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RESUMO

No presente estudo avaliou-se o efeito de diferentes doses e modos de aplicagdo de calcéario em plantio direto em
campo nativo sobre a fauna edafica, apds cinco anos da aplicagdo. Organismos da fauna epiedafica foram coletados com
armadilhas tipo Provid e macrorgani smos euedéficos utilizando monolitos de sol os em duas épocas de amostragem: inverno
e verdo. Os organismos foram identificados ao nivel de classe e ordem. Foram identificados 17 grupos taxondémicos, com
ocorrénciade cinco classes: Arachnida, Diplopoda, Crustacea, Oligochaeta e Insecta. A abundancia de organismos apresentou
maior variagdo em funcéo das diferentes épocas de col eta e ndo sofreu influéncia das diferentes doses e modos de aplicagéo
decalcario avaliados.

Termos para indexacao: Fauna edafica, manejo do solo, calagem.

ABSTRACT

In the present study one evaluated the effect of different methods and levels of lime application on soil under no-tillage
system on edaphic fauna, after five years of the application. Organisms of epiedaphic faunawere sampled with “Provid” traps and
euedaphics macrorganisms using soil monolithsin two sampling time: winter and summer. The organisms under study were identified
in laboratory at class and order levels. One identified 17 taxonomics groups, with five classes: Arachnida, Diplopoda, Crustacea,
Oligochaeta and Insecta. The abundance of organisms showed higher variation in function of different sampling time than the levels
and methods of lime application.

Index terms: Edaphic fauna, soil management, liming.
(Recebido em 5 de novembr o de 2007 e aprovado em 30 de julho de 2008)

No Brasil, os estudos sobre a fauna edéfica
iniciaram-se na década de 80 e abrangem 0s organismos
constituintes do solo e suas atividades nos processos
pedol égicos. Atualmente, j& existem trabal hos destacando
o efeito das préticas agricolas sobre a biota do solo (LINS
etd., 2007, MOCO et ., 2005; SILVA et d., 2006; TERRA
et a., 2002). Em aguns casos, ndo hd modificagdo do
tamanho da populacéo podendo, entretanto, haver
mudanca na estrutura da populagdo. Dessa maneira, a
reducdo da diversidade de espécies e a modificacdo da
estrutura das populagbes da fauna edafica podem
representar um indicador de préticas agricolas ao longo

INTRODUCAO

O solo é um sistema complexo, composto pela
interac@0 de organismos vivos, matéria organicae minerais.
Nesse sentido, 0s organismos do solo, além de habitantes,
sdo parte integrante de sua composicéo. No solo, a
conversdo de um sistema natural com muitas espécies de
plantas e animais convivendo em equilibrio para um
agroecossistema pode levar a reducdo da biodiversidade
(AL-ASSIUTY etd., 1993; LAVELLE & PASHANASI, 1989;
MAFRA et al., 2002; WARDLE et a., 1995). De acordo com

o tipo de prética e o tipo de impacto causado, as reacbes
dos diferentes grupos de organismos podem ser negativas,
positivas ou neutras.

do tempo, principa mente no sistema plantio direto (SPD).
Como o SPD é baseado, entre outras exigéncias, no
principio de ndo revolvimento do solo, a aplicagéo de
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calcério ao solo nesse sistema foi adaptada, sendo
distribuido na superficie do solo, sem ser incorporado, em
doses inferiores a recomendada para o sistema de plantio
convencional (CAIRES et al., 2000; CAIRES & FONSECA,
2000; OLIVEIRA & PAVAN, 1996; POTTKER et a., 1998;
SA, 1993). Segundo Anghinoni & Salet (2000), as
recomendacbes de calagem no RS/SC foram elaboradas
dentro de técnicas convencionais de preparo e cultivo do
solo. O manegjo da calagem nesse sistema é facilitado pela
mobilizag&o do solo antes do cultivo. Esses autores citaram
que, devido as alteracdes que ocorrem no solo submetido
a0 SPD, as recomendacdes de calagem devem sofrer gjustes
e/ou ateracdes. Questionamentos surgem por ocasido da
reaplicagdo do calcério no SPD estabel ecido, relacionados
com a defini¢do da dose de calc&rio aaplicar e aformade
reaplicar uma vez que o sistema pressupfe a néo
mobilizacdo do solo, sendo que as doses e 0 modo de
aplicac8o do calcario que influenciam a faunado solo, ainda
ndo sdo bem conhecidas.

Em solos sob vegetacdo natural, 0s recursos
bioldgicos resultam de processos de adaptacdo as
condi¢des ambientais, refletindo os mecanismos de
evolucdo do ecossistema como um todo. Com as
modificagdes impostas pelo uso do solo, e em particular
pelaagricultura, a fauna e os microrganismos, em diferentes
graus de intensidade, sdo afetados pelos impactos
provocados pelas préticas agricolas (ALVAREZ et al., 2001;
ANDREN et a., 1988), tanto devido as modificagBes nas
propriedades do solo, como pela agdo direta dessas
préticas sobre 0s organismos.

Os impactos antrépicos que reduzirem o nimero
de espécies ou a abundancia relativa das mesmas seréo
refletidos em decréscimos nos indices de diversidade
(WALKER, 1989). O indice de Shannon (H), mesmo
representando uma medida estimativa, € utilizado com muita
fregliéncia em estudos de biodiversidade dos solos. A
contribuicdo das espécies raras para o indice H é pequena,
apresentando a vantagem de avaliar ainformagéo média
relativa a cada amostra.

Objetivou-se, neste trabalho, avaliar e caracterizar
a composicao faunistica de solo calcariado, em sistema
plantio direto em campo nativo, no municipio de Santa
Maria- RS, com diferentes doses e modos de aplicagéo de
calcério.

MATERIAL E METODOS

A avaliacdo da populacdo faunistica do solo foi

realizada sob experimento com cinco anos de duracdo, com

doses e modos de aplicacdo de calcario sob SPD e em
campo nativo, na érea experimental do Departamento de

Solos da UFSM. O solo é classificado como Argissolo
Vermelho distréfico arénico (EMBRAPA, 1999) com
declividade de 2-5%. Os tratamentos foram: a) testemunha
(sem calcério); b) quantidade recomendada pelo método
SMP para pH 6,0 (100%), incorporada ao solo na
profundidade de 20 cm; ¢) quantidade recomendada pelo
método SMP para pH 6,0 (100%), distribuida na superficie
do solo; d) metade da quantidade recomendada pelo
método SMP parapH 6,0 (50%), distribuida na superficie
do solo; €) um quarto da quantidade recomendada pelo
método SMP parapH 6,0 (25%), distribuida na superficie
do solo. A dose recomendadafoi 6,8t ha' (PRNT 100%),
cuja aplicacdo foi realizada em fevereiro de 1996. O
delineamento experimental foi de blocos ao acaso com
guatro repeticdes e com parcelas medindo 5 x 10 m.

A adubacdo das culturas foi conforme
recomendaco da ROLAS (COMISSAO DE QUIMICA E
FERTILIDADE DO SOLO, 1993). A areafoi mantida com
sucessdo de culturas: aveia/soja; aveia/milho; aveia/soja;
ervilha/milho; aveia/soja, nos anos agricolas 2001/2002.
As coletas da fauna do solo foram realizadas na sucessdo
de culturas de aveia/soja.

Para avaliagdo da populagéo da meso e macrofauna
do solo, foram coletadas amostras nos meses de julho
(inverno) e dezembro (verdo), respectivamente. Para meso
€ macrorgani smos epiedéficos foram instaladas armadilhas
de captura, e para macrorganismos euedéficos foram
coletados monolitos de solos. A coleta da fauna epigeica
foi realizada utilizando-se 0 método de captura Provid
(ANTONIOLLI et a., 2006), o qual se adapta a coleta de
organismos com maior mobilidade na superficie do solo.
Foram instaladas duas armadilhas por parcela, perfazendo
um total de oito repeticles por tratamento. As armadilhas
permaneceram no campo por quatro dias.

Para determinacdo da macrofauna edafica, foram
escolhidos aleatoriamente dois pontos em cada parcela.
As coletas das amostras de solo foram realizadas segundo
método utilizado por Norris & Conroy (1999), a
profundidade de 0-20 cm. As amostras coletadas
individual mente foram col ocadas em sacos de polietileno,
acondicionadas em caixas de isopor e levadas ao
laboratério. Posteriormente, foi realizada a separacéo,
contagem e classificagdo de grupos taxondmicos em nivel
de classe e ordem. Os dados relativos ao numero de
individuos foram obtidos a partir da média dos tratamentos
e estimados por metro quadrado. As fregliiéncias de
organismos foram calculadas pelas porcentagens de
ocorréncia de grupos taxondmicos na area experimental
em relacdo ao total por tratamento e foram utilizadas paraa
classificagdo dos grupos em constantes e acessorios
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(TERRA et al., 2002). Os grupos em estudo foram
classificados em dominantes, os que representaram 5% ou
mais da comunidade, e influentes aqueles cuja
representatividade variou de 2 a 5% do total de individuos
na comunidade (ADAMS, 1971). Devido adificuldade de
qualificacdo de uma comunidade na integra, analisaram-se
parcelas dessa comunidade, sel ecionando-se determinados
grupos taxondmicos, associados a fragdes do habitat que
apresentassem funcdo semelhante no ecossistema.

A contribuicdo de cada grupo na composicdo da
comunidade edéfica, nos diferentes tratamentos foi
calculada pela porcentagem de ocorréncia de cada grupo
no total de organismos da comunidade.

Os indices de diversidade de Shannon (H) foram
calculados segundo metodologia descrita por Walker
(1989). Para comparacdo das médias entre doses e modos
e aplicacdo de calcério foi aplicado teste Tukey, a 5% pelo

software Sisvar (FERREIRA, 2000). Para classificacdo da
macrofaunafoi realizada andlise de agrupamento, segundo
o0 software Statisticafor Windows (1993).

RESULTADOSE DISCUSSAQO

Considerando-se as duas épocas de coleta e 0s
grupos da meso e macrofauna epiedéfica, ocorreram 17
grupos taxondmicos, independente dos tratamentos
(Tabelas 1 e 2), subdivididos em 5 classes: Arachnida,
Diplopoda, Crustacea, Oligochaeta e Insecta, sendo essa
Ultima representada por 12 ordens.

A sensibilidade dos organismos de solo aos
diferentes manejos pode refletir o efeito de uma determinada
prética de manejo do ponto de vista da estrutura e fertilidade
do solo, ou das condigdes climéticas. Tais caracteristicas
justificam a utilizag8o da fauna de solo como indicadora das
modificacbes do ambiente (ASSAD & LACERDA, 1995).

Tabela 1 — Diversidade e freqiiéncia da fauna epigéica em solo calcariado, em sistema plantio direto sobre pastagem

nativa, apés 5 anos de cultivo, coletainverno 2001.

Testemunha Incorporado Superficie  Superficie (50%) Superficie (25%) P

Grupos N°ind* % N%ind. % N°ind % N°ind % N°ind % %
Acarina 3,00 1,08 1475 534 4,00 1,44 3,25 1,17 5,50 1,99 100
Arachnida 5,25 1,90 475 1,72 5,00 1,80 475 1,72 6,75 2,44 100
Coleoptera 275 099 1 032 375 135 300 108 250 090 100
Collembola 750 270 1975 7,15 1300 471 1900 688 1325 4,80 100
Diptera 185 6,70 1550 560 1725 625 10,75 389 11,75 425 100
Hemiptera 050 018 0 0 0 0 025 0,90 0 0 40
Homoptera 025 090 0 0 025 09 125 045 075 063 80
Isoptera 075 27 075 027 175 063 200 072 200 0,72 100
Lepidoptera 025 090 0 0 150 054 075 063 1,00 0,32 80
Odonata 0 0 0 0 075 063 025 09 0 0 40
Orthoptera 2,50 0 150 054 1,75 063 325 117 275 099 100
Thysanoptera 225 081 0,75 0,27 0 0 0 0 0 0 40
Crustacea 050 018 0 0 0 0 025 0,90 0 0 40
Diplopoda 250 09 350 126 450 163 2 072 225 081 100
Oligochaeta 225 081 37 13 475 172 2 072 225 081 100
Total % 17,66 2391 21,10 19,11 18,38
Dominantes 1 3 2 1 0
Influentes 2 0 0 1 3

indice Shannon 2,4 1,80 2,09 2,10 2,03

* Numero médio de individuos por armadilha. P = refere-se a presenca de determinado grupo em relagéo atodos os tratamentos. %

= representa a freqiiéncia dos grupos em cada tratamento.
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Os organismos epigéicos foram mais abundantes
na coleta realizada no verdo (Tabela 2) que narealizadano
inverno (Tabela 1). Resultados similares quanto a época
de coleta foram encontrados por Bock & Eltz (2006), os
quais citaram que a variacdo provavelmente esteja
relacionada as condic¢Bes climaticas e microcliméticas
ocorrentes nos periodos de coleta, visto que a fauna do
solo é sensivel a mudancas de umidade e temperatura,
assm como a disponibilidade de aimento. Moco et d.
(2006) observaram variagdes sazonais entre amostras
coletadas no inverno e verdo, sendo que amaior variagdo
foi verificada em abundancia de espécies.

As doses e modos de aplicagcdo de calcério
apresentaram pouca influéncia sobre a abundancia da fauna
epieddfica, (Figura l, Tabelas 1 e 2), emboraa aplicaco
com dose zero de calcério (testemunha) tenha apresentado

menor abundancia nas duas épocas de coleta. As
diferencas entre abundancias foram maiores entre épocas
de coleta do que entre diferentes modos e doses de
aplicacdo de calcério. A abundancia de organismos
apresentou-se com maior similaridade entre aplicactes de
calcério, na coleta realizada no inverno (Figura 1).

Maior densidade de Collembola, Acarina,
Coleoptera e Oligochaetafoi verificada na coleta de inverno
do que na coleta de ver&o (Tabelas 1 e 2). Mogo et d.
(2006) relataram que a média de individuos decaiu no més
de junho. Nesse trabal ho, no verdo, observou-se aumento
da densidade de alguns grupos, destacando-se 0s
colémbolos.

Nas Tabelas 1 e 2, observam-se 0s grupos
classificados como constantes, ou seja, agueles que
apresentaram frequéncia igual ou superior a 50%.

Tabela 2 — Diversidade e frequiéncia da fauna epigéica em solo calcariado, em sistema de plantio direto sobre

pastagem nativa, apos 5 anos de cultivo, coleta verdo 2001.

Testemunha Incorporado Superficie  Superficie (50%) Superficie (25%) P
Grupos  N°ind* % N°ind % N°ind 9% N°ind % N°ind % %

Acarina 6400 490 69,75 536 85 680 6800 522 9925 7,62 100
Arachnida 300 023 450 034 500 038 350 026 350 026 100
Coleoptera 575 044 115 088 525 040 10,75 082 6,00 046 100
Collembola 1095 841 11925 916 25125 19,31 13425 10,31 1395 10,72 100
Dermaptera 025 001 050 0,03 0 025 001 050 003 100
Diptera 150 011 075 005 075 005 075 005 075 005 100
Hemiptera 0 0 0 0 0 050 003 025 0,01 40
| soptera 125 010 125 009 57 044 250 001 150 011 100
Lepidoptera 0 0 0 0 025 0,01 0 0 025 0,01 40
Odonata 075 005 075 005 050 003 0 0 0,75 0,05 80
Orthoptera 325 024 525 040 325 024 575 044 225 001 100
Protura 0 0 050 0,03 0 025 0,01 0 0 40
Thysanoptera 0,25 0,01 0 0 050 0,03 0 0 0 0 40
Crustacea 075 005 125 009 100 007 050 003 025 001 100
Diplopoda 375 028 115 08 150 011 425 032 350 026 100
Oligochaeta 325 024 900 069 250 019 650 049 0 0,46 100
Tota % 15,14 18,06 28,13 18,27 0 20,31
Dominantes 1 2 2 2 2
Influentes 1 0 0 0 0

indice Shannon 1.22 1.40 0,95 1.28 1.16

* NUmero médio de individuos por armadilha. P = refere-se & presenca de determinado grupo em relacdo a todos os tratamentos. %

= representa a freqiiéncia dos grupos em cada tratamento.
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Figura 1 — Abundéancia de individuos epigéicos em solo
calcariado, em sistema de plantio direto sobre pastagem
nativa, apds 5 anos de cultivo. Médias seguidas da mesma
|etra para a mesma época de coleta ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey, a 5%.

Considerando-se as duas épocas de coleta, 0os grupos
taxondmicos constantes foram: Acarina, Arachnida,
Coleoptera, Collembola, Diptera, 1soptera, Orthoptera,
Diplopoda e Oligochaeta. Os grupos Hemiptera e
Thysanoptera foram classificados como acessorios, ou
seja, com frequiéncia entre 25 e 50%, nas duas épocas de
coleta. E importante ressaltar que alguns grupos, embora
identificados como constantes, apresentaram abundancia
bastante baixa.

Na coleta realizada no inverno, os grupos
Collembola e Diptera foram os que contribuiram com
maiores porcentagens de ocorréncia. Na coleta realizada
no verdo, a ordem Collembola manteve uma porcentagem
de ocorréncia ata, seguida por Acarina, havendo uma
gqueda acentuada nas porcentagens de ocorréncia para
Diptera e Arachnida. Baretta et a. (2006), avaliando o
impacto de sistemas de cultivo e preparo do solo sobre a
fauna edéfica observaram que os grupos Collembola,
Acarina e Hymenoptera representaram mais de 90% da
ocorréncia total de organismos, em todos os sistemas
estudados.

Nas Tabelas 1 e 2, verificam-se indices de
dominéncia para o grupo Collembola nas duas épocas de
coleta, registrando-se indices mais elevados na coleta
realizada no ver&o. Embora constantes, alguns grupos néo
foram identificados como dominantes, a exemplo do grupo
Diptera na coleta realizada no ver&o, e os grupos | soptera
e Orthoptera nas duas épocas de coleta. As diferentes
formas e doses de aplicacdo de calcario néo apresentaram
diferencas expressivas na ocorréncia de grupos dominantes
ou influentes (Tabelas 1 e 2).

A fauna do solo expressa através do indice de
diversidade de Shannon (H) (Tabelas 1 e 2) apresentou
maiores valores na coleta de inverno, quando comparado
a coleta de verdo, sendo essa diferenca mais acentuada
gue adiferenca entre as areas analisadas com as diferentes
doses e modos de aplicacdo de calcério. 1sso sugere uma
maior interferéncia das condigdes climaticas sobre os
organismos do que a propria agdo do calcario.

Para a macrofauna observou-se na coleta realizada
no inverno, maior abundancia de organismos na aplicagéo
de 100% da dose recomendada de calcério em superficie.
Na coleta realizada no ver&o, esses organismos foram mais
abundantes quando aplicou-se 100% da dose incorporada.
Entretanto, conforme se pode observar na figura 2, ndo
ocorreram diferencas significativas na abundancia de
organismos da macrofauna edéfica entre os tratamentos,
utilizando diferentes dosagens e modos de aplicacéo de
calcario.

Mafraet a. (2002), analisando um experimento no
Parand com 14 anos de duragdo sob varios sistemas de
cultivo e formas de aplicacdo de calcério, observaram que
os diferentes métodos de aplicacdo de calcério ndo
interferiram na abundancia dos invertebrados edéficos.

A figura 3 indica uma reducéo nos grupos
Coleoptera, |soptera e Orthoptera na col eta realizada no
verdo. Observou-se ainda que os grupos Diplopoda e
Oligochaeta apresentaram maior expressao nessa época
de coleta

Na analise de agrupamentos para macrofauna em
solo calcariado em SPD (Figura 4), observou-se aformagéo
de grupos em dois niveis, tanto para coleta de inverno
como parade verdo.
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Figura 2 — NUmero de individuos da macrofauna em solo
calcariado, em sistema de plantio direto sobre pastagem
nativa, apds 5 anos de cultivo. Médias seguidas da mesma
letra para a mesma época de coleta ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey, a 5%.
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Figura 3 — Grupos de organismos da macrofauna nos diferentes tratamentos em solo calcariado, em sistema plantio

direto sobre pastagem nativa, apds 5 anos de cultivo.

* A = Testemunha, B = Incorporado 100%, C = Superficie 100%, D = Superficie 50%, E = Superficie 25%.
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Figura 4 — Dendrogramas resultantes da andlise de agrupamento, para macrofauna em solo calcariado, em sistema
plantio direto sobre pastagem nativa, apés 5 anos de cultivo, utilizando o método de Joining (Tree Clustering),

baseado em 1 — Pearson —r.

* A = Testemunha, B = Incorporado 100%, C = Superficie 100%, D = Superficie 50%, E = Superficie 25%.

Na coleta de inverno, no primeiro nivel, encontram-
se as aplicagdes de calcario de 100% incorporado e 100% na
superficie, com distanciainferior a20%. No segundo nivel,
encontram-se as aplicagbes de 100, 50 e 25% de calcario
aplicado na superficie, com disténciainferior a 60%.

De maneira geral, os diferentes niveis de
agrupamento dos organismos parecem estar mais
associados a época de coleta (inverno e verdo) do que a
forma de aplicaco do cacario.

CONCLUSOES

A fauna epigéicafoi favorecida pela aplicacéo de
calcério 100% em superficie no veréo (soja) e 100%
incorporado no inverno (aveia).

A macrofaunado solo foi beneficiada pela aplicacéo
de calcario 100% na superficie e incorporado no veréo
(soja) e 100% em superficie no inverno (aveia).
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