AVALIACAO DA QUALIDADE DE SEMENTES DE SUCUPIRA-PRETA
(BowdichiavirgilioidesKunth.) PELO TESTE DE RAIOS X

Evaluation of seed quality of black sucupira (Bowdichia virgilioides Kunth.) by X ray test
Keline Sousa Albuquer que', Renato M endes Guimar aes?

RESUMO

Injdrias representam um fator limitante para a viabilidade de sementes e, dependendo da sua intensidade, podem reduzir o seu
vigor, produzindo plantulas fracas e, conseqlientemente, mais susceptiveis as condi¢des adversas. Nesta pesquisa, foi verificadaa
eficiéncia do teste de raios X na avaliacdo de danos em sementes de sucupira-preta e sua relagdo com o teste de germinag&o.
Inicialmente, as sementes foram expostas a diferentes intensidades de radiaco por diferentes tempos, sendo, em seguida, as sementes
divididas em trés categorias, de acordo com as imagens visualizadas nas radiografias: sementes sem danos, com peguenos danos e
danos severos. O experimento foi conduzido em esquema fatorial 3x3, correspondendo atrés lotes e trés categorias de sementes. As
varidveis analisadas foram a porcentagem e indice de vel ocidade de germinacgo. Pelos resultados foi observado que aintensidade de 30
Kv por 45 segundos permite melhor visualizagdo dos danos nas sementes de sucupira-preta, danos esses que afetam a germinagao.

Termos par a indexagdo: Germinagao, injUria, semente florestal.

ABSTRACT

Injuries represent a limitng factor for the seed viability. Depending on their intensity, the injuries might reduce seed vigour,
produce weak seedlings. Consequently, they might be more susceptible to adverse conditions. In this research, the efficiency of X ray
test was verifie to evaluate damage in seeds of black sucupiraand its relation with germination test. Initially, seeds were exposed to
different intensities of radiation for different periods. Next, seeds were separated in three categories according to the images obtained
in radiographs: seeds without damage, seeds with little damage and seeds with severe damage. The experiment was conducted in
factorial system 3x3, corresponding to three lots and three categories of seeds. The variable analyzed were percentage and germination
speed index. It was verified that the intensity of 30 Kv per 45 seconds allowed better visualization of damages in seeds of black
sucupira. Damages affect wich severely seed germination.

Index terms: Germination, damages, forest seed.

(Recebido em 28 de abril de 2006 e aprovado em 13 de mar ¢o de 2007)

raios X (COPELAND & MCDONALD, 1985). A €ficiéncia
do teste de raios X para predeterminar a germinacdo das
sementes foi observada para sementes de Lycopersicon
lycopersicum(L.) Karsten (BURG et al., 1994), ZeamaysL.
(CARVALHOZet a., 1999; CICERO et a., 1998; OBANDO-
FLOR, 2000), Peltophorum dubium (Sprengel) Taub.

INTRODUCAO

Injdrias representam um fator limitante para a
viabilidade de sementes e, dependendo da sua intensidade,
podem reduzir o seu vigor, produzindo plantulas fracas e,
consequientemente, mais susceptiveis as condicdes

adversas (CARVALHO & NAKAGAWA, 2000). Entretanto,
muitos desses danos ndo sdo possiveis de serem
observados a olho humano, dificultando o descarte das
sementes antes da semeadura e comprometendo a
qualidade do lote.

O teste de raios X para a avaliagdo de danos em
sementes tem sido utilizado com éxito, sendo recomendado
pelal STA (1993) que o considera um método rdpido e ndo
destrutivo, permitindo a andlise da estrutura interna das
sementes.

Aspectos morfol dgicos das sementes, possivelmente
associados a viabilidade, podem ser avaliados pelo teste de

(OLIVEIRA, 2000) e Lithraea molleoides (Vell.) Engl.
(MACHADO & CiCERO, 2002).

Sementes de espécies florestais sdo, quase sempre,
alvo de danos ocasionados por insetos e fungos, processos
de colheita, dentre outros (BATTISTI et al., 2000;
MACHADO & CICERO, 2002). Dessa forma, o teste de
raios X tem sido recomendado como uma técnica
promissora para o estudo de sementes florestais,
contribuindo para o controle de qualidade dessas, pela
selecdo e descarte de sementes de ma qualidade fisica e
fisiologica. Entretanto, a eficiéncia do teste depende de
procedimentos especificos para a espécie em estudo, como
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adeterminagdo do melhor tempo e intensidade de radiacdo a
que as sementes ficam expostas durante a execucao do teste.

A sucupira-preta € uma espécie arbOrea pertencente
a familia Fabaceae com ampla dispersio pelo Brasil. E
considerada uma planta pioneira e adaptada a terrenos
secos e pobres (BRANDAO & FERREIRA, 1991;
LORENZI, 1992). Sua madeira, por ser de dta densidade e
longa durabilidade natural, € empregada na construgdo
civil e na fabricagio de méveis. E bastante utilizada em
programas de reflorestamento e na recuperacdo de areas
degradadas de preservacdo permanente (LORENZI, 1992).

A propagacdo da sucupira-preta ocorre por
sementes. Entretanto, essa espécie possui limitacdes
quanto a disponibilidade de métodos para avaliagdo da
qualidade de suas sementes, informacbes estas de
relevante importancia para otimizacdo do processo de
producéo de mudas.

Diante do que foi exposto, objetivou-se verificar a
possibilidade de utilizacdo do teste deraios X na avaliagéo
de danos internos em sementes de sucupira-preta e
observar arelacdo desses danos com o teste de germinagéo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de
Andlise de Sementes do Departamento de Agricultura e
no Laboratdrio de Analise de Sementes Florestais do
Departamento de Ciéncias Florestais, da Universidade
Federal de Lavras, Lavras, MG.

Foram utilizados trés |otes de sementes de sucupira
preta de diferentes procedéncias: o lote A coletado no
municipio de Crato, CE, no ano de 2001; o lote B na cidade
deBoaVista, RR e o lote C naregi&o do Norte de Minas
Gerais, ambos coletados em 2003. As sementes de cada
|ote foram armazenadas em sacos plasticos, tendo as do
lote A sido mantidas em temperatura ambiente, enquanto
que asdo oslotes B e C foram mantidas em camara friacom
controle de temperatura e umidade.

O grau de umidade foi determinado pelo método da
estufaa 105 + 3°C por 24 horas (BRASIL, 1992). Foram
utilizadas duas repeticdes contendo um grama de sementes
para cada lote e os resultados foram expressos em
porcentagem.

Testederaios X

A principio foram realizados testes com o objetivo
de selecionar os melhores tempos e intensidades de
radiacdo para as sementes de sucupira-preta.

As sementes foram dispostas sobre fita adesiva
transparente dupla face, aderida a uma placa de acrilico.
Em seguida, as placas foram sobrepostas ao filme

radiografico Kodak, Min-R 2000 e expostos a radiacéo
utilizando o equipamento de raios X Faxitron HP, modelo
43855A X. Submeteram-se as sementes as poténcias de 15,
20, 25, 30 e 60 Kv, por 20, 35, 25, 45 e 60 segundos,
respectivamente.

Determinadas as melhores condi¢des radiogréficas
(30 Kv por 45 segundos), as sementes foram divididas em
trés categorias, de acordo com a morfologia interna
observada nas radiografias. sementes sem danos, com
pequenos danos (menos de 50% do embrido danificado) e
sementes com danos severos (mais de 50% do embrido
danificado), sendo, em seguida, submetidas ao teste de
germinacao.

Teste de germinagdo

Para cada categoria de sementes obtidas pelos raios
X foi realizado o teste de germinac&o, considerando a
porcentagem de plantulas normais.

Inicialmente, as sementes foram submetidas a
superagdo da dorméncia com &cido sulfurico concentrado
por 8 minutos e, em seguida, foram colocadas em solucéo
de carbonato de célcio a 2%, por 3 minutos, para neutralizar
0 efeito do 4cido. Logo apds, as sementes foram
desinfestadas com hipoclorito de sodio a 2%, por 2 minutos.

O teste de germinacdo foi conduzido em cmara de
germinacao tipo BOD, atemperatura alternada 20-30°C,
com fotoperiodo de 12 horas associado atemperaturamais
elevada. As sementes foram semeadas em caixas plasticas
tipo gerbox sobre papel mata-borrdo, umedecidas com agua
numa quantidade correspondendo a 2,5 vezes 0 peso do
papel. Foram utilizadas 4 repeticdes de 25 sementes em
cada tratamento. Apds 30 dias, obteve-se a porcentagem
de germinagdo a partir da contagem do nimero de plantulas
normais (BRASIL, 1999).

Conjuntamente com o teste de germinagdo foi
avaliado o indice de velocidade de germinagdo a partir da
contagem do nimero de sementes germinadas (MAGUIRRE,
1962), sendo as contagens redizadas diariamente durante
30 dias. Foi considerada semente germinada aguela com
comprimento radicular maior do que 2mm.

Procedimento estatistico

O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casuaizado, em esquemafatorial 3x3, referente
a trés categorias de sementes e trés lotes. Os dados de
germinacdo foram transformados em arcsen vx/100 € do
IVG emyX+0,5, de acordo com Banzatto & Kronka (1995)
para aproximagao da curvanormal e submetidos a andlise
de variancia utilizando-se o programa estatistico SISVAR
(FERREIRA, 2003). A comparagéo das médias foi redlizada
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na analise da variancia para porcentagem de
germinagdo e indice de velocidade de germinagdo, foi
observadainteracéo significativa entre as categorias dos
danos detectados pelos raios X e os lotes utilizados
(Tabela 1).

Tabela 1 — Resumo da andlise de variancia para porcentagem
de germinac&o e indice de velocidade de germinagéo (IVG)
de trés lotes de sementes de sucupira-preta, analisados
radiograficamente. UFLA, Lavras, MG, 2006.

QM
R GL Germinagao IVG
Lote 2 820,317891* 0,522785*
Categoria 2 14288,191447*  2,763598*
Lote*categoria 4 273,632062* 0,245394*
Erro 27  51,209751 0,009129
CV (%) 18,87 6,82

A intensidade de 30 Kv por 45 segundos permitiu
uma melhor visualizagdo das estruturas internas das
sementes de sucupira-preta. Na Figura 1, observam-se as
radiografias de sementes das trés categorias e as plantulas
geradas no teste de germinacao.

Melo (2005), estudando aquénios de Lychophora
pinaster (Mart.), também obteve a melhor visualizagdo da
morfologiainterna, utilizando aintensidade de 30 Kv por
45 segundos, enquanto que Masetto (2005) utilizou a
combinacdo de 50 Kv por 60 segundos, para sementes de
Eugenia handroana D. Legrand. Ja Oliveira (2004) obteve
melhor visualizag&o das estruturas internas das sementes
de Tabebuia serratifolia (Vahl) Nich. e Tabebuia
impetiginosa (Martiusex A. P. De Candolle) Standl. com a
intensidade de 55Kv por 25 segundos. A variacéo
observada entre diferentes espécies em relagdo a
intensidade e tempo de exposi¢éo das sementes a radiacéo
esta relacionada com diferengas na espessura, densidade
e composi¢do das sementes, dentre outras (ISTA, 1993).

Por ocasi&o darealizaggo do teste de germinac&o, as
sementes continham um teor de agua por volta dos 10%.

Nas Tabelas 2 e 3 podem ser observados os
resultados referentes a porcentagem de germinacéo e IVG
das sementes de sucupira-preta, nas trés categorias
selecionadas por meio do teste de raios X para os trés
lotes utilizados. As sementes da categoria sem danos
tiveram germinagdo superior para os lotes A e C. Este
mesmo comportamento foi verificado para sementes com
peguenos danos, embora a reducédo da germinacdo tenha

sido bastante drastica de uma categoria para outra.
Sementes em que foram observados danos severos nas
imagens radiogréficas ndo originaram nenhuma pléantula
normal para o teste de germinacdo em todos os lotes
utilizados.

O indice de velocidade de germinacéo (Tabela 3)
seguiu a mesma tendéncia da geminacdo, ou seja ser
reduzido na medida em gque se aumentam os danos nas
sementes. Maior velocidade foi observada nas sementes
da categoria sem danos, com o lote A se destacando dentre
os demais. Para as sementes da categoria danos severos,
houve a reducéo da velocidade de germinacéo em todos
os lotes estudados. Vale ressaltar que as sementes dessa
categoria foram capazes de germinar, porém, resultaram em
pléntulas anormais.

Na Figura 2 observam-se os dados referentes a
porcentagem de pléantulas normais, anormais e sementes
mortas de sucupira-preta, no teste de raios X. De umaforma
geral, nas sementes sem danos foi observada maior
porcentagem de plantulas normais, seguidas das sementes
com pequenos danos. Ja as sementes com danos severos
ndo tiveram plantulas normais, gerando apenas plantulas
anormais e sementes mortas. Foi observada, ainda, uma
dta incidéncia de fungos na categoria de sementes com
danos severos. Este fato indica ainviabilidade de sementes
com mais de 50% do embrido danificado.

Oliveira et al. (2003) avaliando sementes de
canafistula, obtiveram resultados semelhantes para a
categoria de danos severos. Obando-Flor et al. (2004),
estudando danos em sementes de soja também observaram
baixa porcentagem de germinagdo para sementes com
danos severos. JAOliveiraet a. (2004) estudando sementes
de Tabebuia serratifolia e Tabebuia impetiginosa
observaram que a maioria das sementes com defeitos
originou sementes mortas ao fina do teste de germinagéo
evidenciando que os defeitos identificados nas
radiografias afetam a qualidade de lotes de sementes e que
a eliminacdo dessas sementes defeituosas podera favorecer
a melhoria na quaidade fisica e fisiol6gica de lotes de
sementes.

Segundo Carvalho & Nakagawa (2000), injdrias
podem provocar danos no tegumento que facilitam o
acesso de microrganismos patogénicos ao interior das
sementes, resultando ha morte das mesmas.

O teste deraios X de sementes de sucupira-preta,
guando relacionado com o teste de germinagdo, pode
auxiliar na avaliacdo da qualidade fisica das sementes.
Marcos Filho (2005) descreve que testes que envolvem
aspectos morfolégicos ou caracteristicas fisicas das
sementes, possivelmente, est&o relacionados ao vigor.
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A
Plantula normal
B
Plantula anormal
C

Semente morta

Figura 1 — Imagens radiogréficas de sementes de sucupira-preta e suas respectivas plantulas resultantes do teste de
germinacdo. (A) sem danos, (B) peguenos danos e (C) danos severos. UFLA, Lavras, MG, 2006.

Tabela 2 — Porcentagem de germinac&o de trés |otes de sementes de sucupira-preta separados em trés categorias, de
acordo com aandlise radiogréfica. UFLA, Lavras, MG, 2006.

Categoria
Lotes Sem danos Pequenos danos Danos severos
A 94Aa 56 AB b OAc
B 86 Ba 36Bb 0Ac
C 9% Aa 65A b 0Ac

M édias seguidas pela mesma letra, maiUscula na coluna e mindscula na linha, ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste
de Tukey.

Tabela 3 — indice de velocidade de germinaco de trés lotes de sementes de sucupira-preta separados em trés categorias,
de acordo com a andlise radiogréfica. UFLA, Lavras, MG, 2006.

Categoria
Lotes Sem danos Pegquenos danos Danos severos
A 436 A a 252A b 025Ac
B 147Ca 09Bb 0,39ACc
c 2,62B a 237Aa 0,11ADb

M édias seguidas pela mesma letra, maiUscula na coluna e mintscula nalinha, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste
de Tukey.
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Figura 2 — Porcentagem média de plantulas normais, anormais e sementes mortas obtidas no teste de germinacéo para
as categorias, de acordo com a analise radiografica para sementes de sucupira-preta. SD (sem danos), PD (pequenos

danos) e DS (danos severos). UFLA, Lavras, MG, 2006.

CONCLUSAO

A utilizac&o de 30 Kv por 45 segundos permite a
visualizag&o de danos internos nas sementes de sucupira-
preta.

O teste de raios X é eficiente na avaliagdo da
extensdo de danos em sementes de sucupira-preta.

Os danos na morfologia interna visualizados em
radiografias, classificados como severos (mais de 50% da
area do embrido danificada) afetam a germinacdo das
sementes.
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