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RESUMO

Objetivando-seavaliar aformafisicadaragdo, o uso de enzimas e niveis nutricionais em dietas a base de milho e farelo de soja,
foram conduzidos dois experimentos utilizando um total de 1.344 frangos de corte machos de 22 a 42 dias de idade, distribuidos em um
delineamento inteiramente casualizado em esquemafatorial 2 x 2 x 2, sendo duas formas fisicas de ragdo (farelada ou triturada); com ou
sem complexo enzimético (amilase, celulase e protease) e dois niveis nutricionais, 95 ou 100% das recomendagdes de Rostagno et al.
(2005). No experimento 1, 1200 aves foram distribuidas nos oito tratamentos com cinco repeticdes de 30 aves cada para avaliacdo de
consumo de raggo (CR), ganho de peso (GP), conversdo alimentar (CA) e caracteristicas de carcaca. Simultaneamente, foi realizado o
experimento 2 (ensaio de metabolismo), em que 144 aves foram distribuidas em gaiolas metdlicas, recebendo os oito tratamentos
experimentals com seis repeticdes de trés aves cada. Aos 38 dias de idade iniciou-se a coleta total de excretas, realizada umavez ao dia,
por trés dias consecutivos para determinag&o da energia metabolizavel aparente corrigida (EMAN) e dos coeficientes de metabolizabilidade
da matéria seca (CMMS) e proteina bruta (CMPB) das ragdes experimentais. De uma maneira geral, pelos resultados obtidos, pode-se
concluir que a suplementacéo enzimética ndo resulta em melhora no desempenho das aves e na digestibilidade dos nutrientes das ragoes,
independentemente da forma fisica, devendo estas serem formuladas com 100% das recomendagdes nutricionais.

Termos paraindexagdo: Complexo enzimético, desempenho, digestibilidade, peletizagéo.

ABSTRACT

In order to evaluate the physical form of diet and the use of enzymes and nutritional levelsin diets based on corn and soybean
meal, two experiments were carried out using atotal of 1344 male broilers from 22 to 42 days of age, distributed in a randomized
designin a2 x 2 x 2 factorial scheme with two physical forms of diet (mea or crushed), with and without enzymatic complex
(amylase, cellulase and protease) and two nutritional levels (95 or 100% of the recommendations). In experiment 1, 1200 birds were
distributed to the eight treatments with five replicates of 30 chickens each, to evauate the feed intake (FI), weight gain (WG) and feed
conversion (FC) and carcass traits of birds. Simultaneously, in the experiment 2 (assay metabolism), 144 birds were distributed in
metal cages and received the eight experimental treatmentsin six replicates of three birds each. At 38 days of age the total excreta
collection were started, and the collect for three consecutive days to determine the apparent metabolizable energy corrected (AMEn)
and the metabolizahility coefficients of dry matter (MCDM) and crude protein (MCCP) of experimental diets. In generdl, the results
can conclude that enzyme supplementation results in no improvement in bird performance and nutrient digestibility of diets,
regardless of physical form, which should be made with 100% nutritional recommendations.

Index terms: Digestibility, enzimatic complex, pelleting, performance.

(Recebido em 30 de mar ¢o de 2010 e aprovado em 14 de agosto de 2010)

INTRODUCAO

A producdo animal tem como principios transformar

avicola é resultado daintegracéo e dos avangos nas areas
de melhoramento genético, nutrigdo, sanidade e mangjo.

alimentos de baixo valor nutricional e menos palataveis em
alimentos de alto valor nutritivo. Nessa &rea, a avicultura
pode ser considerada uma das atividades que mais tém
evoluido, possibilitando a inddstria avicola uma enorme
capacidade para prover os consumidores de fontes
protéicas saudaveis a baixo custo. Este éxito na producdo
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Na nutricdo, estratégias como o processamento das
racOes e a utilizacdo de aditivos alimentares sdo alternativas
com afinalidade de melhorar e garantir o fornecimento e o
aproveitamento adequado dos nutrientes contidos nas
ragdes, visando melhorar o desempenho das aves. Entre
os aditivos, Zanella et a. (1999) relataram o desafio de se
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desenvolverem enzimas para dietas de baixa viscosidade,
constituidas por milho, sorgo e farelo de soja, que
representam as principais matérias-primas utilizadas em
dietas avicolas no Brasil. Para Souza et . (2008), a utilizacdo
de vérias enzimas em dietas & base de milho e farelo de
soja, para aves, ja € umareaidade e tem como objetivo de
complementar as enzimas enddgenas produzidas,
aumentando a digestibilidade dos demais nutrientes, e
como consequéncia, melhorando o desempenho. Pucci et
al. (2003) citam que as enzimas exdgenas adicionadas as
racOes visam remover ou hidrolisar fatores antinutricionais
como os polissacarideos ndo amilaceos (PNA’S). Minimizar
aexcregdo de nutrientes ndo digestiveis no meio ambiente,
diminuindo o impacto ambiental da cadeia produtiva,
também é uma grande vantagem atribuida ao uso de
enzimas na nutricdo avicola.

A peletizacdo e posterior triturago estdo entre os
tipos de processamentos de ragdes mais utilizados pela
avicultura, devido ao fato das mesmas proporcionarem
facilidade de manejo e melhorarem a eficiéncia aimentar
das aves. Logato et al (2009) destacam que processos
térmicos, como peletizacdo e extrusdo, modificam a
estrutura de carboidratos melhorando sua utilizacdo
pelos animais. Porém, as condic¢des de processamento
das racdes, como a peletizacdo, podem afetar a
termoestabilidade de aditivos empregados devido as
temperaturas utilizadas no processo, prejudicando assim,
seu efeito esperado (Souza et al., 2008).

Destaforma, o objetivo deste trabalho foi avaliar o
efeito do processamento de ragdes com diferentes niveis
nutricionais e suplementacdo enzimatica sobre o
desempenho, caracteristicas de carcaca e digestibilidade
de nutrientes de frangos de corte de 22 a 42 dias de idade.

MATERIAL E METODOS

Dois experimentos foram realizados no Setor de
Avicultura do Departamento de Zootecnia da Universidade
Federal de Lavras— DZO/UFLA — na cidade de Lavras,
Minas Gerais, no periodo de 22/12/2007 a 11/01/2008 em
que foram utilizados um total de 1344 pintos de corte,
machos, da linhagem Cobb 500, sendo 1200 no ensaio de
desempenho e 144 no ensaio de metabolismo. As aves
foram criadas até 21 dias de idade com ragBes pré-inicia e
inicial, com milho e farelo de soja como ingredientes
bésicos, formuladas de acordo com as exigéncias
nutricionais recomendadas por Rostagno et al. (2005),
sendo entéo pesadas e distribuidas aleatoriamente em um
galpdo de alvenaria com 60 boxes de 3,0 m? cada, com piso
de cimento coberto por maravalha de madeira. Cada boxe
conteve um comedouro tubular, um bebedouro pendular e

uma |&mpada incandescente de 150 W como fonte de
aquecimento. Durante esse periodo as aves receberam
agua e racdo a vontade.

As racOes experimentais foram formuladas & base
de milho e farelo de soja, com diferentes formas fisicas
(ragdo farelada— RF ou ragdo triturada— RT, peletizada e
posteriormente moida), com a adi¢do ou ndo de enzimas
(sem enzimas — SE e com enzimas — CE, complexo enziméatico
Allzyme Vegpra® - 0,5 kg/t, contendo amilase, celulase e
protease) e com dois niveis nutricionais, 95 e 100% das
exigéncias recomendadas por Rostagno et al. (2005). A
composicdo percentual e calculada das racdes esta
apresentada na Tabela 1.

As ragdes experimentais (fareladas e peletizadas)
foram preparadas e processadas na indUstria de ragdes
Total Alimentos S.A., na cidade de Trés Coragbes, MG,
Apbs esse processo, as ragdes pel etizadas foram trituradas
(triturador tipo martelo) na fébrica de ragbes do DZO/
UFLA, buscando-se manter uma granulometria semelhante
a das ragdes fareladas, cujo didmetro geométrico médio
(DGM) foi determinado segundo a metodologia descrita
por Zanotto & Bellaver (1996).

No experimento 1 (ensaio de desempenho), os
frangos de corte de 22 dias de idade, com peso médio
inicial de 695,6 + 7,1 g, foram distribuidos segundo um
delineamento inteiramente casualizado em esquema fatorial
2x 2 x 2, em cinco repeticoes de 30 aves cada, com duas
formas fisicas de ragBes (farelada e triturada), sem ou com
adicdo de complexo enzimatico (amilase, celulase e
protease) e com dois niveis nutricionais (95 e 100%).

Aos 42 dias de idade foram realizadas pesagens
para serem avaliados consumo de ragéo — CR, ganho de
peso — GP e conversdo alimentar — CA. Apds a pesagem
final, duas aves de cada unidade experimental, com peso
proximo a média da parcela, foram retiradas para avaliagéo
das caracteristicas de carcaga (rendimento de carcaca —
RC, rendimento de peito — RP, rendimento de coxa + sobre
coxa— RC+SC e porcentagem de gordura abdominal — GA),
sendo submetidas a um jejum de 12 horas e, apés esse
periodo, pesadas e abatidas. Apds o abate, realizado por
sangria na artéria jugular, as aves foram depenadas e
evisceradas e as carcagas, sem cabeca e pés, pesadas.
Para a determinagéo do RC, considerou-se o peso da carcaga
limpa e eviscerada (sem cabeca e pés) em relago ao peso
vivo ap6s o jgjum, obtido antes do abate. ORPe o RC + SC
foram calculados em relagéo ao peso da carcaga eviscerada,
eaGA através da pesagem da gordura presente na regido
abdominal, préxima a Bursa de Fabricius e a cloacada ave.
Simultaneamente ao ensaio de desempenho, realizou-se 0
ensaio de metabolismo (experimento 2) com objetivo de
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avaliar o vaor energético das ragdes experimentais e a
metabolizabilidade dos nutrientes. Foram adotados os
mesmos procedi mentos de manejo do periodo pré-inicial e
inicial de um a 21 dias deidade, citados no experimento 1.
Aos 21 dias de idade, 144 aves com peso médio de 695,6 +
7,1 g foram transferidas para uma sala de ensaios de
metabolismo, sendo alojadas e distribuidas de forma aleatéria
em baterias de gaiolas metalicas. Cada gaiola possuia 50 cm
de largurax 50 cm de profundidade x 50 cm de altura, continha
um comedouro do tipo calha, um bebedouro do tipo presséo
e uma bandeja revestida com plastico resistente. A
temperatura da sala, que oscilou de 23,8 a27,1°C durante o

periodo experimental, foi parciamente controlada com
ventiladores e exaustores autométicos e a iluminacgo foi
constante durante todo o periodo experimental com 24 horas
de luz artificial. Utilizou-se o0 mesmo delineamento
experimental do ensaio de desempenho, no qual as oito ragdes
experimentais foram fornecidas a seis repeti¢des de trés aves
cada até os 38 dias de idade. Apds esse periodo, iniciou-se a
coletatotal de excretas que foi realizada umavez ao dig, pela
manhd, por um periodo de trés dias consecutivos, conforme
indicado por Rodrigues et a. (2005) e quantificados os
consumos de cada parcela. As excretas foram acondicionadas
em sacos plasticos, identificados e armazenados em freezer

Tabela 1 — Composi¢ao percentual e calculada das ragBes experimentai's utilizadas para frangos de corte de 22 a 42 dias

de idade.
Nivel nutricional (%)

Ingredientes (%) 95 100

Sem enzimas Com enzimas Sem enzimas Com enzimas
Milho 66,50 66,50 65,00 65,00
Farelo de soja 26,20 26,20 28,60 28,60
Oleo de soja 1,00 1,00 2,70 2,70
Fosfato bicalcico 1,60 1,60 1,60 1,60
Calcéio 0,79 0,79 0,79 0,79
Sal comum 0,40 0,40 0,40 0,40
DL-metionina 99% 0,21 0,21 0,23 0,23
L-lisnaHCL 99% 0,24 0,24 0,23 0,23
Caulim 2,94 2,89 0,33 0,28
Complexo enzimético? - 0,05 - 0,05
Suplemento mineral® 0,05 0,05 0,05 0,05
Suplemento vitaminico® 0,05 0,05 0,05 0,05
Salinomicina 0,02 0,02 0,02 0,02
Total 100,00 100,00 100,00 100,00
Composicéo
Energia metabolizavel (kcal/kg) 2.946 3.100
Proteina bruta (%)° 17,76 18,73
Proteina bruta (%)° 17,10 18,00
Cdcio (%) 0,80 0,80
Fésforo disponivel (%) 0,40 0,40

1De acordo com as recomendacBes de Rostagno et al. (2005).
2De acordo com as recomendagdes do fabricante: 0,5 kg/t.

3Enriquecimento por kg de ragdo: 3,0 mg Cu; 0,4 mg |; 20,0 mg Fe; 40,0 mg Zn; 0,4 mg Mn; 0,1 mg Se.

“Enriquecimento por kg de raggo: 10.000,0 Ul vit. A; 2.000,0 Ul vit. D3; 10,0 mg vit. E; 1,4 mg vit. K; 6,0 mg riboflavina; 10,0 mg
pantotenato de célcio; 300,0 mg niacina; 200,0 mg coling; 125.0 mg BHT (antioxidante).

5Cal culados de acordo com as recomendagdes de Rostagno et a. (2005).

5Determinada no Laboratério de Pesquisa Animal do DZO-UFLA.
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até o final da coleta quando foram pesadas, descongeladas,
homogeneizadas e delas retiradas aliquotas de 300 g paraas
andlises laboratoriais, passando por uma pré-secagem em
estufa de ventilagéo forcada a 65° C até peso constante ou
72 horas. Ap06s a pré-secagem, as amostras foram moidas
em moinho tipo faca com peneirade 2 milimetros.

As andlises foram realizadas no Laboratério de
Pesquisa Anima do DZO/UFLA, determinando-se a matéria
seca (MS), a energia bruta (EB) e o nitrogénio (N) das
excretas e das ragdes experimentais. Com base nos
resultados da energia bruta das ragdes e das excretas,
determinada em bomba calorimétrica marca Parr, modelo
1261, foram cal culados os val ores da energia metabolizavel
aparente corrigida para o balanco de nitrogénio (EMAnN),
utilizando a equag&o descrita por Matterson et al. (1965).

Nos dois experimentos, as andlises estatisticas
foram realizadas utilizando-se software SAS® (SAS
Ingtitute, 1995) e as médias dos tratamentos, comparadas
pelo teste de F a 5% de probabilidade.

RESULTADOSE DISCUSSAO
Ensaio de desempenho

Pelos resultados de desempenho (Tabela 2) dos
frangos de corte, no periodo de 22 a 42 dias de idade,
observou-se diferengas estatisticas significativas (p<0,05)
daformafisicadaracdo no CR e no GP das aves no periodo
estudado. Para a CA, foram observadas diferengas
significativas para a formafisica daracéo e para o nivel
nutricional, bem como interagdo entre formafisicadaragéo
e nivel nutricional (p<0,05).

O CR das aves que receberam as ragdes trituradas
foi 2,91% menor, comparadas agquelas que consumiram as
racOes fareladas. Esses resultados sdo contrérios aos
obtidos por Greenwood et a. (2004) e Silveiraet al. (2010),
gue avaliaram o desempenho produtivo de frangos de corte
e ndo detectaram diferencas no CR das aves quando
compararam ragdes peletizadas e fareladas. Todavia, Lopez
et a. (2007) e Laraet al. (2008) observaram maior CR de
frangos de corte que receberam dietas processadas
(peletizadas e peletizadas expandidas) em relacdo as ragdes
fareladas, no periodo de um a 42 dias e de um a 45 dias de
idade, respectivamente. Leczniezki et d. (2001), comparando
0 desempenho de frangos de corte de 21 a 42 dias de idade,
utilizando ragdes peletizadas e fareladas, verificaram que o
CR das aves que receberam ragdes peletizadas foi 2%
superior ao daquelas alimentadas com ragdes farel adas.

As aves do presente trabal ho, que consumiram as
racOes fareladas, apresentaram resultados de GP e CA
4,88 e 2,05% melhores, respectivamente, do que aquelas
que consumiram as racdes trituradas (p<0,05),
possivelmente devido ao maior consumo das racées
fareladas que promoveram maior GP das aves na fase
final de criagdo. Esses resultados sdo contraditérios aos
obtidos por Brum et al. (2000) e Vargas et a. (2001), que
obtiveram maior GP de frangos de corte de 22 a 35 dias de
idade usando ragdes trituradas, em comparagdo as ragles
fareladas. Leczniezki et a. (2001), alimentando frangos
de corte de 21 a 42 dias de idade com dietas peletizadas e
fareladas, também verificaram maior peso corporal das
aves que se alimentaram de dietas peletizadas em
comparacgao ao peso das aves gue receberam as dietas

Tabela 2 — Consumo de racdo (CR), ganho de peso (GP) e conversdo aimentar (CA) de frangos de corte de 22 a 42 dias

de idade.
Variaveis
Tratamentos — .
Consumo de racéo (g) Ganho de peso (g) Conversdo aimentar (g/g)
. Farelada 3294 a 1720 a 191a
Forma Fisica .
Triturada 3198 b 1640 b 19b
Complexo Sem 3258 a 1689 a 193a
Enzimatico Com 3234a 1670 a 193a
. . 95% 3277 a 1661 a 197b
Nivel Nutricional
100% 3215a 1699 a 1,89a
Média 3246 1680 1,93
Coeficiente de variacdo (%) 3,38 4,27 2,05

Letras a,b — na coluna, entre forma fisica, complexo enzimético ou nivel nutricional (p<0,05).
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fareladas. Os resultados estéo de acordo com Vargas et
al. (2001), que verificaram melhor CA (p<0,05) de frangos
gue receberam ragdo triturada dos 21 aos 35 dias de idade.
Todavia, Laraet a. (2008), alimentando frangos de corte
com racdo farelada e peletizada a vontade, de um a 45
dias de idade, ndo observaram diferencas em relagdo a
CA no periodo de um a 45 dias de idade (p<0,05).

Na CA das aves, o nivel nutricional com 100%
das recomendagdes nutricionais promoveu melhores
respostas (p<0,05). No entanto, a interacdo observada
(p<0,05) entre nivel nutricional e formafisicadaragdo
(Tabela 3) mostrou que ndo houve diferenca significativa
dos resultados de CA, naforma fisica daragdo (p>0,05),
guando se utilizou o nivel de 95% das recomendaces.
Todavia, verificou-se umamelhorana CA das aves que
utilizaram as ragdes fareladas com 100% das exigéncias
em comparacdo agquelas que receberam ragdes trituradas
com 0 mesmo nivel nutricional (p<0,05). Neste caso,
pode-se inferir que o efeito dos 100% das
recomendac8es nutricionais s6 foi total mente expresso
com as ragdes na formafarelada, ou sgja, naguelas dietas
que ndo passaram pelo processo de peletizacdo e
posterior trituracéo.

Os resultados obtidos (Tabela 2) mostraram que o
complexo enzimético ndo influenciou o desempenho das
aves no periodo avaliado, corroborando os resultados
de Torres et a. (2003), Rodrigues et a. (2003), Pucci et al.
(2003), Strada et al. (2005), que também nao verificaram
influéncia da utilizagdo de complexos enziméticos
compostos por carboidrases e proteases em ragles a base
de milho e farelo de soja no desempenho de frangos de
corte. Entretanto, Zanella et al. (1999), Fischer et al. (2002),
Souzaet al. (2008) e Carvalho et a. (2009), utilizando dietas
a base de milho e farelo de soja, mostraram efeitos
positivos da suplementacdo com complexos enziméticos
para as variaveis de desempenho (CR, GP e CA),
demonstrando que as enzimas também melhoram o
aproveitamento dos alimentos em aves mais velhas e ndo

apenas quando essas ainda possuem o aparelho
digestorio pouco desenvolvido, como nafaseinicial.

Dessaforma, de acordo com os resultados obtidos
neste trabal ho, tanto com as ragdes farel adas quanto com
as trituradas, ndo ha evidéncia clara de efeito da
suplementagdo enzimética sobre o desempenho das aves.
Assim, ndo foi possivel avaiar o efeito da peletizagdo sobre
a termoestabilidade das enzimas componentes do
complexo enzimético. No presente trabalho, destaca-se que
atemperatura de peletizagdo no condicionador e na saida
da matriz oscilou de 64 a 79° C e de 71 a 83,5%,
respectivamente, possivelmente ndo sendo excessiva para
prejudicar a estabilidade das enzimas.

As dietas ndo influenciaram (p>0,05) as
caracteristicas de carcaga estudadas como: rendimento
de carcaga, rendimento de peito, rendimento de coxa +
sobre coxa e o teor de gordura abdominal (Tabela4).

Os resultados de caracteristicas de carcaca
encontradas neste trabalho sdo contrarios, em parte, aos
obtidos por Souza et a. (2008), que trabalharam com dietas
fareladas e peletizadas para frangos de corte e observaram
melhor rendimento de carcaga nos frangos que receberam
racOes peletizadas. Todavia, para o rendimento de peito e
coxa + sobrecoxa, os referidos autores ndo verificaram
influéncia devido aforma fisica daragdo (p>0,05). Entretanto,
corroboram com os resultados obtidos por Zanotto et al. (2006)
e Souza et a. (2008), que ndo encontraram efeito daforma
fisica darac&o, comparando ragdo farelada e peletizada sobre
rendimento de cortes de frangos de 1 a42 dias de idade.

Carvalho et al. (2009), trabalhando com dietas
suplementadas com complexo enzimético, ndo verificaram
efeito das enzimas para os rendimentos de carcaga e peito
e na porcentagem de gordura abdominal das aves até os
42 dias de idade. Resultados semelhantes foram
encontrados por Zanellaet a. (1999) e Torres et al. (2003),
gue ndo encontraram influéncia da utilizag8o de enzimas
no rendimento de carcaga. Entretanto, resultados positivos
de gordura abdominal foram encontrados por Torreset al.

Tabela 3 — Conversdo alimentar (CA) em funcdo do nivel nutricional e formafisica daracdo de frangos de corte de 22

a42 dias de idade.

1 FormaFisica
Conversdo alimentar (g/g) -
Farelada Triturada
0
Nivel Nutricional 95% 197Ba 197Ba
100% 1,86 Aa 1,92 Ab
Média 191 1,94
Coeficiente de Variagéo (%) 2,05

L etras maiGsculas na coluna (A,B) e letras mintsculas nalinha (a,b) diferem pelo teste F (p<0,05).
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(2003) e Souza et al. (2008), que verificaram que a
utilizacdo de enzimas promoveu aumento no teor de
gordura abdominal na carcaga das aves, 0 que pode ser
explicado por um possivel aumento na liberagdo de
energia dos nutrientes, através da suplementacéo
enzimética. O excesso de energia ingerida além das
necessi dades teria sido acumulado na forma de gordura
na carcaga, fato que ndo foi observado no presente
estudo. Assim, pelos resultados obtidos, pode-se

concluir gue ostratamentos estudados ndo interferiram
de maneira expressiva nas caracteristicas de carcaga dos
frangos.

Ensaio de metabolismo

Os resultados do ensaio de metabolismo
(experimento 2), referentes a energia metabolizavel aparente
corrigida (EMAnN) e aos coeficientes de metabolizabilidade
da matéria seca e da proteina bruta (Tabela 5), demonstram

Tabela 4 — Rendimento de carcaca (RC), rendimento de peito (RP), rendimento de coxa e sobre coxa (RC+SC) e gordura
abdominal (GA) de frangos de corte de 22 a 42 dias de idade.

Variaveis
Tratamentos
RC (%) RP (%) RC+SC (%) GA (%)
. Farelada 72,00 34,14 30,39 1,55
FormaFisica .
Triturada 71,70 35,32 31,12 1,46
L Sem 71,70 34,90 30,66 1,54
Complexo Enzimético
Com 72,00 34,56 30,85 1,47
. . 95% 71,65 34,66 30,73 1,55
Nivel Nutricional
100% 72,05 34,80 30,77 1,45
Média 71,85 34,73 30,75 1,50
Coeficiente de variacdo (%) 1,93 4,04 3,15 19,77

(p>0,05).

Tabela 5 — Energia metabolizavel aparente corrigida (EMAnN) e coeficientes de metabolizabilidade da matéria seca
(CMMS) e da proteina bruta (CM PB) das ragdes experimentais of erecidas aos frangos de corte de 22 a 42 dias de

idade.
Variaveis
Tratamentos EMAnN
0, 0,
(kcal/kg MS) CMMS (%) CMPB (%)
L. Farelada 3318 b 77,00 a 63,55 a
FormaFisica .
Triturada 3373a 77,00 a 64,27 a
. Sem 3364 a 77,17 a 63,93 a
Complexo Enzimético
Com 3327b 76,80 a 63,88 a
. . 95% 3262 b 76,20 b 63,06 b
Nivel Nutricional
100% 3429 a 77,77 a 64,76 a
Média 3346 77,00 63,91
Coeficiente de variacdo (%) 1,34 1,48 3,42

L etras maiUsculas na coluna (A,B) e letras minusculas nalinha (a,b) diferem pelo teste F (p<0,05).
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efeito (p<0,05) da forma fisica da racdo, do complexo
enzimético e do nivel nutricional sobre EMAR, bem como
efeito do nivel nutricional sobre os CMMS e CMPB.

Comparando as racgdes fareladas as trituradas,
observou-se efeito (p<0,01) da forma fisica somente para
o valor energético das racles, sendo que as ragdes
trituradas apresentaram valor de EMAnN 1,66% superior
asragoes fareladas. A melhora no valor energético destas
racOes possivelmente foi suficiente pararefletir no menor
CR, porém sem efeito para GP e CA das aves que
receberam as ragoes trituradas. Lépez et al. (2007) também
verificaram influéncia positiva dos processamentos
(peletizacdo e peletizacdo + expansdo) sobre os valores
de EMAnN para frangos de corte. Os referidos autores
concluiram que o efeito benéfico seria devido as
mudancas induzidas pelo processamento e pelo
melhoramento da eficiéncia da digestdo e absorcao,
possivelmente em funcdo do efeito conjunto de
temperatura e pressdo que podem ter quebrado a estrutura
da parede celular e/ou induzido algumas mudangas na
quimica dos nutrientes da dieta, fazendo-os mais
digeriveis pelas enzimas do trato gastrintestinal.

Para as aves que receberam a ragdo com
suplementac8o enzimatica, observaram-se valores de
EMAnRN 1,10% inferiores (p<0,05) as ragdes que ndo
continham o complexo enzimético. Pucci et al. (2003),
trabalhando com complexo enzimético contendo xilanase,
amilase e protease com frangos de corte no mesmo
periodo de criagdo, ndo encontraram efeito significativo
(p>0,05) para os valores de EMAnN das racBes com e sem
suplementacdo enzimética. Esses resultados discordam
dos obtidos por Caireset a. (2008) e Carvalho et al. (2009)
que encontraram melhores valores de EMAN em dietas
suplementadas com complexo enzimético. Dourado et al.
(2009), suplementando ragdes com complexo enzimético
e reducdo de energia e proteina, demonstraram que as
enzimas sdo eficientes em restabelecer os valores de
EMAnN das racGes a base de milho e farelo de soja. Os
resultados positivos com a utilizag&o de enzimas para 0s
valores de EMAN sdo esperados devido ao fato de uma
enzima digestiva liberar mais nutrientes e,
consequentemente energia, fato ndo observado no
presente estudo.

Né&o foram observadas diferencas (p>0,05) nos
CMMS e CMPB quando as racfes foram suplementadas
com o complexo enzimético. No entanto, Zanella et al.
(1999), diferentemente dos resultados encontrados,
relataram melhoria no CMPB com uso de um complexo
enzimético contendo xilanase, amilase e protease.

Entretanto, Carvalho et a. (2009), suplementando ragdes
para frangos de corte no mesmo periodo de criacdo, com
as mesmas enzimas (xilanase, amilase e protease), também
ndo observaram efeito das enzimas na digestibilidade da
proteina e da matéria seca.

As aves que receberam as ragdes com o nivel
nutricional em 100% das exigéncias recomendadas tiveram,
como esperado, valores de EMAn, CMMS e CMPB
superiores, em comparagdo as ragoes com 95% das
recomendacOes nutricionais (p<0,05).

Para o CMPB, observou-se interacdo (p<0,01) da
formafisicae nivel nutricional (Tabela6). A racdo farelada,
em 100% das exigéncias nutricionais, promoveu um CMPB
significativamente superior em relagdo aragéo com 95%
das exigéncias, enquanto que para aragdo triturada, entre
0s dois niveis nutricionais, ndo foram observadas
diferencas (p>0,05).

Tabela 6 — Coeficiente de metabolizabilidade da proteina
bruta (CMPB) em func¢éo do nivel nutricional e daforma
fisica da ragcdo de frangos de corte de 22 a 42 dias de
idade.

FormaFisica
CMPB (%) -
Farelada  Triturada
959% 62,00Bb 64,11A
Nivel Nutricional ° a
100% 65,10Aa 64,42 Aa
Média 63,55 64,26
Cosficiente de
Variacio (%) 342

Letras A,B (coluna) e a,b (linha) diferem pelo teste F (p<0,05).

Com relagdo aformafisicadaragdo, o CMPB das
aves que receberam as ragdes trituradas com 95% das
exigéncias nutricionais foi maior (p<0,05) em comparacdo
aqueles das ragOes fareladas, com o mesmo nivel
nutricional. No entanto, esta diferenca ndo se repetiu em
se tratando de ragBes com 100% das recomendages.

CONCLUSOES

O processamento das racgdes influencia o
desempenho das aves e as ragdes trituradas promove
maiores valores de EMAN. As caracteristicas de carcaca
ndo foram influenciadas pel os tratamentos experimentais
avaliados. Nas condi¢des avaliadas, 0 complexo enzimético
ndao melhorou o desempenho das aves nem a
digestibilidade dos nutrientes. O nivel nutricional em 100%
das recomendacOes nutricionais, independentemente da
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forma fisica da racdo, promove melhor GP e CA, como
também os maiores valores de EMAn, CMMS e CMPB.
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