TEORESDE MACRONUTRIENTESEM MUDASDE ACEROLEIRA
(Malpighia emarginata DC.) EM FUNCAO DA COMPOSICAO DO SUBSTRATO

Macronutrients content in barbados cherry seedlings as a function of
sources and levels of organic matter in the substrate

Rosiane de L ourdes Silva de Limat, Dalmo L opes de Siqueira?,
Olmar Baller Weber?, Paulo Roberto Cecon?

RESUMO

A composicao do substrato com diferentes fontes de matéria orgénica € considerado como um elemento chave na obteng&o de
mudas de boa qualidade. Assim, com este estudo objetivou-se avaliar amelhor fonte e amelhor quantidade de matéria organica que
podera ser usada para a produgdo de mudas de aceroleira(Malpighia emarginata DC.) de boa qualidade. Um fatorial quatro (20:80,
40:60, 60:40 e 80:20% de matéria organicacterra) por quatro (himus de minhoca, casca de arroz carbonizada, p6 de casca de coco seco
e bagana de carnaubeira) niveis foi usado em delineamento em blocos casualizados com quatro repeticdes. O contelido de nitrogénio,
fosforo, potéssio e célcio nas folhas e caules foram quantificados na matéria seca das mudas. Os resultados demonstraram que a
propor¢ao de 80% de hiimus:;20% de terra permitiram bom desenvolvimento das plantas com niveis suficientes de N, P, K e Ca. Casca
de arroz carbonizada, p6 de casca de coco seco e bagana de carnaubeira ndo contribuiram para a obtencdio de mudas de boa qualidade.

Termos para indexacdo: Malpighia emarginata, estaquia, substratos, matéria organica.

ABSTRACT

The composition of substrates with different sources of organic matter is considered as a key factor to obtain seedlings of
good quality. Then, this study aimed to evaluate the best source and the best quantity of organic matter that should be used in order
to produce barbados cherry (Malpighia emarginata DC.) seedlings of good quality. A factorial arrangement of four (20:80, 40:60,
60:40 and 80:20% of organic matter:earth) by four (earthworm compost, burnt rice husk, powdered coconut husk and carnauba
straw) levels was used and it was designed in randomized blocks with four replicates. The nitrogen, phosphorus, potassium and
calcium content of the leaves and stems were quantified in the dry tissue. The results showed that the proportion 80% of earthworm
compost:20% of earth allowed good development of the plants and sufficient accumulation of N, P, K and Ca. Burnt rice husk,
powdered coconut husk and carnauba straw have not generated seedlings of good quality.

Index terms: Malpighia emarginata, cutting, substrate, organic matter.

(Recebido para publicagdo em 18 de janeiro de 2005 e aprovado em 18 de julho de 2006)

INTRODUCAO frutiferas. Para a producdo de mudas de aceroleira,
Corréaet al. (2002) recomendam como substrato o uso

A producdo de mudas de aceroleira (Malpighia  de terra enriquecida com adubo fosfatado, naforma de

emarginata DC.), utilizando sementes ou estacas de ramos
do ano, ndo € uma técnica nova nessa cultura. Entretanto,
com o surgimento de novos materiais clonais, 0 uso da
estaquia vem crescendo. Uma das principais dificul dades
paraimplementacéo dessa técnicatem sido 0 manejo dos
substratos, isso devido a exigéncia de adaptacdo dos
viveiros ao novo paradigma de substituicdo do solo por
substratos para a producdo comercia das mudas.
Materiais tais como p6 de casca de coco
(CORREA et al., 2003), esterco bovino (ANDRADE
NETO et a., 1999), casca de arroz carbonizada (GOMES
et al., 2000), e himus de minhoca (LIMA et al., 2003) tem
sido utilizados na formulac&o de substratos em misturas
com terra, enriquecida ou ndo com fertilizantes quimicos
para a producao de mudas de diversas espécies

superfosfato triplo, e zinco, naformade sulfato de zinco.
Por outro lado, para a producdo de mudas por estaquia
Lima et al. (2006) recomendam o uso de substratos
compostos por misturas de 60% de humus e 40% de
cascade arroz carbonizada.

Na escolha do substrato, devem-se observar,
principalmente, suas caracteristicas fisicas e quimicas, a
espécie a ser plantada, além dos aspectos econdmicos,
quais sgja: baixo custo e grande disponibilidade. A esse
respeito, Negreiros et al. (2004) salientaram a conveniéncia
da associacdo de materiais organicos, especiamente em
mistura com o solo, paramelhorar atextura do substrato e,
dessa maneira, propiciar boas condicoes fisicas e fornecer
0s nutrientes necessarios ao desenvolvimento das raizes
e damuda
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Neste sentido, o conhecimento dos efeitos da
composi¢do do substrato nos teores foliares e caulinares
de aceroleira podera auxiliar a escolha dafonte e dadose
de matéria organica a ser utilizada para compor substratos
para a producdo de mudas por estaquia.

Este trabalho teve como objetivo medir os teores
foliares e caulinares de nutrientes em mudas de aceroleira
cultivadas em diferentes composi¢des de substrato.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa-de-vegetacdo
com sistema de nebulizac8o intermitente da Embrapa
Agroindustria Tropical, em Fortaleza, CE, no periodo de
novembro de 2001 ajaneiro de 2002.

Para a producéo das mudas foram utilizadas estacas
caulinares semilenhosas, provenientes de plantas matrizes
da progénie P-91 com 3,5 anos de idade, cultivadano jardim
clonal do Campo Experimental da Embrapa em Pacgjus, CE.

Apbs a coleta dos ramos da mediana da copa das
arvores, 0s mesmos foram acondicionados em recipientes
com agua e transportados para o laboratério. Retiraram-se
25 estacas provenientes da parte mediana do caule,
descartando o 4pice e a base, removendo 0 excesso de
folhas, deixando um (1) par de folhas com 50% de érea
foliar. As estacas foram padronizadas em 12 cm de
comprimento, utilizando-se um corte em bisel, proximo a

uma gema, na base, e horizontal na parte superior. Em
seguida, a parte basal das estacas foi imersa em solucéo
de Benomyl a 0,2%, e em solucdo de AIB (&cido
indolbutirico) @a2000 mg/mL-?, conforme Limaet a. (1992).

O experimento em fatoria 4 x 4 (doses x fontes de
matéria organica) foi conduzido em delineamento em blocos
ao acaso, com 4 repeticdes e 10 plantas na parcela. A dose
de matéria organica e terrafoi representada por 4 niveis
(20, 40, 60 e 80%). Foram usadas quatro fontes de matéria
organica, (himus, casca de arroz carbonizada, p6 de casca
de coco e bagana de carnaubeira). A composi¢ao quimica
dos materiais organicos utilizados para compor 0s
substratos encontra-se na Tabela 1.

Apbs 60 dias, em casa-de-vegetacdo, a parte aérea
das mudas (folhas e caules) foi secaem estufa de circulagdo
forcada a 65° C até peso constante. Posteriormente, as
folhas foram separadas das estacas, moidas em moinho
tipo Willey, passados em peneira de malha de 20 mesh,e
submetidas a digestéo nitrico-percldrica para determinar o
teor de N, P, K e Canasfolhas e caules das mudas. Paraa
determinacdo do teor de N, as amostras foram submetidas
a digestdo sulfurica. O N foi dosado pelo método
colorimétrico de Nessler (JACSON, 1958), o P pelo método
da reducdo do fotomolibdato pela vitamina C, modificado
por Braga & Defelipo (1974), o K por fotometria de chama
e 0 Ca, por espectrofotometria de absor¢do atdbmica.

TABEL A 1 - Caracteristicas quimicas dos materiais himus de minhoca (H), casca de arroz carbonizada (CAC), pé de
casca de coco (PCC) e bagana de carnaubeira (BC) utilizados nos tubetes para a formagdo de mudas de aceroleira.

Caracteristicas

Fontes de matéria organica

H CAC PCC BC
pH em &gua (1:2,5) 6.5 7.0 6.2 51
Al (cmol /dmq) 03 01 0,0 01
H + Al (cmol/dm®) 28 0 1,4 54
P (mg/dm?®) 386,6 104,0 20,0 20,6
K (mg/dm?) 445 490 60 235
Ca(mg/dmq) 12,6 05 07 47
Mg (mg/dm?) 7.2 05 1,0 2,0
Na (mg/dm?®) 235 37 89 17
Fe (mg/dm?) 21,8 11,4 16,2 23,2
Zn (mg/dm?) 11,2 22 41 1,1
Mn (mg/dm?) 12,3 8,0 2,0 23,5
Cu (mg/dm?®) 23 07 0,0 01
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Os dados obtidos foram submetidos a andlise de
variancia, regressao e teste de Tukey, ao nivel de 5% de
probabilidade, segundo Ferreira (1996).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Os teores foliares e caulinares de N variaram,
consideravelmente, de acordo com a composi¢do do
substrato e da dose aplicada, observando-se teores
méximos de 33,4g kg nas folhas e de 15g.kg no caule de
mudas de aceroleira cultivadas em substrato contendo
himus, e minimos de 19g kg* nafolha e 6,0g.kg* no caule
naguel as cultivadas em substrato contendo CAC, PCCSe
BC, respectivamente (Figura 1).

A aplicagdo de hiimus a composic¢do do substrato
promoveu acréscimo significativo nos teores foliares e
caulinares de N, observando-se que, a medida que se
aumentou a proporc¢ao desta fonte de matéria organica
em relagdo a terra ocorreu um aumento nos teores foliares
e caulinares de N nas mudas. Como o himus € umafonte
de matéria organica rica em nitrogénio (Tabela 1) e de
baixarelagdo C/N, o N mineralizado pode ser absorvido
pelas mudas, contribuindo satisfatoriamente para a
manutencdo de teores elevados de N nos tecidos da
planta. Por outro lado, a aplicacdo de CAC, PCCSeBC a
composi¢do do substrato pouco influenciaram os teores
foliares de N. Possivelmente, uma das explicagdes para
estes resultados pode ser creditada a elevada relagéo C/
N destes materiais. O teor de N observado nas folhas e
caules das mudas de aceroleira cultivadas em substrato
contendo himus encontram-se na faixa dos considerados
adequados por Fernandes et al. (2000) em mudas de
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aceroleira da mesma espécie conduzidas em sistema
hidropbnico (27,2g.kg* paratecidosfoliares e 11,6g.kgpara
tecidos caulinares). Contudo, os teores observados nos
substratos contendo CAC, PCCS e BC encontram-se abaixo
dagueles considerados adequados para folhas por Jones
Janior et al. (1991) que sdo de 20 g.kgt a35 g.kg? e por Silva
(1998) que consideram teores caulinares adequados aqueles
que se situam na ordem de 13g.kg* de N.

Osteoresfoliaresde P e K (Figura 2) variaram em
funcéo da fonte de matéria organica utilizada. Maiores
teores de P e K foram observados em mudas cultivadas
em substrato contendo himus e CAC em sua composi ¢ao,
e menores nos substratos contendo BC. Teoresde Pe K
da ordem de 1,8g.kg* e 40g.kg? foram constatados no
substrato contendo himus em sua composi¢éo. Por outro
lado, os menores foram observados em tecidos foliares
de mudas cultivadas em substrato contendo PCCS e BC.
Osteores de P e K obtidos neste trabalho encontram-se
dentro da faixa de valores considerada como adequada
por Fernandes et al. (2000) (1,40 g.kg' e 41,6 g.kg') em
mudas de M. emarginata cultivadas em solugdes nutritiva
e por Amaral (1998) em plantas de acerola com dois anos
no campo.

No caule, osteores de P e K variaram amplamente
em func&o da composicéo do substrato (Figura 3) e das
doses aplicadas. Maiores teores de P foram constatados
no tecido caulinar de mudas cultivadas em substrato
contendo humus (1,5 g.kg?) e os menores (0,9 g.kg?)
foram obtidos em mudas cultivadas em substrato
contendo CAC, PCCS e BC, os quais ndo diferiram
estatisticamente.

& Himusy=1,6275x2- 6,9985x +16,848 R2=0,86
m CAC Y=043x-2214x+8005 R2=0,38
A PCCS Y=0,18x2-1,1x+7,03 R2=0,1
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FIGURA 1- Teoresfoliares e caulinares de nitrogénio (g.kg™) em mudas de aceroleira em fungéo de fontes e doses de

matéria organica. Fortaleza, CE, 2002.
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FIGURA 2 - Teoresfoliaresdefésforo e potassio (g9.kgt) em mudas de progénies de acerol eiraem funcéo defontesde
matériaorganica. M édias de duas progénies. Fortal eza, CE, 2002.
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FIGURA 3 - Teores caulinares de fésforo e potéssio (g.kg*) em mudas de aceroleiraem fungéo de fontes e doses de

matériaorganica. Fortaleza, CE, 2002.

Por outro lado, os teores caulinares de K foram
influenciados pel as doses e pel asfontes de matériaorganica
estudadas, obtendo-se teores maximos (24 g.kg?) deste
nutriente quando se aplicou 80% de himus em mistura
com 20% de terra, e minimo (10 g.kg?') em substratos
contendo CAC, PCCSeBC, osquaisforam similaresem
todas as doses utilizadas. Os teores de P e K observados
nas mudas cultivadas em substrato contendo himus
encontram-se dentro da faixa considerada adequada por
Fernandeset a. (2000) paramudas de aceroleiracultivadas
em solugdo nutritiva e Silva (1998) que encontrou em
plantas adequadamente nutridas a concentracéo de 1,9
g.kg'dePede 16,5 g.kg?! de K em plantas de aceroleira
com 120 dias em condi¢6es de campo.

Era esperado que materiais ricos em P e K
propiciassem condicGes favoraveis para que ocorresse

maior acimulo deste nutriente na planta. No entanto ndo
h& uma relagao direta entre concentragéo do nutriente no
material organico eteores namatériasecadaplanta, visto
queaCAC apresentavaem suacomposi ¢do quimicateores
elevados de P e de K, e a BC teores elevados de K.
Provavelmente, a disponibilidade deste nutriente no
substrato ndo tenhainterferido nosteores caulinares deste
elemento, visto que o tempo de permanéncia das mudas
no substrato foi muito curto. Por outro lado, aemissio de
primérdios radicul ares pel as estacas podem ter reduzido a
concentracdo de P e K nostecidos daplanta, independente
do meio de cultivo.

Quanto ao Ca foliar e caulinar, observando-se a
Figura 4, constata-se que houve efeito de fonte e de dose
parao Cafoliar ede apenasfonte de matériaorganicapara
o Cacaulinar. Teoresfoliaresmaximosde Ca (26,8 g.kg?)
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FIGURA 4 — Teores foliares e caulinares de Célcio (g.kg*) em mudas de aceroleira em funcdo de fontes e doses de

matériaorganica. Fortaleza, CE, 2002.

foram obtidos quando se utilizou 80% de hiumusem mistura
com 20% de terra, paracompor o substrato, e 0s menores
(6 g.kg*) foram detectados quando se aplicou BC, PCCS
ou BC. Osteores de Ca observados nas folhas das mudas
cultivadas nos substratos contendo BC, PCCS e BC
encontram-se abaixo dos valores obtidos por Fernandes
et a. (2000) em mudas cultivadas em soluggo nutritiva, que
foramde 16,4 9.kg™.

No caule, os teores de Ca diferiram
significativamente em fun¢do dacomposi ¢&o do substrato.
Menores teores de Ca (9,0 g.kg™) foram observados no
substrato contendo PCCS e BC, que diferiram
significativamente do substrato contendo himus (17,0
g.kg™). Os teores observados neste trabalho encontram-
se acimados observados por Fernandeset al. (2000) (12,1
g.kg™) eJonesJanior et a. (1991).

CONCLUSOES

A aplicacdo de himus a composicéo do substrato
propiciou condic¢Bes adequadas para a obtengdo de mudas
comteoresfoliaresecaulinaressatisfatoriosde N, P, K eCa

Mudas cultivadas em substrato contendo casca
de arroz carbonizada, p6 de casca de coco seco e bagana
de carnaubeira ndo contribuiram satisfatoriamente paraa
obtenc&o de mudas de boa qualidade.
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