ANALISE DE CRESCIMENTO DA CULTURA DA BATATA SUBMETIDA AO
PARCELAMENTO DA ADUBACAO NITROGENADA EM COBERTURA,
EM UM LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO

Growth analysis of potatoes (Solanum tuberosum L.) in response to nitrogen split
application in a red yellowish Latossol

Daniel Martins Barcelost, Anice Garcia?, Vinicius Antonio Maciel Junior?

RESUMO

O presente experimento foi instalado no Sitio Bela Vista, no municipio de Sdo José da Bela Vista-SP, com o objetivo de
verificar o efeito do parcelamento da cobertura com nitrogénio em caracteristicas agrondmicas da cultura da batata, cultivar Monalisa. A
cultura foi adubada com 80 kg.ha' de N (sulfato de amdnio) e demais nutrientes no momento do plantio. Foram estudados trés
tratamentos: tratamento 1 (T1), foi caracterizado pela aplicacdo em coberturade 80 kg.ha® de N, durante a amontoa; T2 caracterizou-
se pelaaplicacdo de 40 kg.ha' de N naemergéncia das plantas e 40 kg.ha® de N durante aamontoae T3 pela aplicacdo de 40 kg.ha' de
N durante aamontoa e 40 kg.ha' deN 15 ap6s a amontoa. Os resultados mostraram os indices fisiol égicos avaliados: producado de
fitomassa seca de parte aérea, taxa de crescimento absol uto e taxa de crescimento relativo, apresentaram a mesma tendéncia, em todos
ostratamentos e com relagdo ‘aproducdo, ndo houvediferencasignificativaentre ostratamentos. A analise de parémetros fisiol 6gicos
e de produgdo, em seu conjunto, permitem concluir que o cultivo da batata ndo foi afetado pelo parcelamento da dose de adubacdo do
cobertura nitrogenada.

Termos paraindexagéo: Andlise de crescimento, batata, parcelamento, nitrogénio.

ABSTRACT

The experimental design wasin full randomized block with 3 treatments and 4 replications. The treatment T1 was applied
80 kg.ha-1 of ammonium sulphate during the hilling; the treatment T2 was applied 40 kg.ha-1 of ammonium sulphate during the
emergence and 40 kg.ha* during the hilling and the treatment T3 was applied 40 kg.ha of ammonium sulphate during the hilling and
40 kg.ha' at 15 days after the hilling . The physiological parameters plant top dry matter, absolute growth rate and relative growth
rate presented the same tendency, in all treatments, and crop yield did not differ significatively among the treatments. The analysis
of physiological and production parameters, allow to conclude that the cultivation of the potato was not affected by the split
application of nitrogen.

Index terms: Growth analysis, potatoes, split, nitrogen.
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INTRODUCAO de batata € uma das que requerem mais parcelamento do
adubo nitrogenado.Os autores recomendam até cinco
parcelamentos, pelo fato das raizes apresentarem-se

superficiais e pelafécil perda de nitrogénio por lixiviagao.

Embora a batata (Solanum tuberosumL.) responda
a adicdo de nutrientes no solo, deve-se estar atento para

ndo fornecer nutrientes em excesso, especialmente o
nitrogénio. Excesso de nitrogénio causara nas plantas alto
desenvolvimento vegetativo e atraso na tuberizagdo
(THOMPSON-JOHNS et al., 1998).

Alguns autores recomendam apenas uma aplicacdo
em cobertura de nitrogénio e outros, embasados em estudos
de perda de nitrogénio, sugerem o fracionamento da dose
desse nutriente em mais de uma vez apos o plantio
constituindo-se numa alternativa interessante em solos
de textura grosseira e sob irrigagdo (KLEINHENZ, 2001;
ROSEN, 1991). Segundo Steiber & Mahler (2003), a cultura

Com relagdo a maturidade, cultivares de batata
podem ser divididos em trés classes: precoces, ciclo
normal e tardias, sendo que as precoces requerem atas
taxas de nutrientes no inicio da estacdo de crescimento e
respondem melhor a adubacéo pré-plantio, enquanto que
as tardias usam nutrientes durante um periodo maior, nesse
caso €elas respondem positivamente ao parcelamento de
nitrogénio (CANADA, 2003). Contudo, mesmo em
cultivares precaces quando ha necessidade de aplicacéo
de altas doses de nitrogénio, o parcelamento é
recomendavel, umavez que isto pode atrasar a tuberizagéo

1Engenheiro Agronomo — Faculdade Dr. Francisco Maeda/FAFRAM — Rod. Jeronimo Nunes Macedo, km 01 — Ituverava, SP.

2Professora, Dra., Faculdade de Agronomia Dr. Francisco Maeda/FAFRAM — Rod. Jeronimo Nunes Macedo, km 01 — Ituverava, SP —anice @feituverava.com.br
SProfessor, MSc, Faculdade de Agronomia Dr. Francisco Maeda /FAFRAM — Rod. Jeronimo Nunes Macedo, km 01 — ltuverava, SP —
viniciusmaciel@feituverava.com.br



22 BARCELOS, D. M. et dl.

(DEPARTMENT OF AGRICULTURE AND FORESTRY,
2000).

Em geral, os produtores fazem uma adubacéo de
cobertura junto com a operacdo de amontoa, operacdo na
qual procede-se o chegamento de terra junto a planta,
quando esta atinge a altura entre vinte a trinta centimetros,
0 que ocorre aos vinte a trinta dias apds a emergéncia,
periodo em que segundo Gargantini et a. (1963), é o periodo
de maxima absorcao de nitrogénio.

Os estudos sobre anélise de crescimento de
espécies vegetais possibilitam acompanhar o
desenvolvimento das plantas como um todo e a
contribuicdo dos diferentes 6rgdos no crescimento total,
permitindo conhecer o seu funcionamento e suas estruturas
(BENINCASA, 1988; LIEDGENS, 1993). A andlise de
crescimento € também, um método que tem sido utilizado
com o objetivo primordial de gerar descri¢do clarado padrdo
de crescimento da planta ou de partes dela, permitindo
comparacOes entre situaces distintas, podendo ser
aplicada as mais diversas modalidades de estudos
(BEADLE, 1993; HUNT, 1978; LIEDGENS, 1993).

Beadle (1987) afirmou que a TCR é um parametro
fundamental pra se avaliar a producdo de matéria seca de
um vegetal, podendo ser usado para comparar o
desempenho de espécies vegetais ou um efeito de
determinado tratamento. Além disso, Radford (1967)
argumenta que esse indice fisiolégico é o mais apropriado
para comparar efeitos de diferentes manejos agronémicos,
por ser relativo e ndo depender de pressuposicdes
matemdticas. Assim, conduziu-se o presente trabalho para
verificar os efeitos do parcelamento da cobertura
nitrogenada em caracteristicas de crescimento e producéo
da cultura da batata.

MATERIAL E METODOS

O presente experimento foi instalado no Sitio Bela
Vista, municipio de S8o José daBela Vista-SP, situado a
latitude 20° 30’ 35 Selongitude 47° 38’ 24 W edltitude de
730 m, precipitagdo média daregido de 1.400 mm, em um
Latossolo Vermelho Amarelo, o qual apresentou os
seguintes resultados de analise quimica para a camada de
0-20 cm de profundidade: pH (CaCl2): 5,2; M.O.: 46 g.dm;
Presina 31mg.dm?, K: 1,1 mmol_dm? ; Ca: 32 mmol_dm,
Mg: 9 mmol dm? ; H+AL: 38 mmol_dm? ; SB: 42 mmol _dm? ;
V: 53%; S: 65 mg.dm-%; B = 0,25 mg.dm-%; Cu = 5,6 mg.dm-3;
Fe=19 mg.dm-3;, Mn= 5,8 mg.dm-® eZn = 1,0 mg.dm-3,
andlise esta realizada no Laboratério de Anélise Quimica
de Solos da Faculdade “Dr. Francisco Maeda”
(FAFRAM).

O plantio da batata, cultivar Monalisa, hébito de
crescimento semi-ereta, acamamento regular, foi realizado
em 20/05/2002. A batata-semente foi distribuida em sulcos,
de aproximadamente 0,07m de profundidade, manualmente,
e, em em outro sulco lateral foi distribuido o adubo. A
adubacao de plantio, baseada na andlise de solo, e seguindo
recomendagdes técnicas I nstituto Agronémico (1998), foi
comum atodas as parcelas e correspondeu a 80 kg.hat de
nitrogénio (sulfato de amonio), 200 kg.ha* de P,O,
(superfosfato simples), 150 kg.ha' de K,O (cloreto de
potassio) e 2 kg.ha' de boro (bérax). Para a adubacado de
cobertura foram utilizados 80 kg.ha! de nitrogénio (sulfato
de aménio) em cada tratamento.

O delineamento experimental adotado foi o de
blocos ao acaso, com quatro repetices e trés tratamentos.
A unidade experimental foi constituida por quatro linhas
de 3,6 m de comprimento, espagadas entre si de 0,9 m;
cada parcela ocupou a area (til de 13 m?2.

Os tratamentos foram:

T1: aplicagdo em cobertura de 80 kg.ha'! de
nitrogénio durante a amontoa, que ocorreu aos 16 dias
apOsa emergéncia;

T2: aplicagcdo de 40 kg.ha' de nitrogénio na
emergénciadas plantas e 40 kg.ha? de nitrogénio durante
aamontoa;

T3: aplicacdo de 40 kg.ha' de nitrogénio durante a
amontoa e 40 kg.ha? de nitrogénio, 15 dias apds a amontoa.

A “amontoa’ foi efetuada 16 diasapoésaemergéncia,
com a cultura tendo entre 20-30 cm. Por ocasi&o da amontoa
foi realizada a aplicag8o de inseticida (Carbofuran), na dose
de 30 kg.ha™.

Dezessete dias apds o plantio realizou-se o controle
de ervas daninhas, antes da emergéncia da cultura,
utilizando-se herbicida de contato ( Paraguat ), na dose de
0,5 L.ha.

O controle fitossanitario foi realizado por
pulverizacdes preventivas semanais, com fungicida
(Ditiocarbamato), na dose de 3kg.ha! e inseticida
(Metamidophos), na dose de 0,51 .ha.

Durante a conducé@o do experimento ocorreu
somente uma precipitacdo pluviométrica de 30 mm, dois
dias apds o plantio. A culturafoi irrigada semanalmente,
por asperséo.

Aos 37, 52 e 67 dias apbds a emergéncia (DAE) foi
avaliada a producdo de fitomassa seca de parte aérea de
plantas. Em cada parcela foram coletadas, aleatoriamente,
duas plantas (teis, as quais foram colocadas para secar
em estufa a 70°C até peso constante, e posteriormente
determinada a fitomassa seca. A partir da fitomassa seca
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determinou-se 0s parametros para andlise de crescimento:
taxa de crescimento absoluto e a de crescimento relativo,
COmo seguem:

TCA =(P2-P1)/(t2-t1)
TCR=(LnP2-LnP1)/ (t2-1t1);

em que, TCA E ataxa de crescimento absoluto; TCR éa
taxa de crescimento relativo; P é o peso total da matéria
seca da planta; t € o intervalo de tempo entre duas
amostragens, e 1 e 2 referem-se a duas amostragens
sucessivas (BEADLE, 1987; BENINCASA, 1988;
CAUSTON & VENUS, 1981; RADFORD, 1967).

Realizou-se a colheita quando os tubérculos
atingiram a maturidade fisiolgica, 0 que ocorreu aos 107
dias ap6s aemergencia. A colheitafoi semi-mecanizada, o
arranquio feito por meio mecanizado e os tubérculos foram
coletados manualmente, colhendo-os nas duas linhas
centrais, eliminando os tubérculos da primeira e Gltima
planta dessas linhas.

Avaliou-se a produtividade pela colheita de todos
0s tubércul os contidos nas duas linhas centrais da parcelas.
Pela proporcéo entre massa total e area Util da parcela
experimental, obteve-se a produtividade total (kg.ha?).

Para avaliagdo da fitomassa seca em cada um dos
tratamentos foram utilizadas regressdes que mostrassem o
comportamento da fitomassa no tempo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1, encontram-se os dados referentes a
avaliagdo de matéria seca de parte aérea das plantas de
batata. Pode-se observar que os trés tratamentos ndo
diferiram, significativamente, entre si (teste de Tukey a5%
de probabilidade), para este indice fisiol dgico.

O comportamento da fitomassa em relagdio ao tempo
€ 0 esperado, visto que a variagdo dafitomassa seca esta
diretamente relacionada com a &rea foliar da cultura e a
variagdo temporal desta, em geral, aumenta até um méaximo,
gue ocorre entre 61 a 70 dias (ROBLES, 2003), em que
permanece por algum tempo, decrescendo em seguida,
devido a senescéncia das folhas velhas. Como a
fotossintese depende da dreafoliar, o rendimento da cultura
serdmaior quanto mais rapido aplantaatingir o indice de
area foliar maximo e quanto mais tempo a érea foliar
permanecer aiva (PEREIRA & MACHADO, 1987).

Nas Figuras 2, 3 e 4 mostram-se a curva de
regressdo para as trés avaliacdes realizadas para 0s
tratamento T1, T2 e T3, respectivamente.
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FIGURA 1 - Variagdo de fitomassa seca de parte aérea de plantas de batata - S&o José daBelaVista— SP.
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FIGURA 2—Fitomassa secatotal em parte aérea de plantas
de batata ao longo do ciclo (kg.ha?), para o tratamento
T1.- Séo José daBelaVista— SP.
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FIGURA 3- Fitomassa seca total em parte aérea de plantas
de batata ao longo do ciclo (kg.ha?), para o tratamento
T2- So JosédaBelaVista— SP.
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FIGURA 4 - Fitomassa seca total em parte aérea de plantas
de batata ao longo do ciclo (kg.ha?), para o tratamento T3.
- S8o José daBelaVista— SP.

Os tratamentos 1 e 3 apresentaram curvas que
gjustaram-se a0 modelo quadrético de regresséo para
matéria seca de parte aérea, com R? = 1, indicando que
100% dos dados obtidos sdo gjustados pela regressdo.
Pela equagdo quadratica observa-se que até determinado
periodo da cultura no campo ha um aumento da matéria
seca, depois a tendéncia é diminuir. Embora tenha sido
usado somente trés pontos (3 avaliagdes) para a obtencdo
das regressdes, 0 que pode ser cosiderado pouco para a
obtenc&o de regressdes, 0 comportamento observado para
fitomassa seca de plantas € normalmente essg, isto €, ha
um aumento e posterior reducdo no final do ciclo.

O tratamento 2 (Figura 3) apresentou curva que se
gjusta ao modelo linear, com R? = 0.93, indicando que
93% dos dados obtidos sdo ajustados pela regresséo.
Pela equagdo linear observa-se que esse tratamento até a
Ultima avaliag8o feita ainda ndo havia comegado a diminuir
a matéria seca, 0 que deve ter ocorrido apds a ultima
avaliacao.

Com base nas equagtes obtidas, em que X é 0
ndmero de dias ap0s aemergénciae Y é aquantidade de
fitomassa seca total de parte aérea, pode-se estimar a
quantidade de fitomassa seca total de parte aérea em
gualquer momento durante o experimento, 0 que nos
permite estimar diariamente o acréscimo e/ou diminuicéo
da matéria seca das plantas e consegiientemente suas
taxas de crescimento absoluto e relativo.

A taxa de crescimento absoluto (TCA) (Figura5)
pode ser usada para analisar a velocidade média de
crescimento ao longo do periodo de observagéo. A
tendéncia apresentada pel os tratamentos, em relacdo a esse
indice fisiol6gico, foi amesma, isto é, houve um declinio
daTCA apartir da primeiraavaliagdo. A TCA maximafoi de
36, 30 e 37 g.dia?, para os tratamentos T1, T2 e T3,
respectivamente.

As curvas da taxa de crescimento relativo (TCR)
em razdo dos DAE da cultura da batata, e submetidas
a diferentes épocas de adubacdo de cobertura sao
mostradas na Figura 6. A TCR reflete o aumento damatéria
organica seca, em gramas, das plantas, num periodo de
tempo, sendo funcéo do tamanho inicial, ou seja, do material
pré-existente.

Assim, percebe-se uma fase inicia de rapido
acUmulo de material, seguida de uma com menor incremento.
Esse comportamento de TCR é amplamente reportado na
literatura, como em Aguiar Neto et al. (2000) e Benincasa
(1988), pode ser explicada pelo aumento da competicdo
intraespecifica pelos principais fatores ambientais
responsaveis pelo crescimento (GAVA et ., 2001).
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FIGURA 5 —Taxade crescimento absol uto para plantas de batata submetida a dif erentes parcel amentos da adubac&o
de nitrogenada em cobertura.Sao José da Bela Vista— SP.
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FIGURA 6 — Taxade crescimento rel ativo para plantas de batata submetidas a diferentes parcel amentos da adubac&o
nitrogenada em cobertura. Sdo José daBelaVista— SP.
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O declinio dessa taxa de crescimento, portanto, &
esperada, conforme a planta vai atingindo a maturidade.
Na primeiraavaliacdo os valoresmédiosde TCR foram de
0,20 g.gt.dia! A taxade crescimento relativo (TCR) tendeu
adecrescer com a evolugdo do crescimento apds 50 DAE.

Aguiar Neto et a. (2000) observam que em relacdo
ao tempo, verifica-se que atendéncia geral de TCR é a
reducdo com o desenvolvimento do ciclo da cultura da
batata. Esses autores, estudando o comportamento da
cultura sob estresse hidrico, observaram de um modo geral,
umafaseinicial de rapido acimulo de material, seguida de
uma com menor incremento, com um posterior periodo de
valores proximos a zero.

Os trés tratamentos praticamente ndo apresentaram
diferencas quanto a este indice fisiol égico.

Pela Tabela 1, apresentam-se os dados de producéo
de tubércul os de batata ao final do experimento.

Observa-se pela Tabela 1, que ndo houve diferenca
significativa entre os tratamentos estudados. De acordo com
os dados obtidos, estima-se producdo médiade 35,1; 35,2 €
38,0 t/ha para os tratamentos 1, 2 e 3, respectivamente, o que
corroboram a producdo para essa cultivar obtida por Nunes
(2002). Os valores ligeiramente superiores de producdo
apresentados no tratamento 3, confirmam os dados de TCA
e TCR, que também foram superiores para esse tratamento.

TABELA 1-Produg&o de tubérculos de batata por parcela
experimental em kg (S8o José daBelaVista— SP).

Tratamento Producao (kg/6,5m™)
1 22,77 a
2 22,80 a
3 24,62 a
dms=4,1
CV=8,86%

Obs: médias seguidas de letras iguais nao diferem
significativamente entre s ao nivel de 5%.

CONCLUSAO

A andlise de parémetros fisioldgicos e de producéo,
em seu conjunto, permitem concluir que o cultivo da batata
ndo foi afetado pela parcelamento da dose de adubagdo
do cobertura nitrogenada.
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