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RESUMO

O sensoriamento remoto tem se mostrado eficaz na avaliagdo de fluxos de energia e de propriedades biofisicas de superficies
vegetadas em escalaregional. No presente trabal ho, utilizou-se o algoritmo SEBAL — Surface Energy Balance Algorithm for Land e
imagens TM - Landsat 5 para mapeamento e quantificagéo do albedo (c), NDVI, temperatura da superficie (T)) e radiagéo liquida (R )
em érea de algoddo irrigado por pivo central, na Fazenda Busato (13,25° S; 43,42° W; 436 m), municipio de Bom Jesus da L apa, Bahia.
Seis imagens de céu limpo ao longo do periodo da cultura (janeiro a agosto de 2007) e os respectivos dados meteorol dgicos foram
utilizados paraimplementago do algoritmo. Apds o processamento digital dasimagens, verificou-se nitida relaggo dos pardmetrosa, T,
eNDVI com o desenvolvimento da cultura. Os menores valores dea. (10 a20%) e T (< 24°C) e os maiores de NDV| (>0,75) ocorreram
na fase de méxima cobertura do solo. A radiago liquida (R ) diminuiu progressivamente com o tempo, influenciada, principalmente, pela
diminuicéo da radiaggo solar incidente com o aumento do angulo zenital. Osvaloresde R variaram de 430 W 2 a 700 W m nos pivos
cultivados. A técnica de sensoriamento empregada capturou de forma nitida a variabilidade temporal e espacial de R e dos parémetros
biofisicos, cujos valores encontrados sdo compativeis com os reportados na literatura para a mesma cultura sob regime de irrigacao.

Termos para indexacgdo: Albedo, NDVI, balanco de radiagdo, SEBAL.

ABSTRACT

Remote sensing is currently an important tool for evaluation of net radiation and biophysical parameters over vegetated
surfaces on aregiona scale. In thisresearch, the SEBAL — Surface Energy Balance Algorithm for Land and TM - Landsat 5 images
were used to map and quantify the albedo (o), NDV1, surface temperature (T ) and net radiation (R ) of center-pivot irrigated cotton
fieldsin the Busato Farm (13.25° S; 43.42° W; 436 m agl), western of State of Bahia, Brazil. Images from six clear-sky days during
the cropping season (January to August 2007) and the corresponding meteorological data were used to run SEBAL. Results showed
aclear relationship between o, NDVI, and T_and crop development. The lowest values of o (10 to 20%) and T _ (< 24°C), aswell as
the highest values of NDVI (> 0.75), occurred at the time of maximum ground cover. Net radiation decreased progressively with time,
following the decrease of the incident solar radiation with increasing solar zenith angle. In the cropped center pivots, R ranged from
430 Wnr2 to 700 Wm2, The remote sensing technique used in this study was consistent in capturing the temporal and spatial
variability of the biophysical parameters and net radiation over the irrigated cotton, and their values are in agreement with those
reported in the literature for the same crop in irrigated areas.

Index terms: Albedo, NDVI, radiation balance, SEBAL.
(Recebido em 14 dejaneiro de 2009 e aprovado em 16 de dezembr o de 2009)

INTRODUCAO

A energia disponivel a superficie para os processos
de aquecimento do ar e do solo, fotossintese e evaporagéo
da agua advém do saldo das trocas radiativas de onda curta
edeondalonga. A disponibilidade de radiacdo solar global,
€, por conseguinte, do saldo de radiacdo, tem aplicagdes em
varios campos de estudo, a exemplo nas atividades
agropecudrias (Cargnelutti Filho et d., 2007), nahidrologia e

curta e onda longa da radiagdo. As trocas radiativas a
superficie e, por consequéncia, a magnitude do saldo de
radiacdo, dependem da inclinag&o dos raios solares bem
como das propriedades espectrais da superficie que, por
sua vez, dependem do tipo de vegetacdo e do grau de
cobertura e do tipo de solo (Campbell & Diak, 2005).

O uso do sensoriamento remoto tem-se destacado
como uma das alternativas para estimativa de fluxos

na produtividade priméria de comunidades vegetais. No
manejo da dgua de irrigacao, o saldo de radiagéo a superficie
€ um dos elementos mais relevantes no cdlculo da demanda
hidricadas culturas (Allen et al., 1998).

A determinag&o do saldo de radiagéo pode ser feita
medindo-se ou estimando-se 0s componentes de onda

radiativos e ndo-radiativos a superficie (Baastianssen, 2000;
Bisht et al., 2005). Uma de suas maiores vantagens € permitir
adeterminacdo de forma direta, de paré@metros biofisicos e
componentes dos balangos de radiacdo e de energia, sem a
necessidade de conhecimento a priori do solo, cultura, e
condicBes de manejo (Baastianssen et al., 2005). Ademais,
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técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento
propiciam maior fregiéncia de atualizagdo dos dados,
agilidade no processamento destes e sdo economicamente
viaveis (Menezes et al., 2009).

Dados espectrais obtidos por sensores a bordo de
satélites e armazenados em formato digitd, das regides do
visivel e do infravermeho (refletido e termd) do espectro
eetromagnético, sfo utilizados para obtencéo do saldo de
radiagfo pixel-a-pixel (Allen et ., 2002). Adicionamente, por
serem métodos ndo-invasivos, técnicas de sensoriamento
remoto com imagens de satélite, também possibilitam a avaliagdo
de parametros biofisicos da vegetacdo, a exemplo do indice de
dreafoliar (IAF), do indice de vegetacéo da diferenca normalizada
(NDVI) e do indice de vegetacio ajustado para o solo (SAVI),
frequentemente utilizados como indicadores de relativa
abundancia e atividade da vegetacdo (Jensen, 2000).

Técnicas de sensoriamento para avaliagéo do
balan¢o de radiagdo e seus componentes em areas agricolas
irrigadas do Pdlo Juazeiro-Petrolina foram empregadas por
Silva et a. (20053,b). Os autores utilizaram o agoritmo
SEBAL - Surface Energy Balance Algorithm for Land
(Bastiaanssen et a., 1998) e imagens obtidas pelo sensor
TM (Thematic Mapper) do satélite Landsat 5. O SEBAL é
um agoritmo desenvolvido para estimar os balangos de
radiacdo e de energia a superficie, por meio de imagens
multiespectrais de satélites que contenham o canal termal
e com demanda minima de dados de superficie. Além do

Brasil, vérios estudos em diferentes partes do mundo
(Bastiaanssen, 2000; Bezerra, 2006; Bashir et al., 2008) vém
demonstrando a precisdo e praticidade do SEBAL na
avaliacdo dos fluxos de energia e massa no sistema solo-
planta-atmosfera, com énfase em &reasirrigadas.

Conduziu-se este trabalho, com o objetivo de mapear e
quantificar parametros biofisicos e radiagdo liquida, em dreade
algoddo irrigado por pivo central na sub-baciado Rio Corrente
(Bacia do S&o Francisco, Bahia), utilizando o algoritmo SEBAL
e imagens de satélite.

MATERIAL E METODOS

A &rea de estudo (Fazenda Busato) fica 35 km a oeste
dacidade de Bom JesusdaLapa (13°15'18" S, 43°25'05"" W,
436 m), Bahia. Detalhes da &rea sdo apresentados na Figura 1.
O tipo climético, segundo K&ppen € BSwh' (Superintendéncia
de Estudos Econbmicos e Sociaias da Bahia-SEl, 1998),
caracterizado por quente de caatinga, com chuvas de verdo
e periodo seco bem definido no inverno, e auséncia de
excedente hidrico. As médias anuais de temperatura,
precipitacdo e evapotranspiracdo potencial sdo,
respectivamente, 25,3°C, 831 mm e 1418 mm. Naregi&o
predominam L atossol os e Cambissolos, com vegetacdo de
contato caatinga-floresta estacional.

Na época deste estudo (primeiro semestre de 2007),
a propriedade possuia 2500 ha de agoddo irrigado por
pivo central, com as cultivares Delta Penta nos pivos 20

T .---.-"" a ._I
' PiStaé:-.S b | '

LT Est%éo ""'ir Ij :
3| Meteorologica {2

Figura 1 — Imagem da érea de estudo em 26/04/07, obtida pelo sensor TM - Landsat 5. (A) Vistagera com localizaggo
da Fazenda Busato e (B) detalhe da fazenda com os pivos de algodoeiro irrigado (5 a 29), pivés em pousio (1, 2, 3 e 30)

e pivo desativado (4).
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(P,y), 27,21, e5e DeltaOpal nos demais. Nos limites da
fazenda, onde ndo havia algodéo, predominava vegetacdo
natural de baixo porte. O periodo de semeadura do algodéo
variou de 08/01 no P,, a 06/03 no P,, e a colheita,
comegando pelo P, em 01/07, estendeu-se até 30/08 (P,,).
Na rotina da propriedade, o turno de rega era diério. Dados
oriundos de uma estacdo meteorol 6gica automatica (Davis
Instruments Inc., modelo Vantage Pro®)4, instalada na
fazenda, eram utilizados para o célculo computadorizado
daET dereferéncia (ET ) via FAO Penman-Monteith (Allen
et d., 1998) e definicdo dalaminaliquidadeirrigagdo (ET; K )
em cada pivo central, sendo K o coeficiente de cultivo do
algoddo. A mesma estacdo forneceu os dados de superficie
para o processamento digital dasimagens.

O saldo de radiagéo a superficie (R ), por unidade
de &rea e de tempo, foi determinado pela Equacéo 1, apos
contabilizag&o de todos os fluxos radiativos de onda curta
e de ondalonga:

R =Ry —aRy +R R -(1-5)R, @

onde R = saldo de radiagdo (Wm?), a = albedo da
superficie, R, = radiagdo solar incidente (Wm?), R | =
radiac&o de onda longa incidente (Wm?), R , = radiagdo
de onda longa emitida pela superficie (Wm?) e g, =
emissividade da superficie.

Para a solucéo da Equacéo 1, utilizou-se o agoritmo
SEBAL, a partir de imagens obtidas pelo sensor TM do
Landsat 5 (TM-L5). A determinac&o do saldo de radiagéo a
superficie constitui-se numa das etapas do SEBAL, a partir
da qual é estimada a particdo dos fluxos nédo-radiativos
(calor latente e calor sensivel). Informagdes adicionais
sobre o nimero de bandas, resolucéo e coeficientes de
calibragdo do sensor TM-L5, podem ser encontradas em
Jensen (2000) e Chander & Markham (2003).

No Sistema de ReferénciaPath and Row, da série de
satélites Landsat (Jensen, 2000), a &rea da Fazenda Busato
corresponde as coordenadas: 6rbita 219 e linha 69, com
passagem do satélite &s 9:56 h. Na sdecéo das imagens,
priorizou-se aquelas sem nuvens e regularmente distribuidas
ao longo do periodo de estudo, de forma a permitir melhor
avaliacdo das variave's biofisicas e radiacdo liquida de acordo
com as distintas fases fenol 6gicas da cultura. Segundo esses
critérios, selecionaram-se seisimagens do ano de 2007, obtidas
nos dias 20 de janeiro (Diado Ano - DDA 20), 25 de mar¢o
(DDA 84), 26 de abril (DDA 116), 12 de maio (DDA 132), 28 de
maio (DDA 148) e 15 de julho (DDA 196). O processamento

“A mencdo de marcas e produtos comerciais objetiva apenas
informar o leitor e ndo significa, por parte dos autores, expressa
recomendagdo para uso.

foi feito em recorte da imagem contendo toda a &rea da
Fazenda Busato, semelhante a Figura 1B. O recorte foi mantido
constante em todas as imagens do periodo. Todas as etapas
de solug&o do algoritmo para determinagéo de R basearam-
se em procedimentos apresentados por Allen et a. (2002).

A primeira etapa do processamento digital dasimagens
consistiu na geracdo de cartas das seguintes variaveis
biofisicas: dbedo (o), NDVI, IAF, SAVI e temperatura da
superficie evaporante (T ). Na segunda etapa, procederam-se
aos célculos dos fluxos de radiacéo de onda curta e de onda
longa incidentes, ambas consideradas constantes para toda
a ceng, e a geracdo da carta de onda longa emitida pela
superficie. Por fim, o saldo de radiacdo a superficie foi
determinado pixel apixel, segundo a Equacdo 1.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com as datas de semeadura e colheita
do algodao, o ciclo daculturavariou de 182 (P, eP,)) a211
dias (P, paracv. Delta Penta (média de 193 dias) e de 164
(P,) a219 dias (P,, - setor leste) paracv. DeltaOpal (média
de 180 dias). Na Tabela 1, confronta-se no periodo de
cultivo (janeiro a agosto de 2007), as datas das imagens
com as datas de semeadura e de colheita em todos os
pivos cultivados. Verifica-se que foi possivel obter da drea
de estudo somente trés cenas consecultivas sem nuvens
(26/04 e 12 e 28/05), ou sgja, espacadas de 16 dias (resolucéo
temporal do satélite). Nenhuma imagem dos meses de
fevereiro, junho e agosto puderam ser aproveitadas.

Daandlise da Tabela 1, verifica-se que o plantio ocorreu
predominantemente no més de janeiro, dividindo-se as
colheitas entre os meses de julho e agosto. Portanto, paraa
maioria dos pivos, no intervalo entre marc¢o e junho, as plantas
apresentavam avancado desenvolvimento vegetativo e
reprodutivo. Segundo Rosolem (2007), é entre 0 surgimento
daprimeiraflor (70 DAE — dias apds a emergéneia) e o primeiro
capulho (90 DAE), que as plantas atingem a aturamaximae
ocorre o fechamento da copa (méximaintersecéo de luz). A
fase final, da abertura do primeiro capulho a colheita, tem
durac&o de 30 a 45 dias (Rosolem, 2007).

Apesar de ter predominado no més de janeiro, 0
plantio distribuiu-se ao longo do més, com intervalo de até
20 dias. Esse fato, associado a outras fontes de variabilidade,
como implantac&o de dois cultivares de algodéo, diferencas
nas |&minas de irrigacéo aplicadas, ocorréncia de nematdides,
entre outras, podem ter afetado a resposta espectral da
coberturavegetal. Cartas em escala de cinza, seguindo ordem
crescente de valores, dos tons mais escuros aos mais claros,
séo apresentadas evidenciando a variagéo espacial e
temporal da radiaggo liquida (R ) e alguns parametros
biofisicos (albedo, NDV| e temperatura da superficie).
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Tabela 1 — Datas de obtencdo das imagens TM — Landsat 5 (érbita/linha: 219/69), de semeadura e de colheita (entre
parénteses) do algoddo no primeiro semestre de 2007, na Fazenda Busato, oeste da Bahia.

~ Datada
és

. Piv6 e data de semeadura
imagem

Pivo e data de colheita

23(8)"; 28(9); 15e17 (11); 12 (12); 10-N~
(15); 24-0, 26 € 29 (16); 14 (17); 6 €13 (18);

7,8-Se?24-L (19); 5(20); 20e21(21); 19 -

13(1); 7 (4); 12 (6); 14 (8); 15 (10); 16 (11);
10-S (13); 10-N (14); 17 e18(19); 19 (21); 20
e21(22); 6 (23); 11 (27); 23 (28)
8-S(4); 5e28-0 (7); 9(9); 24-O (11); 24-L

Jan 20
(22); 18 (23); 27 (24); 16 (26); 9 € 10-S (27);
11 (28)
Fev - 25 (27)
Mar 25 8-N (2); 22 (6)
Abr 26 -
Ma 12e28 -
Jun - -
Jul 15 -
Ago - -

(13); 29 (14); 28-L (16); 26 (18); 27 (23); 25
(26); 8-N (27); 22 (30)

" diado plantio ou colheita entre parénteses; " setor do pivé (N = norte, S=sul, L = Leste, e O = oeste)

Na Figura 2, mostra-se tendéncia de decréscimo do
albedo (o) com o desenvolvimento da cultura, em virtude
de maior interceptacéo e absorcdo da energia incidente,
em razéo do aumento da densidade foliar, o que pode ser
corroborado pelo indice de vegetacdo da diferenca
normalizada (NDV1) determinado no mesmo periodo,
apresentado mais a frente na Figura 3. Na data da primeira
imagem (20/01), quando havia menor cobertura vegetal, o
abedo nas areas dos pivos esteve entre 20 e 30% (Figura 2A).
Em alguns pivos com o inferior a 15% nesta data, verificou-
se a existéncia de restos de cultura de safra anterior
cobrindo o solo.

Nos meses de abril amaio (maior cobertura do solo),
0 albedo, em praticamente todos os pivds, variou de 10 a
20%, sendo que a guns casos, principalmente por ocasido
da primeira passagem do satélite no més de maio, o abedo
variou de 10 a 15%. Observa-se em todas as cenas que 0
albedo variou de pivo para pivé e também num mesmo
pivo. Diferengas nas datas de plantio e manejo da cultura
(fertilidade do solo, irrigacdo, pragas e doencas, etc)
respondem pelas diferencas nas respostas espectrais.
Valores semelhantes de albedo para outras culturas
agricolasirrigadas, incluindo o algoddo, foram relatados
por Costa Filho (2005) e Silva et al. (2005a,b) em estudos
também com sensoriamento remoto. Kustas et al. (1990)
obtiveram albedo de 22% em cultivo de algodéo irrigado.

Na Figura 3, mostra-se a evolucdo do indice de
vegetacdo da diferencanormalizada (NDVI1) em toda a &rea
cultivada e avariagdo espacial do NDVI num mesmo pivo
central bem como entre pivos em distintas fases do ciclo.

Nacena de 20/01 (Figura3A), amaioriados pivos
apresentou NDV I inferior a0,2, valor compativel com areas
de vegetagdo rala ou solo exposto. O NDVI é um indicador
de relativa abundéancia e atividade da vegetacdo verde
(Jensen, 2000) e diferentemente do abedo, apresentou
tendéncia de crescimento com o desenvolvimento da
cultura. Os maiores valores de NDVI (superioresa0,75)
ocorreram no intervalo de 26/04 a 28/05, no qual, em muitos
pivés, a cultura ja se encontrava em fases fenolégicas
indicativas de méxima cobertura do solo (emissdo deflores,
formac&o de macas e capulhos). Na cena de 28/05, o NDVI
ficou acima de 0,50 em todos pivos cultivados.

Os picos de NDVI coincidiram com os do indice de
areafoliar (IAF), parametro biofisico estimado via SEBAL,
por meio do indice SAVI. O vaor méaximo do IAF ficou em
torno de 6,0, e segundo Rosolem (2007), os maiores valores
de IAF para o algodoeiro ocorrem na fase de floragéo,
coerente com Doorenbos & Kassam (1979). Bezerra (2006)
registrou NDVI igua a 0,70 para algoddo irrigado nas
imediacbes da Chapada do Araripe, Ceard. Com base numa
série tempora de imagens do sensor MODI S de &reairrigada
no Uzbequistéo, Conrad et al. (2007) determinaram a curva
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de NDVI para a cultura do algod&o, evidenciando um
minimo em torno de 0,12 e um maximo de 0,60.

Com imagens do sensor TM-L5, atemperaturada
superficie (T ) é estimada a partir da banda termal (canal 6).
A coberturavegetal foi o principal fator de variagdo de T
(Figura 4). Em janeiro, as temperaturas registradas no
momento da passagem do satélite foram maiores, inclusive
nas areas dos pivos, onde T_ variou de 30 a40°C. Com o
desenvolvimento da cultura, foi possivel identificar &reas
circulares em tons mais escuros (menores temperaturas),
delimitando claramente os pivés. Nos meses em que o
algodoeiro apresentou méximo NDV1 (abril e maio), as
temperaturas nos pivos ndo ultrapassaram 24°C, resultado
do acimulo de massa verde e frequente suprimento de
agua (irrigagdes diarias), potencializando a transpiragdo
das plantas.

Quando a cobertura do solo é maxima e ndo ha
restricdo hidrica, AET (fluxo de calor latente) pode
representar até 70% do saldo de radiacdo, refrigerando o
dossel vegetativo (Allen et a., 1998). Com a aproximagao

da época de colheita e senescéncia das plantas (cena de
15/07) as temperaturas da superficie j& se apresentavam
maiores.

A radiacdo de onda longa emitida por uma superficie
(R,4) €funcéo da sua temperatura absoluta e emissividade, de
acordo com a equagdo de Stefan-Boltzman (Jensen, 2000).
Portanto, variagbes de R , na &rea de estudo estiveram
condicionadas a mudancas na cobertura vegetal pela cultura
do algod&o nos pivés e adjacéncias abrangidas pelo recorte
dacena(Figural). A emissdo de ondalonga € um componente
subtrativo do saldo de radiagéo, portanto, quanto menor R,
maior aenergia disponivel para os fluxos ndo-radiativos, como
aevapotranspiragéo. Nacenade 20/01, aR , variou de 420 a
430 Wm2 na &gua e acima de 470 Wm2 em pivds ainda nao
semeados. Os menores valoresde R, tanto na agua (401 a
410 Wm?), quanto no agoddo irrigado (407 a 417 Wm?)
ocorreram em 12/05, periodo de alto NDVI (Figura 3). Esses
valores estéo de acordo com os obtidos por Silva et a. (2005b),
que encontraram R, em torno de 495 Wm em solo exposto
e aé 458 Wm2 em érea de fruteiras irrigadas.

A. 2001

b )

0 10%

15%

B. 25/03

C. 26/04

20% 30%

Figura2 —Variacdo espacia etempora do albedo, «, para os dias 20/01, 25/03, 26/04, 12/05, 28/05 e 15/07 de 2007,
em area de algodoeiro irrigado, Fazenda Busato, oeste da Bahia.
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A. 20/01

L e

B. 25/03
bt

0 0,2

0,5 0,75

Figura 3 —Variacdo temporal e espacial do NDVI paraosdias 20/01, 25/03, 26/04, 12/05, 28/05 e 15/07 de 2007, em area

de algodoeiro irrigado, Fazenda Busato, oeste da Bahia.

As cartas de radiaggo liquida (R ) sdo apresentadas
na Figura5. Em razéo do reduzido albedo da &gua, a méaxima
radiacdo liquida a superficie ocorreu, em todas as datas,
no leito do rio Corrente, com valores entre 550 Wm em
julho e 809 Wm em janeiro. Os menores registros de R,
foram detectados em solo totalmente exposto (pista de
pouso, por exemplo) ou com vegetacdo rala (pives em
pousio, antes do plantio e durante a colheita). Nesses
pixels, registrou-se em julho (Figura 5F), os menores
valoresde R, daordem de 305 Wm?. Conforme a Equagéo 1,
albedo e R , sdo componentes subtrativos do saldo de
radiacdo. Os pixels acima mencionados, em decorréncia
de pouca ou ausente cobertura vegetal, apresentaram
ato abedo e emitiram mais radiacdo terrestre que os
demais, o que resultou em saldo de radiagdo menor em
comparagdo as outras superficies imageadas nas mesmas
datas.

A radiacdo liquida instanténea nos pivés cultivados
variou de 430 Wm2 na cena de 28/05 (Figura 5E) a 700 W2
na cena de 25/03 (Figura 5B), apresentando tendéncia

de decréscimo durante o periodo de estudo. A tendéncia
de diminuicdo de R, com o tempo acompanhou o
decréscimo observado na radiaggo solar incidente (Ry)),
estimada em fun¢do do cosseno do angulo zenital, dia
do ano, transmissividade atmosf érica e constante solar
(1367 Wm?) (Allen et al., 2002). O angulo zenital
aumentou de 20/01 a 15/07, provocando redugéo em R
para dia de céu claro, de 913 Wm para 698 Wm?2,
respectivamente, no instante de passagem do satélite.
Essareducéo, por conseguinte, teve efeito significativo
sobre o decrescimo observado nos valoresde R , mesmo
nos periodos de menor albedo (Figura5C e Figura5D)
guando, de acordo com a fenologia da cultura (Rosolem,
2001), as plantas estavam na fase de floragdo/emisséo
de macas na maior parte dos pivos, com exce¢do dos
pivos 25, 22 e 8-N que tiveram plantios em fevereiro e
marco. No més de julho, a redugcdo em R foi ainda
potencializada pelo aumento do albedo (Figura 2) e aumento
datemperaturada superficie (Figura4), em virtude das
primeiras col heitas.
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Figura4 —Variagéo temporal e espacia datemperatura da superficie, T_(°C) para os dias 20/01, 25/03, 26/04, 12/05, 28/
05 e 15/07 de 2007, em area de algodoeiro irrigado, Fazenda Busato, oeste da Bahia.
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Figura5 — Variaggo espacial e temporal daradiacdo liquida, R (W m?) para os dias 20/01, 25/03, 26/04, 12/05, 28/05 e
15/07 de 2007, em &rea de algodoeiro irrigado, Fazenda Busato, oeste da Bahia.
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Os resultados encontrados para R sdo compativeis
com 0s apresentados por outros autores. Chavez et d. (2007)
obtiveram viaSEBAL, R_entre 690 e 750 Wm2 em corpos
d’ &gua e éreas recentemente irrigadas; em pixels com ata
biomassa sem déficit hidrico, R_variou de 600 a 650 Wm? e
para solos descobertos, de 500 a 550 Wm2, Em regido do
semi-arido brasileiro, Bezerra (2006) encontrou R_entre 650
e 700 Wm2 em areas com boa cobertura vegetal, incluindo
&reasirrigadas. Em area de algodd BRS-201 irrigado, Borges
(2002) obteve por meio de um saldo-radiometro, R da ordem
de 600 Wm2 na fase de crescimento vegetativo da culturae
em torno de 700 W2, na fase reprodutiva. Bastiaanssen
(2000), por outro lado, usando 0 SEBAL e imagens TM- L5,
obteve para a cultura do agoddo na Turquia e em duas
datas digtintas (26/06 e 29/08/1998), val ores instanténeos
médios de R inferiores aos reportados neste estudo. Em 26/
06, antes do inicio datemporada de irrigagéo e com o solo
parcialmente coberto, R foi de 374 Wm? enquanto R_foi de
272 Wm2, ap6s o término da estagdo de irrigagéo.

CONCLUSOES

De maneirarelevante, conclui-se que:

- atécnica de sensoriamento empregada capturou
de maneira evidente, a variabilidade temporal e espacial
dos parémetros biofisicos albedo (), NDVI e temperatura
da superficie (T_) bem como a variabilidade da radiagéo
liquida (R ) nos pivs cultivados e éreas adjacentes,

- verificou-se, apartir do mapeamento, nitida relacéo
dos parametros o, NDVI e T_com o grau de cobertura do
solo pela cultura do algoddo. Tanto o quanto T_diminuiram
com o desenvolvimento da cultura, enquanto o NDVI
aumentou;

- aradiacao liquida diminuiu progressivamente com
o ciclo dacultura, revelando-se mais sensivel areducéo na
radiacdo solar incidente, do que as caracteristicas da
superficie;

- osvaloresde a, NDVI, T_e R encontrados por
meio do SEBAL eimagens TM - Landsat 5, no oeste da
Bahia para 0 algodéo irrigado, sdo compativeis com os de
outros estudos com a mesma cultura e determinados pela
mesma técnica de sensoriamento remoto.
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