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RESUMO

O cultivo de tomate é uma atividade de destaque no Brasil em termos de producéo e consumo e os estados de Goias, Sao Paulo
e Minas Gerais sdo os principais produtokésando a desenvolver novos compostos com fungdo inseticida, este trabalho foi
desenvolvido com o objetivo de sintetizar acilaglcares, aleloquimico presente nas folhas que conferem resisténcia natural ao tomateiro
Lycopersicon pennellii e avaliarseus efeitos no comportamento da mosca-branca. O delineamento utilizado foi o inteiramente
casualizado, com cinco tratamentos e cinco repeti¢des. Os ensaios consistiram dos seguintes tratamentos: plantasftemate cv
Clara pulverizadas com agua pura (testemunha); plantas de tongsateMClara pulverizadas com acilagucar 01 (sintetizado a partir
de sacarose); plantas de tomateSanta Clara pulverizadas com acilagtcar 02 (sintetizado a partir da glicose com cloreto de zinco
como catalisador); plantas de tomateSanta Clara pulverizadas com acilagtcar 03 (sintetizado a partir da glicose com acetato de
s6dio como catalisador) e plantas de tomatmpersicon pennellii pulverizadas com agua pura.concentracdo do composto
utilizada foi de 0,05%. Os resultados obtidos mostraram que o acilagtcar 03 reduz a oviposi¢ao do inseto noltutaatejree
fazem necessarios estudos mais detalhados para se avaliar melhor a agéo desse composto sobre a mosca-branca.

Termos para indexacaoSintese ganica, resisténciaycopersicon pennellii.

ABSTRACT

Tomato plant growing is an important activity in Brazil both in production and in consumption, and the states of Goias, Sao
Paulo and Minas Gerais are the main producing states. In order to develop new products with insecticidehiesctivitik was
developed with the aim synthesizing acylsugar, alelochemical present in the leaves that give natural resistance to the tomato plant
Lycopersicon pennellii evaluatingand its efects on the behavior of the whitefljhe layout used was a completely randomized
design, with five treatments and five repetitions. The trials consisted of the following treatments: Santa Clara tomato plants cultivar
sprayed with pure water (control); Santa Clara tomato plants cultivar sprayed with acylsugar 01 (synthesized starting from sucrose);
Santa Clara plants of tomato cultivar sprayed with acylsugar 02 (synthesized starting from the glucose with chloride of zinc as
catalyst); tomato plants Santa Clara cultivar sprayed with acylsugar 03 (synthesized starting from the glucose with acetate of sodium
as catalyst) and tomato plamtgcopersicon pennellii splayed with pure wateFhe concentration of the composition used was of
0.05%. The results showed that the acylsugar 03 reduce the egg laying activity of the whitefly in the tomato plant. However, it seems
necessary to deepen studies to evaluate the action of this product on the whitefly behavior

Index terms: organic synthesis, resistantgcopersicon pennellii.

(Recebido em 9 de marco de 2006 e aprovado em 26 de abril de 2007)

INTRODUGAO industrializadasTOMATE, 1997) A ocorréncia de pragas

O tomateiro [(ycopersicon spp.) é uma importante esta entre os fatores que contribuem para a queda de
hortalica, ndo s6 em termos de producgédo, como tambéprpdutividade do tomateiro. Entre elas destacam-se a
em valor econémico, sendo uma das mais consumidamesca-branca e a traga do tomateiro.
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A mosca-brancaBemisia tabaci biétipo B) pode 25mLC,H,O,(anidrido acético)A mistura permaneceu em
transmitir danos diretos e indiretos. Nos danos diretosfluxo por 2 horas e meia. Posteriormente esta foi vertida
provoca alteracdes no desenvolvimento vegetativoeen 250mL de 4gua gelada com agitacdo magnética por 1
reprodutivo da planta. Nos danos indiretos transmitemhmra e meia. Filtrou-se a vacuo e os cristais foram lavados
geminivirus que afeta as plantas, causando distUrbic@m agua fria(OGEL, 1956). Para recristalizacao, utilizou-
fisiolégicos TAVARES 2002). se a metodologia da sintese anterastendo-se um

Algumas espécies selvagens de tomate comendimento médio de 7,0g.

Lycopersicon pennellii (Correll ) D’Arcy, Lycopersicon
peruvianum Mill. e Lycopersicon hirsutum Mill. séo
fontes de resisténcia a prag&RANCA et al., 1996), a) Temperatura de fusao JTcromatografia de
sendoLycopersicon pennellii, acesso ‘LA 716’, camadadelgada (CCD) e infravermelho (A§T, foram
resistente inclusive & mosca-branca. Essa resisténdgterminadas em aparelho modelo BUCHI 591. Para a
acontece pela presenca de aleloquimicos denominadeslizacéo da CCD, utilizaram-se placas de vidro com as
acilaglicares que sdo ésteres de glicose, sacarose @ioensdes de 2,50 x 10cm, preparadas com uma mistura de
grupos acilas, presentes nos tricomas glandulares tigitica gel G e cloroférmio na razdo de 2:1. Os eluentes
IV (BURKE et al., 1987FOBESet al., 1985). Por isso, utilizados foram misturas binarias metanol/acetato de etila
objetivou-se com este trabalho sintetizar e caracterizaimetanol/hexano e a mistura trinaria metanol/acetato de
guimicamente moléculas de acilaglicares efila/hexano. Revelou-se emiodo e calcularam-se os valores
posteriormente, avaliar seus efeitos no comportamerte Rf (fator de retengdo). Para caracterizagdo dos grupos

Analises fisico-quimicas das moléculas de acilaglcares

da mosca-branca em plantas de tomateiro. funcionais, utilizou-se espectrofotdmetro de infravermelho
i Shimadzu FTIR modelo — 8204, empregando como
MATERIAL E METODOS suporte janelas de KBr
Sintese das moléculas de acilaglicareRealizadas b) Espectrometria de masses analises foram
no Departamento de Quimica da Universidade Federal@#lizadas no Laboratério de Quimica da Universidade
Lavras, no perfodo de janeiro a agosto de 2005. Federal deVicosa. Os espectros foram obtidos em um

a) Sintese do acilaglcar 01 (a partir da sacarosaparelhno CG/MS—QP 5000 da Shimadzu, por inser¢ao
Colocaram-se para reagir 15g,i€,0, (sacarose) + 7,59 direta sob impacto eletronico (70 e\A.faixa de
CH,COONa (acetato de sédio) + 75m[HQO, (anidrido varredura foi de 29 a 650m/z, com taxa de 0,50 scans/s e
acético).A mistura permaneceu em refluxo por 2 horagelocidade de varredura de 1000.temperatura do
Posteriormente, esta foi vertida em 500mL de 4gua geladigetor foi de 22€C.
com agitacdo magnética durante 1 hora e meia. Em seguida
foi filtrada a vacuo e os cristais lavados com agua fri
Estes foram colocados em um dessecador cgdp P
(pentoxido de fosforoFHRINER 1983), obtendo-se assim
0S compostos sintéticos.

b) Sintese do acilagtcar 02 (a partir da glicose co

cloreto de zinco como catalisad@plocaram-se para reagir det te avSanta Cl verizad ilactcar 01
0,59 ZnC} (cloreto de zinco) + 12,5mL,B,0, (anidrido e tomate cvSanta Clara pulverizadas com acilaglcar

acético).A mistura permaneceu em refluxo por 5 a 1fsintetizado a partl_rda sacarose)., 3) plantas dg tomate cv
minutos. Em seguida, foram adicionados lentamente, 2’§6nta Clara pulverizadas com acilagucar 02 (sintetizado a

C.H,,0,(glicose). Esta mistura permaneceu em refluxo p&artir da glicose com cloreto de zinco como gatalisador), 4)
1 hora. Posteriormente, esta foi vertida em 125mL de agigntas de tomate c®anta Clara pulverizadas com
gelada com agitacdo magnética por 1 hora e meia. Filtraifilagucar 03 (sintetizado a partir da glicose com acetato
se a VAcuo e os cristais foram lavados com agui@@EL, de sédio como catalisador) e 5) plantas de tomate
1956) e recristalizados, utilizando-se o método de paresleopersicon pennellii pulverizadas com agua pura. Foram
solventes, descritos por Gongalves et al. (1988), obtendtilizadas plantas de tomate Ganta Clara, por ser uma
se um rendimento médio de 3,5g. cultivar da espécie. esculentum Mill., caracterizada por

c) Sintese do acilagticar 03 (a partir da glicose cop®ssuir baixo teor de acilagucaendo, portanto,
acetato de sddio como catalisador): Colocaram-se para reagisceptivel a mosca-branca. Para a determinagédo da
4g CHCOONa (acetato de sédio) + 6¢gH, O (glicose)+ concentracdo de acilagucar sintético a ser utilizada, foram

Atividade biolégica dos acilaglUcares no
%bmportamento da mosca-branca:Realizada no
Departamento de Entomologia da Universidade Federal
de Lavras no periodo de janeiro a agosto de 2005. Os
tamentos testados foram: 1) plantas de toma&acia
ara pulverizadas com agua pura (testemunha), 2) plantas
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realizados testes preliminares. Estes consistiram n@aracterizacdo e identificacdo das moléculas de
pulverizacdes de 5 diferentes concentracdes (0,20g, 0,2&glaclcares
0’59’. 0,759, 1,00g) em plantas qe tor?"’?“sa"“a Clara, a) Temperatura de fus@ojT cromatografia de
Verificou-se que a concentracdo minima que afetou a : ! i
LT . camada delgada (CCD) e infravermelho (IV): Observando

oviposi¢do da mosca-branca foi de 0,05%. o

L 0s dados d@abela 1 , esperava-se que os acilagucares 02 e

a) Teste de preferéncia com chance de escol N P
apresentassem a mesmadis sao isomeros geometricos

Apés vinte dias do transplante das plantulas, 25 vasos e B penta-acetato de glicosd.diferenca pode ser

repeticdes, 5 tratamentos) foram selecionados ao acasg €. .
. . ?xghcada pelo uso dos catalisadores que, com a abertura do
colocados em uma gaiola de 2 x 3 x 2m. Em seguida, adulto

. . Lo - anel formam isomeros estruturais chrdiferentesA baixa
da mosca-branca, foram introduzidos no interior da gai

por um periodo de 48 horas, na propor¢éo de 70 individu s/d.0 amlagucar. 01 _(octal_—acgta_lto de saca}rose), pode ser
licada pela baixa simetria e rigidez da molécula. Os valores

lanta. Este teste foi conduzido sob condictes controlaae - L
E)T: 30C + 2C: UR= 70%2 10% e fotopgn’odoz 12h).(§§)Rf (Tabela 1) séo iguais para os acilacucares 02 e 03,

Decorridas 48 horas, retiraram-se os adultos Iiberadoi?/o@f'rmando novamente a estrutura dos mesmos. Segundo

fez-se a contagem do nimero de ovos nos foliologgel (1956), utilizando-se o catalisador,CBONa, &€ de se

localizados nas posicées medianadais4 folha a partir esperar uma maior proporc¢ao do acilagtcar na configuragao
do apice TOSCANOet al., 2002) B e utilizando-se o catalisador Zn@Gma maior proporgéo

Para verificar o efeito dos tratamentos ngo acilacucar na configuracao

sobrevivéncia das ninfas, as folhas anteriormente avaliadas As analises dos espectros de infravermelho dos

foram vistoriadas 14 dias apés a liberacédo da mosca—braﬁ"ﬂ,"i@uc’?‘res 01_' 0,2 €03 foram s!mllgTedos apre_sentaram
contando-se o nimero de ninfas ée & instares. 0S seguintes sinais: 2.963¢natribuido aos estiramentos

b) Teste de preferéncia sem chance de escolMEWicos € assimétricos dos grupos metilas J-@tdos
Apés vinte dias do transplante das plantulas, outros S&/P0S metinicos (-CH); 1.746-1.757&raracteristico do
vasos foram selecionados ao acaso e colocadgPamento carbonila e 1.000-1.230¢ratribuidos as
individualmente em uma gaiola de (30 x 30 x 50cm). Elxﬂbragoes C-O, caracteristicos de vibracfes simétricas de

seguida, adultos de mosca-branca foram introduzidos FEresHILVERSTEIN 2000). o
interior da gaiola, por um periodo de 48 horas, na D) ESpectrometria de massecompleta acetilacao

proporgdo de 70 individuos/planta. Este teste f&id glicose foi deduzida a partir do fon molecular{efh
conduzido sob condicdes controladas (T2C3@ 2C: m/z 390As intensidades relativas ao pico base foram: EM
UR= 70%2 10% e fotoperiodo = 12h). Decorridas 48 hora/0 V), m/z (int. rel.): 390 ([M] 1), 341 (1), 313 (1), 287 (1),
retiraram-se os adultos liberados e a avaliacao 443 (11), 256 (1), 241 (1), 226(1), 213 (2), 197 (1), 167 (1), 149

oviposicdo e sobrevivéncia das ninfas de mod®): 147 (11),129(70), 111(22), 97 (23), 85 (36), 83 (23), 71
semelhante ao anterior (75), 69 (51), 57 (100), 55 (86). Para a sacarose, a formula

O delineamento utilizado foi inteiramenteMolecular anteriormente proposta, foi deduzida a partir de

casualizado com cinco tratamentos e cinco repeticdes. PAfar 731" €m m/z 605 no espectro de massas. O possivel
que apresentassem distribuicZo normal, os dados obti§@§ninho da fragmentacéo teve como base a formacéo de
foram transformados enfix+0,5 e submetidos a analise fragmentos ionicos comuApeéndice C §ILVERSTEIN

de variancia por meio do programa estatistico Sisv&P00).As |nt¢n5|dades relativas ao pico base foram: EM
(FERREIRA 2000)As médias foram comparadas pelo teste’0 €V), m/z (int. rel.): 605 ([M] 1), 577 (1), 534 (1), 475 (1),

de Tukey (j 0,05). 429 (1),341(1), 316 (6), 297 (4), 273 (19), 260 (32), 244 (3),
203 (5), 163 (3), 147 (13), 129 (60), 127 (13), 111 (20), 97 (21),
RESULTADOS E DISCUSSOES 85(33), 71 (67), 57 (100).
Reag0es de sintese Atividade bioldgica do acilagicar em mosca-branca

Utilizando-se a sacarose ou a glicose, 0 mecanismo  a) Teste de preferéncia com chance de escolha
de reacgdo foi o0 mesmo, ocorrendo uma substituic®elos dados descritos Tiabela 2, observa-se em relacdo
nucleofilica nos carbonos acila do anidrido acético. Pelé@gestemunha, que os tratamentos 2 e 3 nao tiveram efeito
resultados obtidos, verifica-se que todos os carbonos dagnificativo na preferéncia da mosca-branca para
acucares foram acetilados, formando assim o octa-acetat@posicdo. O nimero de ovos no tratamento 4, embora
de sacarose e 0 penta-acetato de glianseu(). nao difira dos tratamentos 2 e 3, é significativamente inferior
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ao valor registrado na testemunfial efeito pode estar b) Teste de preferéncia sem chance de escolha:
associado a maior concentracdo de um dos isébmerosAtwlisando os dados descritos Tebela 3, observa-se
composto@ ou B) formado durante o processo de sinteseaovamente que a média do nimero de ovos do tratamento
No tratamento 5, as poucas moscas-brancas atraidafoi significativamente menpquando comparada a
ficaram aderidas aos foliolos e acabaram morrendo antestemunha. Os resultados indicam que, mesmo sem
de ovipositarem. condicdo de escolha de hospedeiro, o inseto reduziu a
Em relagdo ao niumero médio de ninfas tle & oviposicdo.Verificou-se, novamente, que a aplicacdo de
instar nao houve diferenca significativa entre os tratamentasilagticar no afetou a sobrevivéncia das ninfas.
2, 3 e 4 quando comparadas com a testemunha. Os compostos Resultados semelhantes foram obtidos por Liedl! et
sintetizados ndo afetaram seu desenvolvimento. al. (1995) que relataram uma reducdo na populagéo de

Tabela 1 Temperatura de fusao e valores de Rf dos acilaglcares sintetizados.

Acilagtcar T°C) Rf/fase mdvel
01 79-82 0,58 metanol/acetato de etila (7:1)
02 99-104 0,64 metanol/acetato de etila’hexano (3:2:3)
03 112-116 0,64 metano/hexano (3:1)

LegendaAcilagucar 01- octa-acetato de sacardsfiaclcar 02- penta-acetato de glicose (catalisador cloreto de zinco);
Acilacucar 03- penta-acetato de glicose (catalisador acetato de sédio).

Tabela 2 — Namero médio de ovos e de ninfas de terceiro e quarto instar (BEfistetabaci bidtipo B em plantas
de tomateiro tratadas com acilagucar sintético, em teste com chance de escolha.

Tratamentos Ovos Ninfa
1) SantaClara + agua (testemunha) 58,80 + 24,00 a 44,60 £ 32,27 a
2) Santa Clara + acilagucar 01 33,40 £ 9,24 ab 38,20+ 17,51 a
3) Santa Clara + acilagucar 02 44,80 + 22,82 ab 35,40+ 18,81 a
4) Santa Clara + acilagucar 03 19,60+ 17,95 b 22,20+ 8,26 a
5) Lycopersicon pennellii 0,00+0,00c 0,00 +£0,00 b
CV (%) 30,48 30,65

Médias originais seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (P<0,05). Para analise,
os dados foram transformados gix+ 05 antes da anélise de variancia. LegeAddacUcar 01- octa-acetato de sacarésdacucar
02- penta-acetato de glicose (catalisador cloreto de zinco); AcilagUcar 03- penta-acetato de glicose (catalisador acetato de sédio).

Tabela 3 — Numero médio de ovos e de ninfas de terceiro e quarto instar (BEfi)stietabaci bidtipo B em plantas
de tomateiro tratadas com acilaglcar sintético, em teste sem chance de escolha.

Tratamentos Ovos Ninfas

1) Santa Clara + agua (testemunha) 42,20+ 19,23 a 31,60+ 19,86 a

2) Santa Clara + acilagucar 01 25,40 £ 22,74 ab 39,00 + 29,18 a

3) Santa Clara + acilagtcar 02 26,80+8,41 ab 26,20+ 11,65 a

4) Santa Clara + acilagucar 03 14,20+ 5,26 b 22,80 +8,90 a

5) Lycopersicon pennellii 0,00+0,00c 0,00+ 0,00 b
CV(%) 29,27 31,99

Médias originais seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (P<0,05). Para analise,
os dados foram transformados g+ 05antes da anélise de variancia. LegeAddaclcar 01- octa-acetato de sacaréséagucar
02- penta-acetato de glicose (catalisador cloreto de zinco); Acilagicar 03- penta-acetato de glicose (catalisador acetato de sédio).
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insetos adultos dBemisia argentifolii (Homoptera: (Corr) D'Arcy e Lycopersicon esculentum Mill. Plant

Aleyrodidae). Estes extrairam acilagucares dBhysiology Denville,v77,n.1,p.567-578ug. 1985.

Lycopersicon pennellii e pulverizaram sobre as plantas,

resultando em uma redug&o no niimero de ovos e de nirffRANCA, F H.;VILLAS-BOAS, G L.; CASTELO BRANCO,

encontrados. Entretanto, os acilagicares ndo afetararivldOcorréncia dBemisiaargentifolii Bellows and Perring

desenvolvimento das ninfas. (homopteraAleyrodidae) no Distrito Federahnais da
Goncalves et al. (2002) sintetizaram acilagtcares3nciedade Entomolégica do Brasiltabuna, v25, n. 2, p.

solubilizaram em acetona na concentracdo 0,04 N69-372, ago. 1996.

Pulverizaram em foliolos de tomateiro e ap6s realizou-se o

teste de repeléncia ao acdreranychus urticae. Os GONCALVES, D.;WAL, E.; ALMEIDA, R. R. Quimica

resultados mostraram que a repeléncia ao acarb. emorganica experimental S&o Paulo: McGraw-Hill, 1988. 269 p.

esculentum pulverizado com a solucao foi superior a

proporcionada pelos demais tratamentosegculentum  GONCALVES, L. D.; MALURE W. R.; CARDOSO, M. G

sem aplicac&o da solugéb.esculentum pulverizado com RESENDE, JTI.V.; FARIA, M. V.; BENEDITES, FR. G;

acetona pura); no entanto, os dados nédo diferiram AZEVEDO, A. B.; NASCIMENTO, I. R.; LICURSIV.;

testemunha.. pennelli, confirmando assim a acdo dosMORETTO, P Efeito de acilaglcares sintéticos na

acilagucares na repeléncia ao acaro. repeléncia ao acafietranychusurticae em tomateiro. In:
- CONGRESSO BRASILEIRO DE OLERICUIURA, 42.,
CONCLUSOES 2002, UberlandiadResumos.. Uberlandia: SOB, 2002.

O acilacucar sintético, penta-acetato de glicose,
cujo catalizador foi o acetato de sédio, quando aplicadb¥=DL, B. E.; LAWSON, D. M.WHITE, K. K.; SHAPIRO,

em plantas de tomateiro induzem a nao-preferéncia pard/; COHEN, D. E.; CARSONV. G; MUTSCHLER, MA.
oviposicdo deBemisia tabaci biétipo B. Este é um Acylsugars of wild tomatd.ycopersicon pennelli alters
composto que apresenta potencial para a utilizacao $@ftling and reduces ovposition Bémisia argentifolii
manejo d@emisiatabaci biétipo B em tomateiro comercial, (HomopteraAleyrodidae).Entomological Society of
Todavia se fazem necessarios estudos mais aprofundagiierican, College Park,\88, n. 3, p. 742-748, 1995.
para avaliar melhor a extensao da acéo desta classe de

compostos sobre a mosca-branca. SHRINER, R.L.; FUSON, R. C.; CUR\, D.Y.; MORRIL,
T. C.Identificacdo sistematica dos compostos organicos
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