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Size of seed-rhizomes and rows of plants on Comum tannia yield
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RESUMO

O objetivo do trabalho foi avaliar a capacidade produtiva do mangarito, cv. Comum (Xanthosoma mafaffa Schott), proveniente
de rizomas-semente secundarios de tamanhos diferentes, cultivados sob trés ou quatro fileiras de plantas no canteiro. Os tratamentos
foram constituidos pela combinagéo do nimero de fileiras de plantas no canteiro e do plantio de quatro tamanhos de rizomas-
semente secundarios (massa fresca, em grama, e didmetro, em milimetro, respectivamente, de T.= 2,96 e 8,77, T,= 1,33 €6,05, T=
1,13e5,68eT,= 0,78 e4,83, medias de 300 rizomas de cada tamanho), como fatorial 2 x 4, no delineamento experimental de blocos
casualizados, com quatro repeti¢es. A colheita foi realizada aos 300 dias apds o plantio. As producgdes de massa fresca dos
rizomas, total, rizomas-mée e rizomas-filho, foram influenciadas significativamente pelainteragdo nimero de fileiras de plantas no
canteiro e tamanho dos rizomas-semente. As médias dos diametros, comprimentos e massas frescas dos rizomas-mée (43,13 mm;
21,36 mm e 13,21 g) e dos rizomas-filho, nas classes grande (37,15 mm; 18,57 mm e 9,60 g), média (30,71 mm; 14,18 mm e 4,14
g) e pequena (19,72 mm; 9,46 mm e 1,07 g), apresentaram variagdes significativas dependentes dainteragéo entre nimero defileiras
no canteiro e tamanho de rizomas-semente, dentro de cada caracteristica avaliada nos rizomas. As maiores producdes totais (11,48
t ha') e de rizomas comerciais (4,51 t ha') foram do tratamento trés fileiras de plantas e rizomas-semente T, e as de rizomas néo-
comerciais foram do tratamento quatro fileiras de plantas e rizomas-semente T, (7,41 t ha'). As menores produges totais (0,96
t ha'), liquida (0,86 t ha') e de rizomas comerciais (0,60 t ha) e ndo-comerciais (0,26 t ha) foram do tratamento trésfileiras de
plantas e plantio de rizomas T,.

Termos para indexagéo: Xanthosoma mafaffa, propagulos, produtividade.

ABSTRACT

The objective of thiswork was to evaluate yield capacity of Comum tannia (Xanthosoma mafaffa Schott) from secondary
seed-rhizomes of different sizes and cultivated under three or four rows of plants per plot. Treatments were established by the
combination of the number of rows of plants per plot and by the planting of four sizes of secondary seed-rhizomes (fresh mass, in
gram, and diameter, in millimeter, respectively, of T, =2.96and 8.77; T, = 1.33 and 6.05; T, = 1.13 and 5.68 and T, = 0.78 and 4.83,
average of 300 rhizomes of each size), as 2 x 4 factorial schemein arandomized block experimental design with four replications.
Harvest was done on 300 days after planting. Yields of fresh mass of rhizomes, total, corms and cormels were influenced significantly
by number of rows per plot/size of seed-rhizomes interaction. Average of diameters, lengths and fresh masses of corms (43.13 mm;
21.36 mm and 13.21g) and cormels, from big (37.15mm; 18.57 mm and 9.60 g), medium (30.71 mm; 14.18 mm and 4.14 g) and small
(19.72 mm; 9.46 mm and 1.07 g) classes, showed variations significantly which were dependent on number of rows per plot/size of
seed-rhizome interaction, inside each evaluated characteristic of rhizomes. The highest total yields (11.48 t ha?) and commercia
rhizomes (4.51 t ha') were from the treatment with three rows of plants and T, seed-rhizome and the highest yields of non-
commercial rhizomes were from the treatment with four rows of plants and T, seed-rhizome (7.41t ha'). The most low total yields
(0.96 t ha?), net (0.86 t ha'), commercial (0.60 t ha') and of non-commercial (0.26 t ha') were from the treatment with three rows of
plants and the planting of T, rhizomes.

Index terms: Xanthosoma mafaffa, propagules, productivity.

(Recebido para publicacdo em 3 de mar¢co de 2005 e aprovado em 5 de abril de 2006)

INTRODUGCAO

Durante o curso da evolucéo, as plantas se
adaptaram a extremos de ambientes terrestres,
desenvolvendo ampla diversidade de formas de vida
altamente especializadas, freglientemente, envolvendo
modificagdes drésticas da estrutura e o funcionamento de
0rgaos e tecidos especificos do corpo vegetal. Sistemas

subterraneos espessados, como tubérculos, bulbos,
rizomas e outros que acumulam compostos de reserva
constituem verdadeiros depositos energéticos, que sdo
utilizados tanto pelo homem, como fonte de carbono,
energia e matérias-primas, como pelas proprias plantas,
para o desenvolvimento das gemas durante a brotacdo
(APPEZZATO-DA-GLORIA, 1996).
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As culturas tuberosas incluem um grande nimero
de espécies de plantas rusticas, que sdo muito
disseminadas nas regifes tropicais do globo terrestre. A
grande maioria dessas espécies € de amilécess, isto €,
produtoras de materiais nos quais predomina o amido como
componente. S8o classificadas como caldricas e
consideradas como alimentos de subsisténcia, capazes de
proporcionar energia para populactes carentes. Entre as
espécies mais energéticas estdo a mandioca (Manihot
esculenta Crantz), a mandioquinha-salsa (Arracacia
xanthorrhiza Bancroft) e o mangarito (Xanthosoma mafaffa
Schott), com 142,0, 125,0 e 107,2 kcal/100 g, respectivamente
(CEREDA, 2002).

Pelas caracteristicas culinarias peculiares de seus
rizomas, 0 mangara, também conhecido por mangarito, é
muito apreciado pela populagéo rural de S&o Paulo e 6 é
comercializado, sazonalmente, nos locais proximaos as areas
de producdo. Todavia, progressos tecnol 6gicos que levem
a0 aumento da producdo e da qualidade comercial dos
rizomas, poderdo torna-lo um produto mais popular parao
mercado hortigranjeiro nacional.

Um dos fatores que tem limitado a expansdo de vérias
espécies propagadas vegetativamente, segundo Sediyama
& Casali (1997), é afatade materia de plantio e por isso €
recomendado o bom aproveitamento das mudas. Para essas
espécies, 0 tipo e aqualidade do material de plantio determinam
as diferencas na vel ocidade de enraizamento, no crescimento
e, consequentemente, na producdo e extensdo do ciclo
vegetativo. Vérios aspectos das mudas ainda ndo foram
estudados e, se o foram, os resultados ainda ndo s&o
conclusivos. Vasconcelos (1972), citado por Monteiro &
Peressin (1997), estabel eceu-se que os rizomas-semente do
mangarito, do tipo primério (rizomas-méae), com massa fresca
variando de 13 g a40 g, foram mais produtivos que os rizomas-
semente secundarios (rizomas-filho), com 1,5 a 4,5 g. Os
rizomas primérios obtidos na cultura anterior, além dos
problemas fitossanitérios, dificilmente sdo o bastante, em
termos numéricos, para aimplantac@o da nova cultura.

Monteiro & Peressin (1997) estudaram o efeito de
dois tamanhos de rizomas-semente secundarios (grande =
5 g e pequeno = 2 g), em trés épocas de plantio (inicio,
meados e fim de outubro de 1985) e em trés locais do Estado
de S&o Paulo (SerraNegra, Monte Alegre do Sul e Itu), sem
autilizaggo de irrigaco complementar. Em geral, os rizomas-
semente do tipo grande superaram o0s pequenos em termos
de producdo e houve interacdes entre o tamanho dos
rizomas-semente e a época de plantio. Também observaram
gue o efeito do tamanho da muda foi sempre mais
evidenciado na primeira época de plantio.

Informagdes técnicas para o cultivo do mangarito
S80 escassas. Por isso, ao redlizar introducdes de novas
espécies em regibes diferentes daquelas de seu habitat,
mediante pesquisa ou exploracado agricola, deve-se lembrar
gue ha necessidade de se considerar as diferentes e
inimeras interagdes entre 0S Organismos Nativos e seus
ambientes, numa visdo plena da complexidade e do &mbito
de variabilidade, para manter em equilibrio as relagdes de
interferéncia. Aliado aisso deve ser considerado o ciclo
das culturas, as caracteristicas dos solos quanto a
estrutura, textura e fertilidade, populactes de plantas e
outros fatores.

A populagéo de plantas tem efeito marcante sobre
a produgdo, ja que a intercompeticdo por agua, luz e
nutrientes, em plantios densos, pode contribuir para a
reducdo da capacidade produtiva das plantas, incidindo
em maior ou menor grau na produtividade das diferentes
espécies (HEREDIA ZARATE et al., 1995). Isso porque, a
maximizagdo da produgdo depende, dentre outros fatores,
da populagdo empregada, que é fungdo da capacidade
suporte do meio e do sistema de produc&o adotado; do
indice e da duracéo da area foliar fotossinteticamente
ativa; da prolificidade da cultivar (BULL, 1993); da época
de semeadura visando satisfazer a cinética de
desenvolvimento e crescimento; bem como da adequada
distribuicdo espacial de plantas na érea, em conformidade
com as caracteristicas genotipicas (HEREDIA ZARATE
etd., 2002).

Heredia Zéarate et a. (2005a), avaliando a capacidade
produtiva do mangarito ‘ Comum’, sob trés e quatro fileiras
por canteiro e trés espagamentos entre plantas (10, 15 e 20
cm), observaram que as maiores producdes total (7,02 t ha?),
liquida (6,74 t ha?) e de rizomas ndo-comerciais (4,06 t ha?)
foram do tratamento quatro fileiras e 15 cm entre plantas e
as de rizomas comerciais foram dos tratamentos quatro
fileiras e 10 cm entre plantas (2,97 t ha?) etrésfileirase 20
cm entre plantas (2,90 t ha?). J4, as menores produgdes
foram do tratamento quatro fileiras e 20 cm entre plantas
(4,48; 4,27, 1,61 e 2,66 t ha', respectivamente).

Em razéo do exposto, este trabalho foi desenvolvido
em Dourados-M S, com o objetivo de avaliar a capacidade
produtiva do mangarito cv. Comum, proveniente de rizomas-
semente secundarios de tamanhos diferentes e cultivados
sob trés ou quatro fileiras de plantas no canteiro.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul — UFMS, em Dourados-
MS, entre 5/9/2003 e 1/7/2004, em Latossolo Vermelho
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distroférrico, de textura argilosa, com as seguintes
caracteristicas quimicas: 4,9 de pH em CaCl,; 34,0 g dm® de
M.O; 100,0 e 34,0 mg dm2 de P e S, respectivamente, e 2,4;
36,0 € 19,0 mmol_dm™ de K, Cae Mg, respectivamente. O
municipio de Dourados situa-se em latitude de 22°13' 16"S,
longitude de 54°17' 01"W e dtitude de 430 m. O climada
regido, segundo a classificacdo de Kdppen é Mesotérmico
Umido, do tipo Cwa, com temperaturas e precipitagdes
médias anuais variando de 20° a 24°C e de 1250 mm a 1500
mm, respectivamente.

Os tratamentos foram constituidos pela combinagéo
dos arranjos das plantas em trés e quatro fileiras por
canteiro e do plantio de quatro tamanhos de rizomas-
semente secundarios (Tabela 1), arranjados como fatorial
2 x 4, no delineamento experimental de blocos casualizados,
com quatro repeticdes. Cada parcelateve areatotal de 2,7
m? (1,5 m delargurae 1,8 m de comprimento) e area (til de
1,8 m? (canteiro de 1,0 m de largura e 1,8 m de comprimento).

O solo da érea do experimento foi preparado com
aracdo, gradagem e levantamento de canteiros com
rotoencanteirador. Para o plantio, foram abertos sulcos de
aproximadamente 0,05 m de largura x 0,05 m de profundidade,
a 33,3 cm e 25,0 cm para trés e quatro fileiras de plantio,
respectivamente. As mudas foram colocadas com
espacamentos de 15,0 cm, no fundo dos sulcos, com os pices
para cima e posteriormente cobertas com aterra extraida.

Asirrigacoes foram feitas por aspersdo, com turnos
de rega de trés a quatro dias, de forma a manter 0 solo com
umidade em torno de 70% da capacidade de campo. As
capinas foram feitas com auxilio de enxada, quando
necessarias. N&o se observou aincidéncia de pragas nem
de doengas, por isso, ndo foi necess&ria a utilizagdo de
agrotéxicos. A colheitafoi realizada aos 300 dias ap6s o
plantio, quando as plantas das diferentes parcel as tinham,
no minimo, 90% da parte aérea com sintomas de
senescéncia. Na colheita, foram avaliadas as producdes
de massas frescas total, de rizomas-méae e de rizomas-filho,
incluindo as producdes das classes grandes (>5,1 g),
meédias (entre 2,1 e 4,9 g) e pequenas (<2,00 g). Também
foram determinadas as producdes liquida (producéo total
menos gasto de rizomas-semente) e comercial (rizomas-
mé&e mai s rizomas-filho grandes) e ndo-comercial (rizomas-
filho médios e pequenos menos o gasto de rizomas-
semente). Além disso, foram determinados os diémetros,
comprimentos e massas frescas médias dos rizomas. Os
dados obtidos foram submetidos & andlise de varidncia e
as médias de tratamento comparadas pelo teste Tukey, a
5% de probabilidade.

RESULTADOSE DISCUSSAO

As produgdes de massa fresca dos rizomas total,
rizomas-mée e rizomas-filho, foram influenciadas
significativamente pelainteracdo entre nimero de fileiras
de plantas no canteiro e tamanho dos rizomas-semente
utilizados no plantio (Tabela 2). As maiores productes das
plantas cultivadas sob trés fileiras foram daquelas
originadas dos rizomas com massa de aproximadamente
3,0 g. Nas plantas cultivadas sob quatro fileiras, as maiores
producdes foram das originadas dos rizomas com massa
meédiade 1,3 a 3,0 g. J4 as menores produgdes foram das
plantas originadas dos rizomas-semente de tamanho 4, nos
dois arranjos de plantas. Esses resultados assemelham-se
a0s obtidos por Vasconcel os (1972), citado por Monteiro
& Peressin (1997), que, estudando ainfluéncia do tamanho
da muda sobre a producgo de rizomas secundarios do tipo
comercial, obteve melhores resultados quando utilizou
mudas do tipo rizoma secundério de cerca de 4,5 g, em
comparacdo com as de aproximadamente 1,5 g.

As médias dos diametros, comprimentos e massas
frescas dos rizomas-mé&e (43,13 mm; 21,36 mm e 13,21 g) e
dos rizomas-filho, nas classes grande (37,15 mm; 18,57 mm
€9,60 g), média (30,71 mm; 14,18 mm e 4,14 g) e pequena
(19,72 mm; 9,46 mm e 1,07 g), apresentaram variacoes
significativas dependentes da interacdo entre nimero de
fileiras no canteiro e tamanho de rizomas-semente, dentro
de cada caracteristica avaliada nos rizomas.

Os diémetros, comprimentos e massas frescas
médias dos rizomas-méae e dos rizomas-filho, nas classes
grandes, médias e pequenas, apresentaram valores
caracteristicos para cadatipo de rizoma (Tabela 3). Esses
resultados sugerem que os rizomas-mée j& tinham al cangado
a maturidade e o méximo crescimento, com provavel
aumento da translocacdo dos fotoassimilados da parte
afrea para 0s rizomas-mée e destes diretamente para 0s
rizomas-filho ou que houve equilibrio de translocagcdo no
tempo, entre a parte aérea e os rizomas. Hipotese
semelhante foi levantada por Heredia Zérate (1988) parao
taro (Colocasia esculenta (L.) Schott).

As variagBes quantitativas observadas dentro de
cada caracteristica avaliada nos rizomas das diferentes
classes, foram dependentes significativamente da interagdo
entre nimero de fileiras no canteiro e tamanho de rizomas-
semente (Tabela 3). Os maiores valores foram obtidos, na
sua maioria, nos rizomas das plantas originadas dos
rizomas-semente de tamanho 1 e cultivadas sob trésfileiras,
exceto para comprimento e massa fresca de rizoma-mae,
didmetro de rizoma-filho médio e didmetro e massa fresca
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de rizoma-filho pequeno. J4, os menores valores foram das
plantas originadas dos rizomas-semente de tamanho 4, nos
dois arranjos de plantas. Esses resultados sugerem que 0s
sistemas vegetais tém mecanismos de autoregulacéo,
baseados na capacidade de adaptacdo do organismo
individual e das populagdes ou no equilibrio das rel agbes
de interferéncia, como competic¢éo por nutrientes, agua e
outros (LARCHER, 2000; TAIZ & ZEIGER, 2004).

No final do ciclo vegetativo, houve, em média,
96,88% (149.040 plantas hat); 73,64% (113.290 plantas
ha?); 57,17% (87.950 plantas ha') e 42,91% (66.010 plantas
ha?') de plantas provenientes dos tamanhos 2, 1, 3 e 4,
respectivamente (153.845 plantas ha'). Em relagdo ao
numero de linhas de plantas no canteiro, a sobrevivéncia
foi de 66,07% (87.130 plantas ha?) e 68,82% (121.010
plantas ha') paratrés (131.868 plantas ha?) e quatro linhas
(175.824 plantas ha?), respectivamente. As maiores

producdes total (11,48 t ha?), liquida (11,09 t ha') ede
rizomas comerciais (4,51 t ha) foram do tratamento trés
fileiras de plantas e plantio de rizomas de tamanho 1
(Tabela 4) e as de rizomas ndo-comerciais foram do
tratamento quatro fileiras de plantas e plantio de rizomas
de tamanho 2 (7,41 t ha'). As menores producdes total
(0,96t hat), liquida (0,86 t ha?) e de rizomas comerciais
(0,60 t ha?) e nao-comerciais (0,26 t ha') foram do
tratamento trés fileiras de plantas e plantio de rizomas de
tamanho 4. Com base nesses resultados, supde-se que a
guantidade de reservas presentes nas mudas influenciou
as capacidades de brotacdo dos rizomas e de
sobrevivéncia das plantul as, além da producao de rizomas
das plantas provenientes de cada tipo de muda (Tabela 3),
por serem elas consideradas importante fator relacionado
ao crescimento e produgdo do mangarito (HEREDIA
ZARATE et a., 2005h).

TABELA 1 - Médias de massa fresca e de didmetro dos rizomas-semente, populagdes e gasto de rizomas do mangarito
cv. Comum, cultivado sob trés e quatro fileiras de plantas no canteiro e quatro tamanhos de rizomas-semente. Dourados,

UFMS, 2003 — 2004.

Fatores Rizoma-semente* Populacéo Gastode
Fileirasno Tamanhorizoma- Massafresca(g) Diametro (mm) (plantas ha™) rizomas
canteiro semente (kg hat)**

1 2,96 8,77 390,33

2 1,33 6,05 175,38

3 3 1,13 5,68 131.868 149,01

4 0,78 4,83 102,86

1 2,96 8,77 520,44

2 1,33 6,05 233,85

4 30 1,13 5,68 175.824 198,68

4 0,78 4,83 137,14

* Média de 300 rizomas em cada tamanho.
** Populagdo x massa fresca do rizoma semente.
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TABELA 4 — Médias de rizomas-semente gastos e de produgdes de rizomas total, liquida, comercial e ndo-comercial
das plantas do mangarito cv. Comum, em func&o de trés e quatro fileiras de plantas no canteiro e quatro tamanhos de

rizomas-semente. Dourados, UFM S, 2003 — 2004.

Tratamento* ;inzg?ti Producgo (t ha?)
Fileras  Tamanho (kg hat)** Total Liquida Comercial N&o-comer cial

1 390,33 11,48a 11,09 4,51a 6,58
2 175,38 8,58 b 8,40 3,27a 513

3 3 149,01 2,66 c 2,51 149 b 1,02
4 102,86 0,96 d 0,86 0,60 b 0,26
1 520,44 9,17a 8,65 4,24a 441
2 233,85 10,30a 10,06 3,19a 6,88

4 3 198,68 2,63b 2,43 1,17 b 1,26
4 137,14 187b 1,73 1,20 b 0,53

C.V. (%) -- 23,72 - 33,24 -

Médias seguidas pelas mesmas letras, nas colunas, dentro de cada nimero de fileiras no canteiro, ndo diferem pelo

teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

* Fileiras de plantas no canteiro/tamanho do rizoma-semente
** Populagdo do tratamento X massa média dos rizomas-semente (média de 1200 rizomas = 1,55 g)
Producéo total = Producéo de rizomas-mée + producdo total de rizomas-filho
Producdo liquida = Producéo total de rizomas menos gasto de rizomas-semente
Producdo comercia = Producdo de rizomas-méae mais producéo de rizomas-filho grande
Producéo ndo comercial = (Producdo de rizomas-filho médio + producéo de rizomas-filho pequeno) — (gasto de

rizomas-semente).

CONCLUSAO

Nas condic¢fes em que foi conduzido o experimento
e ao relacionar as produgdes total e comercial conclui-se
que, foi melhor cultivar o mangarito ‘Comum’ sob trésfileiras
de plantas no canteiro e plantio de rizomas com massa
frescade 3,0 g.
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