COEFICIENTE DE DIGESTIBILIDADE
APARENTE DE CINCO FONTES ENERGETICASPARA
O JACARE-DO-PANTANAL (Caiman yacare, Daudin, 1802)*

RESUMO - Foi conduzido um ensaio de digestibilida-
de nas instalagdes da Cooperativa de Criadores de Jaca
ré-do-pantanal, na cidade de Céceres-MT, com o obje-
tivo de avaliar o valor nutricional de cinco alimentos
para o jacarédo-pantanal (Caiman yacare). Utilizou-
se um delineamento inteiramente casualizado, com 5
tratamentos e 3 repeticdes, sendo a unidade experi-
mental formada por 3 jacarés, com peso total médio
de 3940 + 240 g, temperatura ambiente média de
30,5 + 5,0°C e temperatura média da &gua de 27,8 +
1,0°C. A quantidade de alimento fornecida por repe-
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ticdo a cada dois dias foi padronizada em 20 g de
matéria seca por unidade de peso metabdlico
(kg®™). As médias dos coeficientes de digestibilida-
de aparente foram comparadas pelo teste de Tukey.
O coeficiente de digestibilidade aparente da matéria
seca foi de 80,78; 68,08; 69,91; 30,12 e 58,95; e 0
coeficiente de digestibilidade aparente da energia
bruta de 82,59; 60,58; 61,66; 25,17 e 48,57, para a
glicose, dextrina, amido de milho, milho triturado e
pectina, respectivamente. A glicose apresentou o
maior CDAEB e o milho, o menor.

TERMOS PARA INDEXAGCAO: Jacaré-do-pantanal, caiman, digestibilidade, alimento, nutrico.

APPARENT DIGESTIBILITY COEFFICIENTS
OF FIVE ENERGETIC FOOD SOURCESFOR THE
"JACARE-DO-PANTANAL" (Caiman yacare, Daudin, 1802)

ABSTRACT — A metabolism trial was carried out
at the facilities of the Cooperative of growers of the
"Jacaré do Pantana" , in Céceres - MT, with the
objective of evaluating the nutritional value of five
energetic feedstuffs for the “jacaré-do-pantana”
(Caiman yacare). A completely randomized design
with five treatments and three replicates was
utilized, the experimental unit being constituted of
three caimans, with a total mean weight of 3940 +
240 g, average environmental temperature of 30.5
+ 5.0°C and average temperature of the water of
27.8 £ 1.0°C. The amount of feed furnished per

replicate every two days was standardized in 20 g
of dry matter per unit of metabolic weight (kg®"™).
The means of the coefficients of apparent
digestibility were compared through Tukey's test
(P<0,05). The coefficient of apparent digestibility
of dry matter was of 80.78; 68.08; 69.91; 30.12
and 58.95 and the -coefficient of apparent
digestibility of gross energy (CADGE) was of
82.59; 60.58; 61.66; 25.17 and 48.57 for glucose,
dextrin, cornstarch, ground corn and pectin,
respectively. Glucose showed the highest CADGE
value and corn the lowest (P<0,05).
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INTRODUCAO

A criagdo do jacaré-do-pantanal em cativeiro
(IBAMA, Portarian®.126, de 13/02/90) tem como justi-
ficativa o melhor aproveitamento da pele, a diminuigdo
da pressio sobre 0s estoques nativos e, assim, Como ou-
tros animais silvestres, o sucesso da criagdo em cativei-
ro é um dos requisitos para evitar a extingdo. E uma a
tividade recente, com poucas informagoes referentes ao
sistema de criagdo, nutricdo, instalagdes, processamen-
to da pele, entre outros. A alimentagcdo é o item que
mais aumenta o custo de producdo, e as racgles utiliza-
das consistem em visceras moidas de bovinos (puiméo e
baco), misturadas com premix minerais e vitaminicos,
normalmente recomendadas para suinos. A utilizagdo
de alimentos alternativos, que gudariam a diminuir o
custo com a alimentacao, fica prejudicada em razéo do
desconhecimento do valor nutricional desses alimentos
para os jacarés.

O jacarédo-pantanal (Caiman yacare, Daudin,
1802) tem seu habitat natural na Bacia do rio Paraguai,
€ essenciamente carnivoro, atinge em cativeiro 2,5 kg
a0s 24 meses (Marques & Monteiro, 1995), crescem
mais répido em temperaturas entre 25 e 32°C (Pinhei-
ro et a., 1992), a taxa de passagem é de 5 dias a 30°C
e 14 dias a 15°C (Diefenbach, 1975) e a digestibilidade
aparente da proteina gordura e energia ndo € afetada na
faixa de temperatura de 28 a 32°C (Staton et a.,
1992).

Em vérios trabal hos tem-se tentado demonstrar a
capacidade de os crocodilianos digerirem alimentos de
origem vegetal, visto que na natureza a ingest&o desses
alimentos resume-se em glicogénio ou glicose livre.
Coulson (1976) determinou a digestibilidade da glicose,
maltose, lactose, sacarose e amido (de milho, arroz, tri-
go e batata), concluindo que a glicose foi 0 Unico saca
rideo eficientemente digerido.

A glicose é lentamente absorvida em espécies
carnivoras e insetivoras, em relagdo as espécies onivo-
ras (Diamond, 1991). O jacaré-americano (Coulson &
Hernandez, 1983) e a truta arco-iris (Pamer & Ryman,
1972) apresentam uma curva prolongada de tolerncia a
glicose em relacdo aos onivoros, indicando serem into-
lerantes aglicose. Porém, existem vérias evidéncias de
gue a presenca de carboidratos em pequena porcenta
gem naaimentacdo de carnivoros melhoraaeficiéncia
da utilizacdo da proteina. Pieper & Pfeffer (1980), em
ensalos com truta arco-iris (Salmo gairdneri, R.), con-
cluiram que o uso de sacarose ou amido gelatinizado de
milho pode substituir parte da proteina que seria utili-
zada como fonte de energia, e Bergot (1979), em ensai-

0S com a mesma espécie, concluiu que pode ser utili-
zado niveis superiores a 30% de glicose na alimenta
¢do. Staton et al. (1990a) concluiram que a suplemen-
tagcdo de aligatores com 20% de milho n&o afetou o de-
sempenho, mas a utilizagdo da mesma quantidade de
glicose levou a um ganho significativamente melhor.

Os trabal hos sobre requerimentos nutricionais de
crocodilianos sdo poucos, e normalmente determinados
sobre uma Unica espécie. Melo (1991) recomenda um
nivel de proteina bruta (PB) de 47%, e Staton et al.
(1990b) recomendam uma concentrac&o de energia bru-
ta (EB) de 5180 a 5244 kcal/kg e uma relagdo EB:PB
de 9,7 a12,9:1 kcal/g de proteina, para um méaximo de-
sempenho do aligéator. A relagdo na dieta entre célcio e
fésforo recomendada para o aligétor é de 2:1 (Staton et
a., 1991).

Com o presente trabal ho objetivou-se determinar
para o jacaré-do-pantana o coeficiente de digestibilida-
de aparente da matéria seca e da energia dos seguintes
alimentos. glicose, dextrina, amido de milho, milho e
pectina.

MATERIAL E METODOS

Foi conduzido um ensaio de digestibilidade nas
instalagbes da Cooperativa de Criadores de Jacaré-do-
Pantanal (Coocrijapan), localizada na cidade de Céce-
res, Estado de Mato Grosso, no Pantana Norte, tendo
como coordenadas geogréficas 16° 13' 42" de Latitude
Sul e 57° 40" 51" de Longitude Oeste de Greenwitch,
dtitude de 118 m, com temperatura anual média
25,2°C, umidade relativa do ar média de 80,4% e pre-
cipitacdo pluviométrica anual média de 1.348 mm
(Brasil, 1992). Foram formuladas seis ragfes, sendo
uma basal (referéncia) e cinco experimentais, confec-
cionadas pela substituicéo de 30% (peso seco) da basa
por um dos aimentos testados (glicose, dextrina, amido
de milho, milho ou pectina).

A ragdo basal foi confeccionada inicialmente pe-
la passagem do pulméo e bago pelo moedor de carne
com disco de saida de 12 mm, e posteriormente pela
mistura dos demais ingredientes em misturador de car-
ne utilizado para embutidos,. A partir da ragdo basal
foram confeccionadas as ragfes experimentais, que fo-
ram embutidas em tripas de suinos (Clavijo et .,
1994), amarradas a cada 7 cm (formando uma “salsi-
chinha” de aproximadamente 25 g), acondicionadas em
sacos plastico em quantidades suficientes para um dia
de arragoamento e armazenadas em freezer.

A composi¢do nutricional da ragdo basal foi de-
finida tomando-se como referéncia as ragBes normal-
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mente utilizadas pelos criadores (Aleixo, 2000), e a
digestibilidade foi determinada pelo método indi-
reto, utilizando 0,5% de Oxido crémico como
indicador. A composi¢do nutricional dos alimen-
tos testados encontra-se na Tabela 1, e acentesimal
e nutricional da racdo referéncia, na Tabela 2.

TABELA 1 — Composi¢éo nutricional dos alimentos
utilizados com base na matéria natural.

Alimento  MS(%)' PB (%)’ K C:ﬁ(g)z
Glicose 97,54 0,30 3920
Dextrina 98,42 0,72 4013
Amido deMilho 89,63 0,68 3652
Milho Moido 87,62 8,76 3969
Pectina 88,33 1,30° 3171

YYAndlises realizadas no Laboratério de Solos —
EAFC-MT.

?JAnélises realizadas no Laboratério de Nutricdo
Animal — UFLA.

%/ Por centagem de nitrogénio

Cinquenta e quatro jacarés de peso semelhan-
te foram aleatoriamente distribuidos em 18 tanques
de avenaria, localizados em galpdo fechado, com
2,0 x 2,0 x 0,6 m (comprimento, largura e altura),
com o piso apresentando um desnivel em forma de
rampa no terco final, que na parte mais profunda
fica com agua a uma altura de aproximadamente 20
cm. Trés dos 18 tanques foram utilizados para a de-
terminacé@o do coeficiente de digestibilidade aparen-
te da ragdo basal. O peso total médio dos jacarés de
cada tanque foi de 3940+240 g; a temperatura ambi-
ente média, 30,5+5,0°C, e a temperatura média da
agua, 27,8+1,0°C.

O ensaio foi conduzido no més de fevereiro de
2001, consistindo de um periodo de 14 dias de adapta
¢do e um de 10, de coleta. As ragdes foram fornecidas
uma vez a cada dois dias (Aleixo, 2000), em torno das
12 horas, a vontade, durante o periodo de adaptacdo, e
controladas no periodo de coleta em 20 g de matéria se-
ca para cada unidade de peso metabdlico (kg®"®), con-
forme o menor consumo verificado na fase de adapta
¢ao.

TABELA 2 — Composi¢édo centesimal e nutricional da
racéo referéncia com base na matéria seca (MS) e na
matéria natural (MN).

Ingrediente % naMS % naMN
Pulmao bovino 70,07 78,34
Bago bovino 15,27 17,86
Fosfato Bicdlcico 1,58 0,40
Calcério 1,76 0,45
Oleo de soja 6,22 1,60
Premix minera/vit.! 4,60 1,22
gﬁf? I(_::gglco (Quimica 0,50 013
TOTAL 100,00 100,00
Matéria Seca (%) 100,00 25,20
Proteina Bruta (%)° 68,69 17,31
EnergiaBruta (kcal/kg)® 5416 1365

!/Premix mineral/vitaminico, niveis de garantia por
Kg: Manganés = 890mg; Zinco = 1.390mg; Cobre =
3.120mg; lodo = 18mg; Selénio = 6mg; Sédio = 30g;
Célcio = 180g; Fosforo = 36g;Vit. A = 58.300Ul; Vit.
D3 = 11.000Ul; Vit. E = 175UI; Vit. B12 = 300nm;
Niacina = 390mg; Riboflavina = 50mg; Acido Panto-
ténico = 200mg; Antioxidante = 200mg; Fldor = mé&-
ximo 360mg; Solubilidade do fésforo em acido citri-
co a 2% =minimo 90%.

?" Andlises realizadas no Laboratério de Solos —
EAFC-MT.

¥ Anélise realizada no Laboratério de Nutricio A-
nimal — UFLA

Foi retirada uma amostra de cada ragdo na hora
da aimentacdo, e durante o periodo de coleta, as fezes
foram coletadas sempre que presentes, de manha ou a
tarde, sendo entéo armazenadas em freezer a -10°C.
Ao final do periodo experimental, foram tomadas a
mostras representativa da racao e das fezes e secas em
estufa com ventilagdo forcada a 65°C. No Laboratério
de Nutricdo Animal do Departamento de Zootecnia da
UFLA, as amostras foram analisadas para a determina-
¢d0 do teor de matéria seca(MS), por desidratacdio em
estufa a 105°C; energia bruta (EB), por combustéo
em
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bomba calorimétrica; e 6xido crémico, por espectrofo-
tometria de absor¢do atdbmica, segundo a metodologia
descrita por Silva (1998).

Para o célculo dos CDASs dos parametros avalia-
dos, foi utilizada a seguinte férmula:

CDA=100-100 x (% indicador racdo x % nutriente fezes)
(% indicador fezesx % nutriente ragdo)

Os CDAs dos alimentos foram determinados pe-
la diferenca proporcional dos valores de digestibilidade
da racéo experimental em relagdo aos da ragdo referén-
cia, pela seguinte formula apresentada por Sugiura et
al. (1998):

CDAat = CDArex Nre—(1-S) x CDArr X _Nrr.
Sx Nat

em que o CDAa é o coeficiente de digestibilidade gparente
do nutriente do alimento-teste; CDAre, o coeficiente de di-
gestibilidade aparente do nutriente da ragdo experimentd;
CDArr, o coeficiente de digestibilidade aparente do nutri-
ente da racdo referéncia; Nre, porcentagem do nutriente ou
concentracdo da energia na racdo experimental; Nrr, por-
centagem do nutriente ou concentragdo da energianaracdo
referéncia; Nat, porcentagem do nutriente ou concentragao
da energia no aimento-teste; S, fragcdo da racdo experi-
mental que é congtituida pelo dimento-teste.

Para a andlise estatistica dos coeficientes de d-
gestibilidade, utilizou-se o seguinte modelo: y; = m+ ¢
+ @g;, em que y; €é o coeficiente de digestibilidade apa-
rente da matéria seca ou energia dos alimentos estuda-
dos; m amédiagera, t;, o efeito do aimento, sendo i=
glicose, dextrina, amido de milho, milho moido ou pec-
tina; g;, 0 erro experimental, e as médias foram compa-
radas pelo teste de Tukey (P<0,05).

RESUL TADOSE DISCUSSAO

O desempenho zootécnico dos jacarés, expresso
pelo ganho de peso diario e pela conversdo aimentar,
determinados durante os 24 dias do experimento, esta
representado na Tabela 3.

O ganho de peso diario e a conversdo alimentar
verificados durante os 24 dias de experimento mostram
gue os alimentos utilizados na composi¢do da ragdo ndo
possuem efeitos negativos sobre o desempenho, e que as
racdes embutidas em tripa de suino foram bem aceitas,
mascarando possivelmente qualquer efeito da paata
bilidade desses aimentos.

TABELA 3 — Média e respectivo desvio-padréo do ga
nho de peso di&rio (GPD) e conversdo adimentar (CA)
verificados durante os 24 dias de experimento em cada
unidade experimental composta de trés jacarés (Caiman
yacare).

Ragdo GPD (9) CA
Referéncia 26,369 1,12012
Referéncia+ Glicose 40,249 0,83019)
Referéncia + Dextrina ~ 37,1%Y 0,910
Referéncia+ Amido ~ 355% 0,96020
Referéncia+ Milho 32,349 0,990%9
Referéncia + Pectina 11,94V 2 51087

Os resultados referentes aos coeficientes de
digestibilidade aparente da matéria seca e ener-
gia bruta encontram-se na tabela 4, e o nivel de e
nergia digestivel, gerado a partir da multiplica-
¢ao do coeficiente de digestibilidade da energia bru-
ta pelo teor de energia bruta, encontrase na
Tabela 5.

TABELA 4 — Vaor médio e respectivo desvio-padréo
dos coeficientes de digestibilidade aparente da matéria
seca (CDAMS) e energia bruta (CDAEB) dos alimentos
testados.

Alimento CDAMS CDAEB
Glicose 80,7818 g 82,5023 4
Dextrina 68,085 b 60,5822 b
Amido milho 69,914 p 61,6633 b
Milho 30,1280 ¢ 251773 ¢
Pectina 58,95%2" ¢ 48,5709 ¢
CV (%)° 5,13 7,64

!/ Colunas com médias seguidas de mesma letra ndo
diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey
(P > 0,05).

’ICoeficiente de Variagéo.
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TABELA 5 — Vador médio e respectivo desvio-padréo
da energia digestivel (ED), dos alimentos energéticos,
expressos com base na matéria natural.

Alimento MS (%) ED (kcal/kg)*
Glicose 97,54 32381%)
Dextrina 98,42 24319
Amido de Milho 89,63 2252012)
Milho 87,62 999
Pectina 88,33 1540129

!/ Gerados a partir dos CDAs determinados neste
experimento.

Houve diferenca significativa (P<0,05) entre as
médias dos CDAEB, e a glicose apresentou 0 maior
(82,59) e 0 milho, o menor (25,17). O menor CDAEB
do milho determinado com o jacaré gerou uma energia
digestivel de 999 kcal/kg, que esta proximo do valor de
energia digestivel determinado para trutas, que € de
1100 kcal/kg (NRC, 1993), indicando que o jacaré, co-
MO 0s peixes carnivoros, tem limitacbes em aproveitar
esse aimento. Mesmo assim, o CDAEB do milho é
baixo quando comparado com o do amido (61,66), po-
dendo ter tido interferéncia da granulometria, ja que o
milho utilizado foi grosseiramente triturado (peneira
com furo de saida de 9,5 mm).

A pectina utilizada foi a de baixo metoxil ami-
dada, que tem a propriedade de formar gel tanto a
guente quanto a frio em uma larga faixa de sdlidos so-
[Gveis (10 a 80%) e pH (2,6 a 6,0), apresentou um bai-
xo0 CDAEB (48,57%) estatisticamente (P<0,05) menor
que a dextrina e 0 amido, o que é justificado pela inca
pacidade dos monogastricos de digeri-la enzimatica
mente, estando sua digestibilidade sujeita a habilidade
dos microorganismos em quebrar os polissacarideos e
fermentar os monossacarideos resultantes dessa quebra,
0 que deve ocorrer em peguena escala, visto que o
jacaré possui um intestino grosso muito curto. No
intestino delgado, a pectina promove a reducéo da
absor¢do de vérios nutrientes, mediante a formagao
de géis que prejudicam a atividade enzimética, re-
ducdo no esvaziamento gastrico, impacto sobre a di-
fusdo e absorgdo dos nutrientes ou aumento da vis-
cosidade da digesta (Johansen et al., 1996). Apesar
da alta viscosi dade, a pectina ndo foi rejeitada pelos
jacarés, e 0 seu uso, nesse caso, se justificaria como

agregante em rag0es secas, que seriam umedecidas
no momento do fornecimento, aproveitando as pro-
priedades geleificantes.

O CDAEB da dextrina comparou-se com o do
amido, porém, ficou bem abaixo do encontrado por
Staton et a. (1992), que foi de 93,1% quando a dextri-
na substituiu 16% da energia da racéo.

O baixo coeficiente de digestibilidade dos car-
boidratos determinado para o jacaré em relagdo aos o
nivoros (segundo Rostagno et al., 2000, o coeficiente de
digestibilidade da energia determinado com suinos da
glicose, amido e dextrina, fica acima de 90%) indica
uma menor capacidade da utilizago desses alimentos,
o que jafoi relatado por Coulson & Hernandez (1983)
para o aligator.

CONCLUSOES

O coeficiente de digestibilidade aparente da ma-
téria secafoi de 80,78; 68,08; 69,91; 30,12 € 58,95; e 0
coeficiente de digedtibilidade aparente da energia bruta
foi de 82,59; 60,58; 61,66; 25,17 e 48,57 para a glicose,
dextrina, amido de milho, milho moido e pectina, res-
pectivamente.
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