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SUMMARY

Sequential cytofogical events of Cichla ecellanis speamatogenesdis wene studied with
efectnon michoscopy 4aom the Eat speamatocyfe fo The neture spermatozoa. Five stages of
Apermatid matwradion were deserdbed.

INTRODUCAO

Um numerc razdavel de estudos sobre a espermatogénese de teleosteos,tem aparecido
nos ultimos ancs (Stanley, 1969; Mattei e Mattei, 1973 e 1978; Grier, 1973;Clerot,1979;
Brusié, 1981; Billard, 1983). A majoria deles, no entanto, tem escopo limitado a deter
minados aspectos, seja do espermatozoide, seja da espermiogé€nese e refere-se a uma Gnl
ca espécie. Assim sendo, antes que se possa ter uma visao geral do processo espermato-
génice nos peixes teledsteos, muitos outros trabalhos serado necessarios.

No caso particular dos peixes brasileiros, praticamente nada tem sido feito schre
a produgao das celulas gaméticas em si, mormente a nivel yltraestrutural,raziopela qual

nos decidimos a apresentar a presente contribuicao.

MATFRIAL E METODOS

Especimens de Cichla ocellaris foram coletados no Rio Negro durante o més de ju
tho. Fragmentos de testiculos com aproximadamente | mm de lado foram fixados a 49 em
glutaraldefdo a 2,5% em tampao cacodilato de sodio 0,1M a pH 7,%; por duas horas, Apds
lavagem no tampdo os fragmentos foram post-fixados em tetroxido de Gsmic a 1% no mesmo

tampio, durante 1 hora. O tecido fol entdo desidratado em serie crescente de alcool eti
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lico, seguido de duas trocas de dxido de propileno. A inclusdo foi feits na mistura de
Epon-Araldite, os cortes em ultra-microtomo Porter Blum MT2Z com navalhas de vidro e a
contrastacdc com solugdo aquosa saturada de acetado de uranila (30 min) e citrato de dwm

bo {5 min}. 0s cortes foram examinados e fotografados em microscopio Zeiss EMS $2.

RESULTADOS E DISCHSSAC
.

Burante a maturacac sexual o testicule dos tucunares apresenta a organizagao tipi
ca do testiculo dos teledsteos, 0s tubulos seminiferos sao constituidos de cistos es-
permatogénicos delimitados por uma Unica camada de celulas, correspondentes as células
de Sertoli (Fig. la e Ib). As células germinativas dentro de um determinado cisto de-
senvolvem~se sincronicamente e todos os estagios da espermatogénese sac facilmente iden
tificdveis. Encontram-se cistos em todas as fases da espermatogénese e a medida que os
espermatozoides amadurecem nos cistos, sao liberados na luz do tubulo seminifero /Fig.
la e 1b).

0s gistos que contem espermatogonias dgeralmente apresentam poucas células, uma ou
duas. MNagueles em que a espermatogénese estd se processando encontram-se NuMerosas cé-
Tuias interconectadas entre si por pontes citoplasmaticas, conforme ja verificado por
Bruslé e Bruslé (1978} em espermatocitos primarios. Estas pontes encontram-se entre todas
as células do cisto (Fig. 3a) inclusive entre as espermatides em diferenciacao.

0s espermatdcitos primarios desta espécie sdo celulas pequenas, com ndcteo volumo
so & peguena quantidade de citoplasma. Nestes destacam-se as mitocdndrias pequenas, com
muitas cristas e matriz eletrondensa, pouco numerosas, e muitos ribossomos Yivres.No ng
cleo & freqlente encontrarem-se complexos sinaptonémicos, figuras tipicas do infcio da
profase | da meiose (Fig. 2a).

0s cistos contendo espermatécitos secundarios apresentam com freqléncia mito =
ses {Fig. 2b} que ndo diferem no aspecto das figuras mitSticas tipicas.

No amadurecimento das espermatides puderam ser distinguidos cinco tipos ¢itologi-
cos diferentes, caracterizados especialmente por mudangas no aspecto do contelddo nucle-
ar, que sao aqui ¢onsiderados como estagios de maturacao.

0 primeiro estagio e constituido por espermatides que se encontram agrupadas den-
tro dos cistos, interligadas por pontes citoplasmaticas. Estas celulas apresentam apro
ximadamente o mesmo tamanho dos espermatocitos primarios e dos secundarios, e como aque
les, nuicleo esférico e grande em relagao ac volume do citoplasma, A cromatina apresen-
ta-se irregularmente condensada e o nucleolo & volumoso, No citoplasma encontram-se mi
tocadndrias, complexos de Golgl, centriolos em sua proximidade,e muito pouco reticulo em
doplasmatico granular.

As espermatides do segundo estagio apresentam as mesmas caracteristicas mas,a cro
matina apresenta-se uniformente condensada sob a forma de granulos homogeneamente distri
buidos, com ocasionais agrupamentos pequenos e esparsos (Fig. 3a). As mitocrdndias apre

sentam-se esféricas e agrupadas em determinado ponteo do citoplasma, proximo ao ndcleo,
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Os ribossomas apresentam-se sob a forma de polissomos,

As espermatides de terceiro estdgic apresentam-se menores que as anteriores, ain-
da interligadas por pontes citoplasmaticas. 0 nldcleo continua esférice mas,a cromatina
de maneira geral apresenta-se menos densa e com formagao de diversas regides de conden-
sagao de forma ligeiramente alongada (Fig. 3b}. A quantidade de citaplasma ac redor do
nicleo apresenta-se minima uma vez que todos Os seus constituintes se deslocarampara um
dos polos da célula, incluinde o centriolo, a partir do gual se alonga um flageto (Fig.
3b). 0 Golgl nac € mais visivei,

No estagio seguinte verifica-se que o nucleo deixa de ser esférico, sofrendo uma
identagao no polo gue se encontra em contacto com o centriclo, reentrancia em que este
passa a se focalizar. A cromating apresenta-se sob a forma de grumos grosseiros inter-
ligados por filamentos, 0s grumos acumulam-se de preferéncia no polo oposto aos centrfo
los {Fig. 3¢) ficando filamentos e granulos finos na porcado do nicleo que os rodeia. 0O
citoplasma se extende ao redor da parte inicial do flagele, formando uma bainha em cuja
porgao juxtanuclear estao colocadas as mitocréndrias (Fig. 3c).

0 guinto e Ultimo estagio de desenvalvimento das espermatides se caracteriza pela
completa compactacao da cromatina nuclear. O nucleo apresenta-se com forma de rime com
contornos levemente irregulares. Umas poucas mitocrondrias se agrupam ac redor dos cen
triolos e a bainha citoplasmatica do flagelo se afina, limitando-se quase que exclusiva
mente as membranas plasmicas justapostas (Fig. 4b). As pontes citoplasmaticas entre as
espermatides se rompem.

0s espermatozoides formados por esse processo de amudurecimente das espermatides
podem ser basicamente divididas em uma cabega e uma cauda.

A cabeca € formada pelc nicleo em forma de rim, de alta densidade sletronica. Na
reentrancia do nicleo localizam-se dois centriolos: ocentr{alo proximal dentro da depres
sao, a noventa graus do distal que da origem ao flagelo. Ao redor do nucleo ha uma fi
na pelfcula citoplasmatica que aumenta em espessura ao redor dos centriolos e porgao ini
cial do flagelo, onde se lozalizam as mitocondrias, esfeéricas e com poucas cristas {Fig.
Ley .

A cauda € constituida essenciaimente pelo flagelc envolvldo em seu 1/3 inicial por
uma bainha farmada praticamente s6 pelas membranas plasmaticas justapostas. Uma peque-
na quantidade de citoplasma aparece na extremidade livre da bainha (Fig. Lc). 0 flage-
lo € do tipo 9 + 2 e apresenta também um fino envoltorio citoplasmatico que se expande
formando alargamentos laterais que dac ac seu corte transversal aspecto fusiforme,

Este espermatozoide € consliderado do tipo primitivo nac tendo acrossomo & nem pe-

ca mediana definida,

RESUMO

Sdo descnitos o8 eventos citofogicos seqiiéncdais da espermatogénese de Cichla ocel
Lanis {tucunand] deade o espematocito primanio ate ao espermatozoide maduno.  Verdfi-
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cou-se gue a espermioginede compreende cinco difenentes estagios de maturacdo das espen
matides, caracterizadas por thansformacdes da chromatina nuclean ¢ das estrufunas edlto -
plasmaticas. O espermatoziide da especde e do Lipe primitive, apresentando wra cabega
sem ACAOAAOMO ¢ uma cauda,

SOpm

.,\ngé;! .

Fig. 1. Aspectos do testiculo de tucunaré ao microscdpio dptico.

A. Tdbuios seminiferos (TS) cortados transversalmente, mostrando a parede for—
mada por cistos (c} de células germinativas, em diferentes fases de desen -
volvimento.

B. Corte transversal de um tibulo seminifero, mostrando espermatozoides {ep) na
luz (1).
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Pig. 3. Aspectos da maturacdo das espermdtides.

A. espermatides do 29 estagio em cujos nucleos (n) as setas apontam agrupamen-—
tos de granulos cromatinices,

B. Espermitides de 3¢ estagioc na gual a cromatina inicia a formagao de grunos
(seras).

€. espermatides de 49 estagio com grunmos cromatinicos {er) ligades por fibri
las. -

fa = flagelo; m = mitocondrias; rb = ribossomos; pc = ponte citoplasmécica;c1=
centriole proximal; c, = centricle distal.
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Fig. 4. Maturacao final da espermatide.
A. Nucleo de espermatide do 49 estdgio, mostrando o aspecto da cromatina (cr).

B. Cortes de espermitides de 59 estdgio mostrando a compactacao do nucleo (n),a
bainha citoplasmatica (ba) ao redor do flagelo (fa} e as expansoes laterais
do citoplasma ao redor do flagelo (setas).

C. Espermatozoide maduro.
m

= mitocondrias; c, = centrioleo proximal; c, = centriolo distal.
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