Aspectos fenologicos, ecoldgicos

e de produtividade da sorva (Couma utilis Muell. Arg.) ™

Resumo

Séo aqui apresentados aspectos da fenologia, eco-
logia e de produtividade da Sorva (Couma utilis Muell
Arg.). Em Manaus, a espécie floresce e inicia a frutifi-
cacao na época mais chuvosa com a safra no periodo
seco. Foram encontradas onze espécies de insetos vi-
sitantes, sendo dez Apiidae e uma Heliconiidae. Postu-
la-se a ndo existéncia de um polinizador especifico pa-
ra a espécie. O numero de flores variou entre 21.000
a 47.000 para as dez drvores com uma taxa de forma-
¢ao de frutos entre 10 e 15%. Foram encontradas cor-
relagées muito altas entre o nimero de flores e outros
parametros de producdo tais como nimero de frutos
verdes, frutos maduros e peso da safra, o que sugere
que outros fatores além dos polinizadores podem de-
sempenhar papel importante na determinacao da safra.

INTRODUCAO

Dando seqiiéncia & série de trabalhos so-
bre fruteiras da Amazonia tanto nativas quanto
cultivadas, iniciadas com o Umari e o Mepati
(Falcao & Lleras, 1980 a e b) apresentamos
aqui um estudo da sorva (Couma utilis Muell
Arg.).

Visa-se, neste trabaiho, como nos anterio-
res, a centribuir para o conhecimento de as-
pectos da biologia de fruteiras na Amazdnia
com o intuito de estabelecer parametros que
conccrram para a cultura @ melhoramento d2s
mesmas.

MATERIAL E METODOS

Foram escolhidas 10 é&rvores de Couma
utilis Muell. Arg. (sorva) no sitio Rosa de
Maio, Estrada Manaus-ltacoatiara Km 8.

A amostra da espécie em estudo encontra-
se no herbario do INPA com o n® de registro

Martha de Aguiar Falcao (?)
Eduardo Lleras (*)

66.432, Col. Martha de Aguiar Falcdo n® 189,
onde foi identificada por comparacdo. As ob-
servagdes de campo foram realizadas no perio-
do de fevereiro de 1977 a agosto de 1978, se-
manalmente. Vale ressaltar que as datas esti-
madas quanto ao inicio e término dos periodos
fenologicos nao podem ser ditas exatas porque
estas foram consideradas conforme os dias de
visitas no campo.

Durante o periodo de floragédo, foram esco-
lhidos 3 galhos ao acaso em cada &rvore, nos
quais se fez a contagem das inflorescéncias
e flores; com a finalidade de estimar-se a
quantidade de inflorescéncias e flores produ-
zidas por é&rvore, foram contados todos os
galhos.

A fim de ter-se umz idéia de se as flores
eram ou nao autofecundadas, foram envolvidas
10 intlorescéncias de cada arvore com saqui-
nhos de fil6 ou morim, dando um total de 10U
inflorescéncias cobertas.

Foi feito o estudo do pélen encontrado nas
patas dos insetos visitantes com o objetivo de
fazer-se uma comparagdo com o pélen da es-
pécie visitada, numa tentativa de determinar-se
o polinizador ou polinizadores. Em ambos os
casos, o método de preparacdo do pélen foi o
da acetélise (Erdtman, 1960) seguido da mon-
tagem de grédos em gelatina glicerinada.

Para estabelecer-se uma correlacdo entre
a freqliéncia dos insetos nas arvores e a quan-
tidade de pélen que eles carregavam foi feits
a contagem padrao de 1.000 graos de pélen
por amostra.

Para determinarem-se os possiveis polini-
zadores de cada espécie, todos os insetos que
visitavam as flores foram coletados, acondi-
cionados e identificados pelo Dr. Norman Penny
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do Departamento de Entomologia do INPA, Dr.
Warwick Kerr e Dr. Joao Camargo, da Faculda-
de de Medicina de Ribeirdo Preto.

No periodo de frutificagdao, as contagens
dos frutos foram feitas nos mesmos galhos
em que foram contadas as inflorescéncias e
flores. Tanto os frutos imaturos quanto 0s
maduros que permaneciam nos galhos ou cai-
dos embaixo de cada arvore foram contados
com a finalidade de calcular-se a média dos
frutos perdidos e da safra da espécie. Foram
pesados 500 frutos, ou seja, 50 frutos de cade
arvore,

Dos frutos submetidos a pesagem, foram
retiradas as sementes, polpas e cascas, as
quais foram pesadas individualmente sendo
que as sementes também foram contadas.

Foram feitas medidas do fuste, do diametro
(DAP) e da copa das érvores em estudo, a fim
de fazer-se uma correlacdo entre a idade e a
produtividade dessas é&rvores.

Todos os resultados obtidos foram subme-
tidos a diversos célculos estatisticos como mé-
dia aritmética, desvio padrédo, erro-padrao da
meédia, varidncia, coeficiente de variacdo, Tes-
te “t", Teste d'Agostini, Curtose, regressio
linear, Teste X2.

CONSIDERAGOES GERAIS

A sorva, Couma utilis, tem sido estudada
em diversos aspectos por vérios autores, den-
tre os quais se podem citar Cuervo (1894) que
informou que o latex era usado pelos indios
Ceona de Caquetd e do Putumayo (rio lga);
Correa (1926) que estudou sua procedéncia,
fitogeografia e valor industrial do latex; Huber
(1904) e Ducke (1946) que consideraram a
espécie como unica do género cultivada nas
cercanias de Manaus, sendo as outras silves-
tres. Hoehne (1946) a inclui entre as frutas
indigenas, descrevendo e ressaltando seu valor
econdmico e medicinal; Ducke (1946) a colo-
cou entre as plantas de cultura pré-colombiana,
considerando-o como éarvore frutifera cultivada
pelos indios da Amazdénia e Fonseca (1954)
em seu trabalho sobre “Frutas do Brasil”,
menciona a sorva, ressaltando o emprego ali-
menticio do latex. Frées (1959) e Heinsdijh e
Bastos (1963) anotam sua presenga na compo-
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sicao floristica da Hiléia amazonica; Patifio
(1963) fez referéncia aos nomes vulgares e
aspeclos fitogeogréficos; Albuquerque (1973)
estudou a anatomia das folhas dando énfase
a distribuicao geografica. Prance & Silva
(1975), e Cavalcante (1976) fizeram referén-
cias mais pormenorizadas sobre aspectos bo-
tanicos, fenoldgicos, fitogeogréficos e usos.

a) ASPECTOS BOTANICOS

Nome cientifico: Couma utilis Muell. Arg.
(Fig. 1)

Sinonimia: Collophora utilis Mart (1830) e

Couma dulcis Spruce ex M. Arg.
(1860) .

Nomes vulgares: Brasil — sorva, cuma,
cumai, couman, Sorvi-
nha, sorva-pequena.

Familia: Apocynaceae

Arvore de 2 a 12 m de altura. Folhas sim-
ples, opostas e verticiladas, lamina cblongo-
ovada, estipulas presentes, membranaceas, in
seridas nas axilas das folhas; inflorescéncias
corimbas; de flores hermafroditas, actinomor-
fas, diclamideas, gamopétalas, receptéculos
pequenos com pélos esparsos; calice com 5
sépalas, soldadas, pétalas 5, contortas, solda-
das da parte mediana para a base, résea na
base, clareando para o dpice na face externa,
face interna résea com partes esbranquicadas;
margem inteira; estamesg 4-5, inseridos nas pa-
redes das pétalas, filete amarelo, anteras ri-
mosas, dorsifixas, carpelo 1; ovério sipero,
unilocular, pluriovular; évulos anatropos, pla-
centacdo parietal, 1, terminal, sagitado; estig-
ma cilindrico de dois I6bulos profundos. Fruto,
baga, globoso latescente quando maduro; me-
socarpo carnoso, comestivel, com vérias se-
mentes.,

b) DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA E HABITAT

Encontra-se uniformemente distribuida na
parte central da Amazénia. No Estado do Ama-
zonas, ocorre nos arredores de Manaus e prin-
cipalmente no alto rio Negro; Cucui; rio Soli-
moes; Coari; Borba, Estrada Humaita-Labrea e
nos rios Purus, Japura e Igca. No Estado do
Para, ocorre na missdo Cururu (Alto Tapajés)
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.F}g. 1 — Couma utilis. a) — aspecto geral da arvore; b) —detalhe da flor; ¢] — detalhes da inflorescéncia; d) —
flores e frutos.
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e com mais freqliéncia nas cidades de Obidos
e Faro. No Estado do Mato Grossc, é cultivada
em Aripuana. E também encontrada na Guiana
(Caribe e Orinoco) e na Colémbia (Caquetd
e Putumayo) (Porto, 1930; Le Cointe, 1947;
Patino, 1963; Albuquerque, 1973; Prance & Sil-
va, 1975; Cavalcante, 1976); Kerr et al., s.d.).
(Fig. 2).

Ocorre nas matas de terra firme, campos e
campinas.

c) Uscs

Os frutos sao comestiveis, apreciados pe-
los habitantes d= regiao e produzem um leite
que, quande misturado com 6leo de ricinio, é
usado come anti-helmintico no Norte (Hoehne,
1946) . O latex, quando retirado da &rvore, é
potavel, apresentando odor e sabor agradaveis,
sendo empregado em mingaus (Fonseca, 1954)
e guando retirado dos frutos solidifica em blo-
cos compactos. E exportado em grande escala
para a fabricacac de goma de mascar. Quando
adicionado a outras substancias, apresenta
emprego varidavel como calafetagem de canoas
e, misturado com banana, é usado contra disen-

teria pelos indics Ceona do Caquetd e Putu-
mayo (Patifio, 1963) . O latex puro produz bor-
racha e é empregado na indlstria de gomas e
vernizes. Os frutos ainda produzem um suco
que possui propriedades antivermifugas (Pran-
ce & Silva, 1975). A goma combinada com
tabatinga serve para caiacéo de casas (Caval-
cante, 1976) .

FENOLOGIA

a) FLORAGAO

Nas arvores estudadas, a floracdo ocorreu
entre 19 de abril e 3 de julho de 1977 e de 22
de fevereiro a 30 de junho de 1978 (Tabela 1).
A abertura das flores realiza-se aproximada-
mente as 8 horas ou mais tarde dependendo
da intensidade de iluminacéao, fechando-se ao
anoitecer, entre 18 e 19 horas. A maioria das
flores permanece fechada nos dias nublados
ou chuvosus, e uma vez fecundadas perdem
as péilales.

Comparando-se o comportamento das arvo-
res em estudos, nos dois anos de observagao,
notou-se que as arvores 8, 9 e 10 floresceram

Fig. 2 — Distribuigdo geografica conhecida de Couma utilis.
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TABELA 1 — Dados fenolégicos basicos de Couma utilis, em 1977

DIAS — MESES
ESPECIFICACAO ARVORES
01 02 03 04 05 06 07 oe 09 10
INICIO DA FLORAGAO 19.04 | 19.04 | 1204 | 0305 | 19.04 | 19.04 | 1904 | 0305 | 03.65 | 03.05
MAIOR FLORACAO 26.05 | 2605 | 2605 | 24.06 | 25.05 | 26.05 | 26.05 | 2406 | 2406 | 24.06
TERMINO DA FLORACAO 0106 | 0106 | 01.06 | 03.07 | 01.06 | 01.06 | 01.06 | 03.07 | 0307 | 03.07
03.05
PERIODO DA FLORAGAO 19.04 a 01.06 a 19.04 a 01.06 03.05 a 03.07
03.07
INICIO DA FRUTIFICACAOQ 01.06 | 01.06 | 01.06 | 03.07 0106 | 01.06 | 01.06 | 03.07 | 03.07 | 03.07
FRUTOS MADUROS (Safra) 06.11 | 06.11 | 06.11 | 20.11 06.41 | 06.11 | 06.41 | 20.11 | 20.11 | 20.11
03.07
PERIODO DA FRUTIFICACAQ 01.06 a 06.11 a 01.06 a 06.11 03.07 a 20.11
20.11
16.02
MUDANCA FOLIAR 05.01 a 14.02 a 85.01 a 14.02 16.02 a 60.03
16.02
LOCALIZACAO DAS ARVORES ROSA DE MAIO

mais ou menos na mesma €época; no entanto
0 mesmo nao aconteceu com as demais (Tab.
1 e 2; Fig. 3).

Uma andlise de correlacéo entre os dados
de floracao, nos deis anos, mostrou que. em
1978, as arvores apresentaram uma tendéncia
a florescer mais cedo que em 1977 (r =0,
631) com uma diferenca significativa a nivel
de 5% .

A figura 3 indica que a méxima floracao
em cada érvore ocorre 15 dias apds o seu
inicio,

Fci observado que o periodo médio entre
o inicio de floracéo e frutificacdo, em 1977,
foi de 39,5 dias (X = 39,5 = 4,95) e em 1978,
de 36 dias (X = 36,0 = 13,22) (Tab. 3).

b) FRUTIFICAGAOD

Em 1977, o periodo de frutificacao de
Couma utilis occrreu em 1 de junho e 6 de
novembro (Tabela 1) com uma duragdo em mé-

Aspectos. . .

dia de 158 dias (X = 158,0 == 12,72), como
mostra a tabela 3. Em 1978, este periodo foi
de 14 de marco a 24 de agosto, com duracgao,
de 164 dias (Tabela 2). A duragcdo média de
frutificacdo foi de 102,66 dias (X = 102,66 =
32,50) (Tabela 23).

Em face de as 10 arvores estudadas esta-
rem situadas na mesma darea, no sitio Rosa de
Maio, e apresentarem variagdes tanto no pe-
riodo de floragdo quanto de frutificagdo pode
supor-se que este fato esteja possivelmente
correlacionado com fatores fisiolégicos e gené-
ticos. A coleta dos frutos é feita antes da
completa maturagao a fim de antecipar a sua
comercializacdo. A maturagio é feita colocan-
do-se os frutos em caixotes com carbureto.

c] MUDANCA FOLIAR

No ano de 1977. a mudanca foliar ocorreu
entre 5 de janeiro e 6 de margco (Tab. 1), €,
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no ano ce 1978, esta mudanca verificou-se en-
tre 2 de janeiro e 1 de maio (Tab. 2).

Ao analisar-se a ocorréncia acima citads,
notou-se que as arvores 3, 5 e 1 apresentaram
a mudanca foliar na mesma época, nos dois
anos de observacao (Tab. 1 e 2).

d) INSETOS VISITANTES

Foram coletadas 14 espécies de insetos
que visitavam freqglientemente as flores de
Coumez utilis. Dentre estas, 10 s@o abelhas e
uma borboleta (Tabela 4).
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TABELA 2 — Dados fenolégicos basicos de Couma utilis, em 1978

DIAS — MESES

ESPECIFICACAQ ARVORES
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
INICIO DA FLORACAO 04.04 0205 22.02 04.04 22.02 04.04 22,02 02.05 02.05 02.05
MAIOR FLORACAO 15.05 13.06 16.03 15.05 16.03 15.05 16.03 13.06 13.06 13.06
TERMINO DA FLORACAO 28.05 | 3006 | 23.04 | 28.05 23.04 28.05 | 23.04 30.06 | 3006 3006
04.04 02.05 2202 | 04.04 2202 | 04.04 | 22.02 | 02.05 | 0D2.05 02 05
PERIODO DA FLORACAO a a a a a a a a a 2
28,05 30.06 23.04 28.05 23.04 28.05 2304 3006 30.06 30.06
INICIO DA FRUTIFICACAO 14.05 16.06 14.03 14.05 14.03 14.05 14.03 16.06 16.06 16.06
FRUTOS MADUROS (Safra) 24,08 26.07 | 24.08 | 2607 | 24.08 | 26.07 | 24,08 | 24.08 24.08
14.05 16.06 14.03 14.05 14.03 14.05 14.03 16.06 16.06 16.06
PERIODO DA FRUTIFICACAQ a a a a a a a a & a
24.08 24.08 26.07 24.08 26.07 24.08 26.07 2408 2408 24.08
0303 04.04 02.01 03.03 02.01 03.03 02.01 04.04 04.04 04.04
MUDANCA FOLIAR a a a a a a a a a a
0204 | 0105 | 05.02 | 02.04 | 05.02 03.04 | 0502 | 01.05 | 0105 01.65
LOCALIZAGAO DAS ARVORES ROSA DE MAIO

TABELA 3 — Duragdo em dias dos principais eventos durante a frutificacdo de Couma utilis

DURACAO EM DIAS

1977 1978

ARVORES 1 a 10 1 a 10
EVENTOS
INICIO DE FLORAGAO A
INICIO DE FRUTIFICACAO X = 395 = 495 X = 360 = 1322
MAIOR FLORACAQ A INICIO
DE FRUTIFICACAQ X = 75 = 242 X = 2 = 1
FINAL DE FLORACAO A INICIO
DE FRUTIFICACAC 0 X = 2366 = 1501
DURACAO DE FLORAGAOQ X = 6050 %= 0,71 X = 5187 = 945
DURACAO DE FRUTIFICAGAO X = 1580 = 1272 X = 10266 = 325
INICIO DE FRUTIFICACAQ
A INICIO DE SAFRA X = 1495 = 1343 X = 1260 = 52,08
DURACAO DA SAFRA Nao relevante, os frutos séo tirados de vez

Aspectos. . .
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As espécies encontradas polinizando as
flores foram as abelhas Eulaema (Apeulaema)
maocseryi Friese, Epicharis sp. e Xylocopa (Me-
gaxylocopa) frontalis Lep.. A seguir, verifica-
ram-se outras duas espécies (Eulaema nigrita
Lep,. Tetrapedia sp.) e uma borboleta (Dione
juno juno (Cr.) Heliconidae). As demais es-
pécies foram esporédicas, ndo sendo identifi-
cadas. O mais interessante foi ndo terem sido
encontrados meliponideos, que, segundo Kerr
(Comum. Pessoal), sdo grandes polinizadores
de plantas da Amazdnia. Absy & Kerr (1977)
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indicaram varias plantas visitadas para obten-
cdc de polen por operdrias de Melipona em
Manaus.

As flores de Couma utilis precisam d= um
agente polinizador para serem fecundadas,
pois, quando revestidas com envoltérios d2
fil6, ndo apresentaram nenhum vestigio de fe-
cundagdo. Foi feito um teste X* que deu uma
probabilidade de 99,9% de que as flores de
Couma utilis sao polinizadas por insetos.

Quanto ao nimero de grdos de pélen en-
contrados nas patas de insetos visitantes, ve-
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rificou-se que nas laminas de Eulaema (Apeu-
laema) moscaryi Friese, Spicharis sp. e Xylo-
copa (Megaxylocopa) frontalis foram encontra-
dos entre 500 a 1000 grdos, todos de Couma

TABELA 4 — Espécies de insetos encontrados em Couma utilis,

utilis e, em Dione juno juno, Eulaema nigrita
e Tetrapedia sp., este nimero foi inferior a 500
graos, sendo nado sé de Couma utilis mas tam-
bém misturadas com os de outras espécies.

Quantidades de pdlen encentrados nas patas dos

mesmos
Grao de podlen

Ordem Familia Espécie por amostra Col./N.* Coleta
Hymenoptera Apidae Eulaema (Apeulaema) mocsaryi Friese 640 M. Falcao, 28
Hymenoptera Apidae Eulaema nigrita Lepetier 370 M. Falcao, 50
Hymenoptera Apidae Epicharis sp. 730 M. Falcdo, 48
Hymenoptera Apidae Tetrapedia sp. 480 M. Falcéo, 12
Hymenoptera Apidae Xylocopa (Megaxylocopa) frontalis (Olivier) 930 M. Falcao, 3
Hymenoptera Apidae Nao identificada 0 M. Falcdo, 49
Hymencptera Apidae Néo identificada 0 M. Falcdo, 55
Hymenoptera Apidae Nao identificada 0 M. Falcdo, 56
Hymenoptera Apidae Nao identificada 0 M. Falcao, 57
Hymenoptera Apidae Nao identificada 0 M. Falcao, 58
Lepidoptera Heliconiidae Dione juno juno (Cr.) 263 M. Falcao, 59

TABELA 5 — Couma utilis. Média
imaturos e peso da

dos dados basicos de producéo, incluindo entre outros flores, frutos maduros e
safra das arvores em estudo, entre abril de 1977 e agosto de 1978

N U M E R O
GALHOS FLORES FR UTO s
SEMENTES
E INFL, INFL. % IMATURO3 M ADURDOS
o
> P ES O PES O
% Arvore TOTAL | i | por | Estim.
< - - l fica- | galho | na |TOTAL| GRAMAS |ESTIM. gstim, | GRAMAS |
gdo v drvore PERD. KG.
| % EP | KG, 3 EP
01 20 81,67| 10,49| 17,49|28561| 11,59| 167 3.340| 2120| 12,36] 0,75 (26,203| 1.220( 0,33 0,02 1,699
02 18 142,33| 2945| 12,59|132.254| 13,11| 235 4230 3.195 8,56| 0,49 |27,349| 1.035| 0,27 0,01 0,862
13 18 64,33 8,59| 18,17/121.039| 11,21 131 2.358| 2.087| 12,98| 0,82 |27,089 271| 0,29 0,01 C,605
04 z1 63,00 8,51 19,49|25.785| 11.4B| 141 2.961| 2.150 897| 0,58 |19,285 811| 0,30 0,01 0,645
05 18 151,67| 10,28, 9,77|26.672| 15,05 223 2014 3.380 7,64 0,49 |25,823 634| 0,38 0,02 1,284
06 20 139,33| 12,85| 11,31|47.274| 10,09| 159 4,770, 3.470 9.45| 0,67 |32,791| 1.300| 0,34 0,01 1,172
07 26 79,33| 13,40| 16,35|33.743| 13,10| 170 4.420| 3.496| 11,16| G,58 [39,015 924 0,34 0,16 1,188
08 22 77,00| 10,08| 14,20|24.054| 1491| 163 3.586| 3.176 5,90 0,61 |28,266 410| 9,32 0,01 1,016
09 29 125,67 0,88 11,21 40.854| 11,35, 160 4640 3.400| 11,55| 6,63 |39,270] 1.240| 0,31 0,02 1,054
10 23 117,00| 11,80, 11.49(30919 1346, 181 4163 3.500 9,33| 0,45 (32,855 662| 0,30 G,10 1,050
|
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TABELA 6 — Medidas de didmetro (DAP), altura do fuste, altura total e a idade das arvores estudadas de Couma utilis

Diametro (DAP) Altura do Fuste Idade
Local Arvores (em) (m) Altura Total (anos)
1 23,89 2,50 7,50 15
2 23,56 2,00 7,00 15
3 20,06 2,20 7,20 15
SITIO 4 11.94 4,00 10,00 15
5 23,88 2,00 7.00 15
6 17.20 2,00 8,00 15
ROSA DE MAIO 7 29,30 2,00 8,00 15
8 14,02 2,20 7,70 15
9 28,02 2,90 9,90 15
10 19,42 3,20 10,20 15

Além desses, foram observados outros insetos
visitantes, os quais ndo puderam ser, até o mo-
mento, identificados, e que transportavam
pélen.

ANALISE DE PRODUCAO

Na tabela 5, encontram-se as médias dos
dados bésicos de produgdo de flores, frutos
imaturos e maduros, peso da safra e das se:
mentes, percentagens de flores que frutifica-
ram e frutos perdidos entre abril de 1977 2
agosto de 1978.

A produgéo média do peso dos frutos ma-
duros de Couma utilis foi X = 29,775 £ 6,21
kg. A média estimada de flores é 31.116 por
arvore, produzindo uma média de 2.997 frutos,
ou seja, 12,5%.

A correlac@o entre o nimero de flores e o
peso de frutos maduros (safra) foi significati-
va ao nivel de 5% (r = 0,635"). Entretanto,
as correlagdes entre nimero de flores e frutos
perdidos (r = 809"°) e o nimero de flores e
frutos imaturos (r = 0,839"*) foram significa-
tivas ao nivel de 1% . Quanto a correlagao en-
tre o numero de flores e frutos maduros
(r = 0,587), nas houve diferenca significativa
(Fig. 4).

Como as correlacGes entre o peso dos fru-
tos e o diametro (DAP) altura do fuste, altura
da copa, altura total e a idade das érvores em
estude. ndo foram significantes, deixou-se de
apresentar os graficos correspondentes. A ti-
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tulo de ilustragédo a tabela n® 6 contém os da-
dos utilizados.

O valor de correlacdao entre o nimero de
frutos imaturos ¢ o nimero de frutos maduros
(r = 0,893"") foi significativo ao nivel de 1%
(Fig. 5).

Analisando os dados referentes aos pesos
do fruto total, da polpa ¢ da semente (Fig. 6),
verificou-se claramente, que ha uma correlacao
entre o peso do fruto e v da polpa, ou seja
quanto maior é o fruto, maior é a polpa. Isso,

Y
s 59
o
(e]
o
b4
w
o 34
| .
2 Y= 263,40 + O,7104X%
E r=0,893 # %
o I ]
-
I 3 X

5
fr. maduros (X1000)

Fig. 5 — Couma utilis. Regressdo linear comparando
o nimero de frutos maduros (x) e nimero de frutos
imaturos (y). (**) significativo ao nivel de 1%.
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no entanto, ndo é acompanhado pelo peso da
semente. E possivel que isto se deva ao ni-
mero de semenies sendo que, muitas vezes,
nem todos os dvulos sé@o fecundados ou desen-
volvidos.

Do ponto de vista evolutivo, é de grande
interesse o fato de a variancia das sementes
ser menor que a do peso dos frutos e da polpa
indicande que, quer o fruto seja grande quer
pedueno, as sementes tendem a ter um mesmo
numero e peso.

E possivel que a evidente bimodalidade das
curvas dos pesos dos frutos (e polpa) se deva
a um, dois ou trés surtos de flores abertas ou
de polinizadores: mais pesquisa € necesséria
neste campo.

Utilizando os 20 primeiros dados nos quais
toi baseada a figura 6, foi feita a correlacdo
entre o peso do fruto e peso da polpa. A cor-
relacdo foi altissima (r 0,9995; oc = 0,417;
[ = 0,998) como era de esperar-se por mera
observacao dos graficos; os mesmos 20 primei-
ros dados de peso dos frutos foram compara-
dos com pesos das sementes com correlacéo
(r = 0,051) nao significativa.

Em termos ogerais, os dados aqui apresen-
tados para a sorva s@o bem semelhantes aos
encontrados nas duas espécies discutidas an-
teriormente (Umari e Mapati). Ainda se as
correlacbes entre ntimero de flores e outros
parametros de producdo ndo sdo téo altas
quantc no Umari e Mapati, continuam sendo
estatistica e biologicamente significativas.

Assim a correlacdo entre niimero de flores
e frutos imaturos (r 0,839) ¢ significativa
ao nivel de 1%, assim como a correlacdo en-
tre ntimero de flores e nimero de frutos per-
didos. Como nas espécies discutidas anterior-
mente, isto sugere que a perda de frutos nao
é fortuita.

O fato de os frutos serem tirados das ar-
vores antes de amadurecer totalmente, pode
em parte, ser a causa da baixa correlacado entre
nimeros de flores e nlimero de frutos maduros
(r = 0,587); ha certamente um processo de
“selegdo” pelo fruticulter que despreza alguns
frutos em virtude de estes ndo terem atingido
tamanho ou nivel de maturagdo comercial. De
fato, os frutos aqui chamados de “maduros”
poderiam ser melhor chamados de “aptos a

Aspectos. . .
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Fig. 8 — Couma utilis. Fregiliéncias de pesos de fruto

total, polpa e sementes das 10 arvores, e, das suas mé-

dias. A linha que atravessa os graficos representa a

média das médias; a seta em cada grafico representa
a sua média.

serem retirados para serem vendidos”, sendo
que nenhum deies esta realmente maduro. Em
alguns experimentos de germinacdo, verifica-
mos que de 100 sementes tiradas de frutes
“amadurecidos” com carbureto, s6 2 germina-
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ram; de 100 sementes tiradas de frutos deixa-
dos amadurecer nas arvores, 94 germinaram.

Ainda que a correlagédo entre nimero de
flores e frutos “madurcs” nao seja significa-
tiva, foi significativa a nivei de 5% (r = 0,635)
entre ¢ nimero de flores e peso da safra. En-
téo, ainda descontando o erro metodolégico
induzido pela colheita da safra de vez como
ja foi discutido, fica evidente que o nimero de
flores é uma expressdo do peso da safra, como
nas duas espécies anteriormente descritas.

A sorva apresenta indices de polinizacao
reiativamente baixos (aprox. 12%), sendo
mais semelhantes ao Umari do que ao Mapati;
como nos casos anteriores, nao se pode con-
siderar um dnicc polinizador e sim um sindro-
me de polinizacdo, com polinizadores bem
distintos das duas espécies ja mencionadas.

Tembém € notdéria a semelhangca da sorva
com o Umari e Mapati, quanto a alta correla-
¢ae entre nimero de flores e niimero de frutos
perdidos (r = 0,809), (significativa a 1%).
Meais uma vez, isto sugere um controle endé-
geno de safra,

A discusséo dos aspectos fisiolégicos aqui
descritos pode ser consultada no trabalho dos
presentes autores sobre o Umari (Falcéo &
Lleras, 1980 a).
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SUMMARY

Data or phenolegy, ecology and productivity of
“sorva” (Couma utilis Muell Arg.) are here presented.
In Manaus, the species flowers and sets fruit during
the height of the rainy season with the crop during the
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dry season. Eleven species of insects were found vi-
siting the species of which ten were Apiidae and one
Heliconiidae. It is postulated that there is no pollination
specificity. The number of flowers produced varied
between 21.000 and 47.000 in the ten trees studied
with fruit set or between 10 and 15%. Very high cor-
relations were found between number of flowers and
other production parameters such as green fruit, mature
fruit and crop weight suggesting that factors other than
pollination may play important roles in determining crop
size.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABSY, M.L. & KERR, W.E.
1977 — Algumas plantas visitadas para obtengio de
pélen por operarias de Melipona seminigra
merrillae em Manaus. Acta Amazonica, 7
(3): 309-315.
ALBUQUERQUE, BW.P.
1973 — Contribuicdo ao conhecimento de Couma
macrocarpa Barb, Rodr. e Couma utilis
(Mart) M. Arg. (Apocynaceae) da Amazo-
nia. Acta Amazonica, 3 (2): 7-15.
CAVALCANTE, P.B.
1976 — Frutas Comestiveis da Amazénia. 3 ed. Be-
lém, INPA. 166p.
CORREA, M.P.
1926 — Dicionério das Plantas dteis do Brasil e das
Plantas Exoticas Cultivadas. Rio de Janeiro,
Servico de Inf. Agricola. Vol. 6, 143p.

CUERVO, A.B.
1894 — |. IV Seccién 2. Geografia — Viagens —
Missiones — Limites, Casanare Y el Ca

queta durante 10 Colonia. Bogota, 516p.
(Apud Patino, 1963).
DUCKE, A.
1946 — Plantas de Cultura pré-colombiana na Ama-
zbnia brasileira. Bol, Téc. Inst. Agren. Norte,
Belém, (8): 1 a 14p.

ERDTMAN, G.
1960 — The acetolysis method: — a revised des-
cription. Sv. Bot. Tidskr. Lund., 54 (3): 561-
564

FALCAO, M.A. & LLERAS, E.
1980a— Aspectos Fenoldgicos, Ecolégicos e de Pro-
dutividade do Umari (Poraqueiba sericea)
Tulasne. Acta Amazonica, 10 (3): 445-462.
1980b— Aspectos Fenolégicos, Ecolégicos e de Pro-
dutividade do Mapati (Pourouma cecropiifo-
lia). Acta Amazonica, 10 (4): 711-724.

FONSECA, E.T.
1954 — Frutas do Brasil. Rio de Janeiro, Inst. Nac.
Livro, 281p.
FROES, R.L.
1959 — Informacbes sobre algumas plantas do Pla-

nalto Amazonico. Bol. Téc. Inst. Agron. Nor-
© te, Belém, 35: 3-113 (Apud. Cavalcante, 1976).

Falcio & Lleras



HEINSDIJH, D.; BASTOS, A. de M.
1963 — Inventérios florestais na Amazdnia. Bol. Ser.
Flor., Rio de Janeiro 6: 1-100, ilust. (Apud
Albuguerque, 1973).

HOEHNE, F.C.
1946 — Frutas indigenas, S. Paulo. Instituto de Bo-
ténica. 88p.
HUBER, J.

1904 — Notas sobre a Pétria e distribuicdo geogré-
fica das arvores frutiferas do Pard. B. Mus.
Emilio Goeldi, Hist. Nat. Ethnogr., Belém, 4:
375-406 (Apud Cavalcante, 1976).

KERR, W.E.; CLEMENT, C.R.; SILVA FILHO, D.F.

s/d — Praticas de conseqgiiéncias genéticas que
possibilitavam aos indios da Amazdnia uma
melhor adaptacéo, nas condigdes ecoldgi-

cas na regidgo (no prelo).

Aspectos...

PATINO, V.M.
1963 — Plantas Cultivadas y Animales Domésticos
en América Equinoccial — tomo |: Frutales.
Imprenta Departamental, Cali, Colémbia,
547p.
PORTO, P.C.
1936 — Plantas Indigenas e Exéticas provenientes
da Amazénia, Cultivadas no Jardim Botani-
co, Rio de Janeiro. Rodriguesia. Anno Il (5)
194p.
PRANCE, G.T. & SILVA, M.
1975 — Arvores de Manaus. Manaus INPA. 312p.
RIBEIRO, M.N.G.
1977 — Boletim Meteorolégico Mensal. Instituto Na-
cional de Pesquisas da Amazénia. Setor de
Meteorologia, Manaus, 14p.

(Aceito para publicagdo em 13/0381)

— 741





