DOI: 10.1590/1808-1657v66n2p0851999

CONTROLE DE HETEROTERMES TENUIS (HAGEN, 1858) (ISOPTERA;
RHINOTERMITIDAE) EM CANA-DE-ACUCAR COM ISCAS TERMITRAP®
ASSOCIADAS AO FUNGO ENTOMOPATOGENICO BEAUVERIA BASSIANA

(BALS.) VUILL. E/OU A INSETICIDAS EM EPOCA DE SECA

J.E.M. Almeida' & S.B. Alves?

'Laboratério de Controle Biolégico, Centro Experimental do Instituto Biolégico, CP 70, CEP 13001-970,
Campinas, SP, Brasil. Pesquisa financiada pela FINEP.!

RESUMO

Estudou-se o controle de Heterotermes tenuis com a isca Termitrap associada aos inseticidas imidacloprid
e triflumuron e/ou Beauveria bassiana na cana-de-agticar em época de seca. O experimento foi realizado na
Fazenda Retiro, no municipio de Piracicaba, SP, em marco de 1995. Inicialmente realizou-se um
monitoramento com iscas sem tratamento, para a localiza¢do de 24 focos do cupim. Apds a localizagao,
foram instaladas iscas com os seguintes tratamentos e concentragdes aproximadas do ingrediente ativo:
imidacloprid 0,1%, imidacloprid 0,1% + B. bassiana (10’ conidios), triflumuron 0,1%, triflumuron 0,15%,
triflumuron 0,2%, triflumuron 0,1% + B. bassiana, B. bassiana e Testemunha. As iscas com tratamento
foram instaladas no foco de cupim e mais duas iscas sem tratamento na linha de cana acima e duas na linha
de cana a baixo, para o monitoramento. Foram realizadas 9 avaliagdes, efetuadas a cada 15 dias. Verificou-
se que nao houve uma alta infestacdo nos focos; porém, apés 15 dias da instalacdo, ocorreu a eliminagado
total da populag@o nos tratamentos: triflumuron 0,2%, triflumuron 0,1% + B. bassiana e B. bassiana. Nos
tratamentos com triflumuron 0,1 e 0,15%, a populacio de H. tenuis diminuiu gradativamente. Nos tratamen-
tos com imidacloprid ocorreu um efeito de repeléncia, ja que nao foi verificado danos na isca. A Testemu-
nha teve sua populagdo afetada devido ao periodo seco, porém nao houve eliminag@o da populagao.

PALAVRAS-CHAVE: Fungo entomopatogénico, cupim, cana-de-agucar, controle associado, isca.

ABSTRACT

CONTROL OF THE SUBTERRANEAN TERMITE HETEROTERMES TENUIS (HAGEN, 1858)
(ISOPTERA; RHINOTERMITIDAE) IN SUGARCANE WITH TERMITRAP®BAITS ASSOCIATED
WITH BEAUVERIA BASSIANA (BALS.) VUILL. AND INSECTICIDES IN DRY SEASON. An evaluation
was made concerning the control of Heterotermes tenuis with the Termitrap bait associated with insecticides
imidacloprid and triflumuron and/or Beauveria bassiana in the sugarcane in drought time. The experiment
was carried out at Fazenda Retiro, in Piracicaba, SP, on March of 1995. Initially, there was a monitoring
with baits without treatment, for the location of 24 termite focuses. After the location, the baits with the
following treatments were installed: imidacloprid 0.1%, imidacloprid 0.1% + B. bassiana (10° conidia),
triflumuron 0.1%, triflumuron 0.15%, triflumuron 0.2%, triflumuron 0.1% + B. bassiana, B. bassiana and
control. The baits with treatment were installed in the termite focus and two more baits without treatment in
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the sugarcane line above and two in the sugarcane line below it, for the monitoring. The evaluations were
accomplished every 15 days, in a total of nine evaluations. It was verified that there was not a high infestation
in the focuses, and after 15 days of the installation, there was total elimination of the population in the
treatments: triflumuron 0.2%, triflumuron 0.1% + B. bassiana and B. bassiana. In the treatments with
triflumuron 0.1 and 0.15%, the population of H. tenuis decreased slowly. In the treatments with imidacloprid
there occurred a repellency effect, since there were no verified damages in the bait. The control of the
population was affected due to the dry period, even so there was not elimination of the population.

KEY WORDS: Entomopathogenic fungus, termite, sugarcane, associated control and bait.

INTRODUCAO

O cupim Heterotermes tenuis tem chamado a
atencdo dos agricultores pelos elevados danos que
causa e devido ao aumento de sua populacdo em
campo, bem como sua vasta distribui¢ao nos ca-
naviais do Brasil.

Com a proibi¢do dos clorados, inseticidas de alto
poder residual, alguns pesquisadores tentaram con-
trolar os cupins subterraneos com outros inseticidas
de grupos diferentes, mas os resultados comparados
aos dos clorados nao foram satisfatérios, pelo me-
nos no primeiro ano da cultura (Novaretti et al., 1988;
Almeida er al., 1989).

A aplicacdo de inseticidas no sulco, seja de alto
poder residual ou ndo, funciona apenas como barrei-
ra quimica, nio protegendo as plantas nos anos se-
guintes, apds o primeiro corte. Isso também aconte-
ce quando se faz a aplicacdo de inseticidas no solo
para a prote¢do de edificios, como foi estudado por
Su & Scheffrahan (1990). A estratégia de controle
por barreira quimica pode atuar de trés maneiras: 1 -
toxicos repelentes, 2 - téxicos, mas ndo repelentes e
3 - ndo repelentes e téxicos com agado lenta (Rust &
Smith, 1993).

Na década de 90, surgiram os inseticidas micro-
encapsulados, como a formula¢do de permetrina,
estudada por Schornecht et al. (1994), para a aplica-
¢ao no solo. Esse produto libera o ingrediente ativo
de forma lenta, permitindo assim um controle de cu-
pins a longo prazo.

Para o controle de cupins como H. tenuis, a estra-
tégia de barreira quimica ndo ¢ adequada por ser
antieconomica e poluidora. Esse cupim ocorre em
reboleiras nos canaviais, necessitando, portanto, de
um controle mais localizado, com a utilizagio de is-
cas atrativas, que favorece o contato dos individuos

com o agente de controle. Os individuos contamina-
dos disseminam e transmitem o ingrediente ativo para
a coldnia de forma generalizada, chegando atingir a
rainha (Almeida & Alves, 1995).

Alguns pesquisadores t€ém estudado formulagoes
de inseticidas n@o repelentes aos cupins para serem
incorporados em iscas. Su (1994) verificou a redu-
¢ao da populagdo de Reticulitermes flavipes de 90 a
100% utilizando hexaflumuron em iscas de madeira
em campo.

Além dos inseticidas, os fungos entomo-
patogénicos, como Beauveria bassiana e
Metarhizium anisopliae, tém sido relatados como
eficientes em condi¢des de laboratério e campo
(Hanel, 1982; Fernandes & alves 1991; Fernandes
& Alves, 1992; Almeida, 1994; Almeida & Alves,
1996; Almeida et al., 1998).

Os fungos entomopatogénicos podem ser in-
corporados as iscas para atuarem como agentes
de controle de cupim, sendo também interessante
o uso associado a um inseticida ou regulador de
crescimento de insetos, para causar estresse dos
cupins e melhor resultado de controle (Zeck &
Monke, 1992; Almeida, 1994).

Almeida & Alves (1996) verificaram um peque-
no efeito sinérgico quando associaram o inseticida
imidacloprid com o fungo Beauveria bassiana na for-
mulacdo micélio seco. O inseticida foi aplicado em
iscas Termitrap em uma concentrag@o muito baixa,
sendo que na concentragdo 0,001%, a porcentagem
de mortalidade foi de apenas 3,1% oito dias apds a
aplicagao.

O objetivo deste trabalho foi testar um inseticida
e um regulador de crescimento de inseto, associados
ou ndo a um entomopatdgeno, para a diminui¢io da
populacdo do cupim subterraneo H. tenuis em época
de seca.
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Controle de Heterotermes tenuis (Hagen, 1858) (Isoptera; Rhinotermitidae) em cana-de-aglicar com iscas Termitrap®
associadas ao fungo entomopatogénico Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. e/ou a inseticidas em época de seca.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Fazenda Retiro da
Usina Santa Helena, no municipio de Piracicaba, SP.

Inicialmente foi realizado um monitoramento no
canavial de segundo corte da Usina Santa Helena,
com iscas Termitrap, com o objetivo de localizar 24
focos de H. tenuis.

Apds a localizagao dos focos, foram instaladas
iscas com os seguintes tratamentos: imidacloprid
0,1%; imidacloprid 0,1% + B. bassiana (conidios
puros); triflumuron 0,1%; triflumuron 0,15%;
triflumuron 0,2%; triflumuron 0,1% + B. bassiana;
B. bassiana e Testemunha (somente iscas).

A quantidade de inseticida foi calculada em rela-
¢do ao peso da isca (50 g) e o ingrediente ativo. A
isca foi mergulhada na calda inseticida durante o tem-
po necessdrio para absorver aproximadamente a
quantidade de ingrediente ativo calculada.

Na instalagao das iscas Termitrap com os tratamen-
tos nos focos, foram colocadas duas iscas sem trata-
mento na linha de cana acima e duas iscas na linha
abaixo. Cada tratamento foi repetido trés vezes, sendo
o delineamento experimental em blocos casualizados.

As avaliacoes foram realizadas a cada 15 dias,
durante cinco meses, num total de nove contagens,
sendo que os individuos coletados nas iscas, trata-
mentos e laterais, foram contados e colocados em
camara umida (UR 100%), separados por tratamen-
to e repeti¢@o em camara para B.O.D. a 26+2°C de
temperatura, umidade relativa de 60+10% e fotofase
de 12 horas, para a confirmagdo da mortalidade pelo
fungo B. bassiana ap6s 10 dias no maximo.

O experimento foi instalado no dia 31 de marco
de 1995 e a tltima avaliag@o foi no dia 7 de agosto
de 1995, época de seca na regido, com temperatura
relativamente baixa (Fig. 1).

Os dados foram submetidos a uma andlise de
covaridncia, levando-se em consideracdo o nimero
de cupins observados antes da aplicagdo do tratamen-
to e o nimero deles coletados durante os cinco me-
ses de avaliagao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O nimero médio de cupins coletados nas iscas
centrais, na ocasido da instalacdo do experimento,

por tratamento, estd representado na Tabela 1. Foi
possivel observar que a quantidade de cupins nesses
focos nao foi caracterizada como alta infestagao. Essa
ocorréncia pode estar relacionada com as baixas tem-
peraturas e precipitagdes, nessa época do ano (Fig. 1).

Tabela 1 - Média de cupins por focos nos tratamentos (trés
repeti¢des), no monitoramento, por ocasido da aplicagdo das
iscas tratadas. (Fazenda Retiro, Usina Santa Helena,
Piracicaba, SP).

Tratamentos Popula¢@o média (cupins/foco)
1-Imidacloprid 0,1% 279,7
2-Imidacloprid 0,1% + B. bassiana 111,7
(conidios puros)
3-Triflumuron 0,1% 284.0
4-Triflumuron 0,15% 221,7
5-Triflumuron 0,2% 235,3
6-Triflumuron 0,1% + B. bassiana 146.7
7-B. bassiana (conidios puros) 472,0
8-Testemunha 156.,7

Ap6s 15 dias da aplicac@o, ocorreu a eliminacao
da populacdo nos tratamentos: triflumuron 0,2%,
triflumuron 0,1% + B. bassiana e B. bassiana. Nos
tratamentos: triflumuron 0,1% e triflumuron 0,15%
houve uma grande diminui¢@o, mas ndo ocorreu a
eliminacio e na Testemunha, verificou-se um aumen-
to na populacdo (Fig. 2).

No decorrer das avaliagdes, ndo ocorreram mais
insetos nos tratamentos imidacloprid 0,1%,
imidacloprid 0,1% + B. bassiana, triflumuron 0,2%
e B. bassiana nas armadilhas centrais. Nos tratamen-
tos triflumuron 0,1% e 0,15%, houve uma diminui-
¢do gradativa dos cupins e, na Testemunha, ocorreu
uma diminuicio da populagdo devido a queda da tem-
peratura e a diminuicdo das chuvas, mas o nimero
de insetos coletados voltou a crescer ao final das ava-
liagdes. No tratamento triflumuron 0,2%, coletou-se
uma pequena quantidade de cupins na pentltima ava-
liacdo (Fig. 2).

Pela média de cupins coletados durante cinco
meses apds a aplicacdo dos tratamentos, verifi-
cou-se que os tratamentos triflumuron 0,2% e
triflumuron 0,1% + B. bassiana foram os que di-
ferenciaram dos demais. Por outro lado, os trata-
mentos Testemunha e B. bassiana foram signifi-
cativamente menor e conseqiientemente com me-
nor mortalidade (Tabela 2).

Esses resultados estio de acordo com o que
Su (1994) observou com os cupins da espécie R.
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flavipes, quando utilizou em iscas de madeira, um

regulador de crescimento (IGR), o hexaflumuron,
em condicoes de campo, verificando diminuigdo
da populacgao.

Tabela 2 - Ntiimero médio de cupins coletados durante cinco me-
ses em ¢época seca, apds a aplicagio de inseticida, regulador de
crescimento associados ou ndo ao fungo Beauveria bassiana
(Fazenda Retiro, Usina Santa Helena, Piracicaba, SP).

Tratamentos N2 médio de cupins coletados

1-Imidacloprid 0,1%

243 cd

2-Imidacloprid 0,1% + B. bassiana 6,84 abc
(conidios puros)

3-Triflumuron 0,1% 4,52 bed
4-Triflumuron 0,15% 1,03 cd
5-Triflumuron 0,2% 1,74 cd
6-Triflumuron 0,1% + B. bassiana 0,05d
(conidios puros)

7-B. bassiana 12,79 ab
8-Testemunha 16,31 a

Médias seguidas de mesma letra hdo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5%. CV = 20,37%. Dados transformados por log x + 10.

Com relagd@o aos tratamentos com o inseticida
imidacloprid, constatou-se que a concentragio 0,1%
foi muito alta, ocasionando repeléncia dos insetos que

atacaram a isca contaminada, nao dando chance de
contaminar o resto da colonia, diferenciando dos re-
sultados encontrados por Almeida & Alves (1996) e
Zeck & Monke (1992). Almeida et al. (1998) utiliza-
ram a concentragao de imidacloprid a 0,01% aproxi-
madamente, verificando que as iscas impregnadas fo-
ram atrativas para operdrios de H. tenuis.

O triflumuron (regulador de crescimento) foi
mais eficiente na concentracao 0,2% e na concen-
tracao 0,1% quando associado ao fungo B.
bassiana quando também causou diminui¢do da
populagdo de H. tenuis.

Os resultados desse experimento demonstram
a eficiéncia da estratégia de iscas no controle de
cupins subterrdneos, os quais carregam parte da
isca contaminada com o inseticida ou fungo para
dentro do ninho, transmitindo os agentes para ou-
tros individuos até a eliminagdo da coldnia, ou par-
te da mesma. Observou-se que a atividade de
forrageamento de H. renuis em época seca € me-
nor nas proximidades da superficie. Mesmo as-
sim, essa atividade foi suficiente para a transfe-
réncia de uma quantidade da isca capaz de redu-
zir a populacao de cupins nos tratamentos.
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Fig 1 - Temperatura °C) e precipitagdo (mm/alt.) nos meses de abril, maio, junho, julho e agosto de 1995, durante
aavaliaclo do experimento de controle de Heterotermes tenuis com iscas Termitrap impregnadas com inseticida,
regulador de crescimento e o fungo Beauveria bassiana (ESALQ/USP, Piracicaba, SP - 14 km de distancia).
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Controle de Heterotermes tenuis (Hagen, 1858) (Isoptera; Rhinotermitidae) em cana-de-agticar com iscas Termitrap®
associadas ao fungo entomopatogénico Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. e/ou a inseticidas em época de seca.
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Legenda: 1 - Imidacloprid 0,1%; 2 - Imidacloprid 0,1% + Beauveria bassiana; 3 - Triflumuron 0,1%, 4 - Triflumuron
0,15%; 5 - Triflumuron 0,2%; 6 - Triflumuron 0,1% + B. bassiana; 7 - B. bassiana e 8 - Testemunha.

Fig. 2 - Média de cupins coletados antes e apds a aplicagio de iscas Termitrap impregnadas com inseticida,
regulador de crescimento e o fungo entomopatogénico Beauveria bassiana (Piracicaba, SP).
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