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RESUMO

Foram avaliadas, pela técnica de imunofluorescéncia indireta, a freqiéncia e a magnitude dos titulos de anticorposraatitoxoplas
(Toxoplasma gondiiNicolle; Manceaux, 1909), em gatos infectados naturalmente pelo virus da imunodeficiéncia dos felinos (VIF).
Utilizaram-se 115 amostras de soro sangiiineo de gatos negativos ao virus da leucemia felina que foram divididas em 23rupos. Os
animais do grupo | eram positivos ao VIF. Os 58 animais que compuseram o grupo Il eram doentes porém negativos na pesquisa de
anticorpos anti-VIF e os 35 felinos do grupo Il eram higidos e negativos ao VIF. Os resultados obtidos permitiram corcluir que
freqliéncia de anticorpos antitoxoplasma foi maior no grupo | do que nos grupos Il e lll. A analise estatistica mostsogitmée antre

a infeccdo pelo VIF e a presencga de anticorpos antitoxoplasma. Nao se observou diferenca entre a magnitude dos titufmssde antic
antitoxoplasma nos animais positivos e negativos ao VIF. Embora gatos que desenvolvam imunidade raramente elimineno @ecistos, na
sabe exatamente como esta imunidade pode influenciar a eliminacdo de oocistos naqueles gatos infectados pelo VIF. Ean face da al
freqUéncia de anticorpos antitoxoplasma observada nos animais positivos ao VIF, acredita-se que todos os gatos posiiiuss a esse
devam ser avaliados quanto a presenca de anticorpos antitoxoplasma.

UNITERMOS: Virus da imunodeficiéncia felindpxoplasma gondiiToxoplasmose felina.

INTRODUCAO a doenca nos pacientes imunossuprimidos, como nos casos de
AIDS, nos quais ocorre reativacdo da forma latente do parasita
s felinos desempenham papel fundamental na epidpie permaneceu encistado nos tecidos ap6s a infec¢ao pritnaria
miologia da toxoplasmose por serem hospedeiros defilNesses casos, podemos ter o desenvolvimento de encefalite toxo-
tivos doToxoplasma gond@ os Unicos animais em que oplasmica, que é uma das mais importantes causas de mortalidade
parasita realiza a fase sexuada de seu ciclo de vida com a predu-aidéticos.
¢do de oocistos, 0s quais séo eliminados nas fezes e assim infectam Em relagdo aos gatos, a toxoplasmose-doenca ndo é mui-
outros hospedeiros. to freqliente quando comparada a taxa de infec¢éo verificada atra-
Segundo Frenkéke Amatoet all, a importncia da toxo- vés de levantamentos sorolégito€ntre os sintomas mais fre-
plasmose em termos de salde publica reside no fato de esta zoaqiesates da doenca no gato incluem-se: febre, tosse, dispnéia, le-
representar uma causa importante de alteracdes neonatais conmtargia, anorexia, vémito, diarréia e ictericia, além da ocorréncia
sBes oculares, microcefalia, hidrocefalia, calcificacdes cerebrais,d-alteracbes miocardicas, hiperestesia muscular, alteracdes neu-
teracdes psicomotoras e retardo mental, o que torna a infeccdorptbgicas e ocularéd-?>22¢ Embora a doenca ndo seja téao fre-
maria na gestante e consequientemente a infec¢éo do feto pogiiente, fatores iatrogénicos ou naturais que promovem alteracdes
transplacentéria o aspecto mais grave da toxoplasmose humardos mecanismos de defesa, como a administracéo de altas doses
Em geral, oToxoplasmaparasita 0 hospedeiro sem pro-de corticoster6idése a infec¢do pelo virus da imunodeficiéncia
duzir sintomas, ja que parece ser um parasita muito bem adagts felino$3! podem reativar a infecgdo latente resultando em
do a seus hospedeiros em vista de sua capacidade de formaiqoadros sintomaticos de toxoplasmose.
tos em diversos tecidd$. Embora na maioria das vezes a infec- O virus da imunodeficiéncia dos felinos (VIF), isolado
cdo seja inaparente, em alguns casos pode se tornar sintoméaital986, € um lentivirus & semelhanca do HIV, porém antige-
sendo as manifestacbes mais evidentes a febre, linfoadenopat@mente distint53%. Estudos sobre a prevaléncia da infeccao
meningoencefalite, mialgia e artralgia, cefaléia, lesbes ocularegedo VIF em gatos demonstram que os machos sdo mais acome-
miocardicas e linfocitoSeAtencao especial deve ser dispensadalos do que as fémedd e que a idade dos animais infectados
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varia segundo os pesquisadores, observando-se, entretanto, Medlicina Veterinaria Preventiva e Saude Animal da Faculdade de
or prevaléncia em animais com mais de 2 &n@s gatos infec- Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade de S&o Paulo e
tados naturalmente apresentam imunossupressado secundaristigado segundo Camargo
milar aquela observada na AIBS. Muitos dos quadros clini- A prova de IFl para pesquisa de anticorpos antitoxo-
cos associados com a infec¢é@o pelo VIF desenvolvem-se seqlasma foi realizada no Laboratorio Clinico do Departamento de
dariamente a infec¢gBes oportunistas que ocorrem durante a faeica Médica da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia
imunossupressiva da doeffga da Universidade de Sao Paulo. Os soros testados foram diluidos
Acredita-se que a infeccdo humana pelo HIV reative a ism tampao PBS, pH 7,2, em progressdo geométrica de razéo
feccao latente pel®oxoplasm®& e 0 mesmo poderia ocorrer entrequatro, a partir de 1:16 a 1:4096. As amostras de soro foram
os felinos infectados pelo \AF- Considerando-se o gato o hospeeonsideradas positivas até a diluicdo na qual os taquizoitos apre-
deiro no qual a reativacao da infec¢do ekoplasmaode resul- sentassem nitida fluorescéncia periférica. Em cada lamina utili-
tar na eliminacéo de oocistos nas fgzesm conseqlente risco dezaram-se soros controle positivo e negativo, que orientavam a
contaminacdo do meio ambiente e propagacao da infeccéo paranserpretacdo da reacéo.
res humanos e outros animais domeésticos, torna-se extremamente  Os soros controle positivos foram obtidos de gatos inocu-
importante o conhecimento, em nosso meio, da freqiiéncia da infades por via intraperitoneal comét@iquizoitos, obtidos de lava-
¢ao toxoplasmica em animais infectados pelo VIF. do peritoneal de camundongos albinos inoculados h& dois ou trés
Procurou-se, assim, estudar uma possivel associacao etiitie com a cepa RH, mantida no laboratério do Setor de Moléstias
a infeccao pelo VIF e a infec¢do toxoplasmica em gatos doméstitofecciosas do Departamento de Medicina Veterinaria Preventiva
avaliando-se, através da pesquisa de anticorpos, a freqiéncia 8alude Animal da Faculdade de Medicina Veterinaria da Univer-
infeccdo peloToxoplasma gondiem felinos doentes, infectados esidade de Sao Paulo.
nao infectados pelo VIF, e em felinos higidos, sorologicamente ne-

gativos para esse lentivirus. Andlise Estatistica

MATERIAL E METODO Os testes estatisticos foram realizados segundo Betrquo

al.2. Utilizaram-se o coeficiente de Yule e o teste do qli-quadrado

para tabelas de associacéo. As andlises restantes foram realizadas

aplicando-se o teste de duas propor¢@es, com o valor de alfa esti-
Utilizaram-se 115 amostras de soro de gatos atendidositado em 0,05.

Hospital Veterinario da Faculdade de Medicina Veterinaria e

Zpot_ecnia da Universidfade de Séo Paulq. Eorqm consid.erados pos- RESULTADOS

siveis portadores do virus da imunodeficiéncia dos felinos (VIF)

aqueles que apresentaram, ao exame clinico, doencas infecciosas

ou de decurso cronico que pudessem estar relacionadas a alteracdo A freqiiéncia de anticorpos antitoxoplasma observada

da resposta imunoldgica. Esses animais foram submetidos a td#a técnica de imunofluorescéncia indireta (IFl) no soro dos 22

Sor0|égicos para pesquisa do VIF e do virus da leucemia fe|mmais pOSitiVOS para o virus da imunodeficiéncia dos felinos

(VLF). Todos os animais utilizados apresentaram teste de leucefif-) que constituiram o grupo | foi de 50,0%. Nas 58 amostras

felina negativo. Do total de amostras de soro obtidas, 22 apresefigasoro dos animais do grupo II, 22,4% foram positivas, enquan-

ram reacao positiva para a pesquisa de anticorpos anti-VIF, cor{ti© grupo lll, constituido pelos animais higidos, apresentou

tuindo o Grupo I. Felinos doentes, porém negativos para o te2€e9% de positividade. A freqiiéncia de anticorpos antitoxoplasma

VIF, num total de 58 animais, constituiram o Grupo II. Finalmef0s 93 animais estudados, negativos para o VIF (grupos Il e liI),

te, 0 Grupo controle (1I1), constituido por 35 animais higidos fei de 22,6% (Tab. 1).

Amostras de soro de felinos

sorologicamente negativos a ambos 0s virus. A andlise estatistica mostrou forte associa¢@o entre a in-
feccéo pelo VIF e a presenca de anticorpos antitoxoplasfra (X
Ensaio soroldgico 5,22, p<0,05) e diferenca estatistica significante entre os grupos |

e Il (z = 2,406, p<0,05), | e lll (z= 2,116, p<0,05) e entre 0 grupo
As amostras de soro obtidas dos animais foram testadlasa associacao dos grupos Il e Il (z = 3,138, p<0,05). N&do houve
para a presenca de anticorpos anti-VIF e proteina p27 do VLF atliderenca estatistica em relacdo ao nimero de animais positivos
vés dekits comerciais para a técnica ELISA*. Para a pesquisa da pesquisa de anticorpos antitoxoplasma nos grupos Il e lll
anticorpos antitoxoplasma procedeu-se a prova de Imunoflfp>0,05), ambos sorologicamente negativos ao VIF (Tab. 1). Na
rescéncia Indireta (IFl), segundo Cam@rgtlizando-se como anti- Fig. 1, observa-se a distribuicdo dos animais dos grupos |, Il e lll
geno Toxoplasma gondiiiofilizado obtido comercialmente**. O segundo os titulos de anticorpos antitoxoplasma. N&o se constatou
conjugado antigamaglobulina felina empregado na execucéo da piterenca em relacdo a magnitude dos titulos de anticorpos nos
va foi preparado no Laboratorio de Imunologia do Departamentoal@mais estudados.

* CITE Agrytec Systems Inc.
** BIOLAB Diagnostica S/A.
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Em relagdo a idade dos animais estudados, 81,8% dos ga- DISCUSSAO
tos infectados pelo VIF tinham idade superior a 2 anos, dos quais
55,6% foram positivos ao Toxoplasma. Nos Grupos Il e lll, 82,8% ) _
e 54,3% respectivamente estavam na faixa etaria superior a 2 anos A freqtiéncia da infeccéo toxoplasmica observada nos ani-
e a positividade foi de 23,1 e 22,4%. Os dados relativos & idad®ais do Grupo |, positivos ao VIF (50%), assemelha-se aquela obser-

titulos de anticorpos podem ser verificados na Tab. 2. vada por Wittet al* e por O'Neilet al**e foi maior nos animais
desse Grupo do que nos Grupos Il e Ill, negativos ao VIF. A andlise

estatistica mostrou forte correlagdo entre as infec¢Bes pelo VIF e

Tabela 1 Toxoplasma gondii

Distribuicdo dos animais dos Grupos |, Il e lll segundo a presenca de Para uma anélise mais criteriosa da relag&o existente entre
anticorpos antitoxoplasma, Séo Paulo — 1993. as duas infeccBes, devemos considerar que os animais utilizados
Anticorpos antitoxoplasma neste estudo, embora domiciliados e em contato constante com seus

Grupo  Positivos (%)  Negativos (%)  Total (%) proprietarios, tinham, em sua maioria, livre acesso a rua. Assim, da

1° 11 (50,0) 11 (50,0) 22 (100) mesma forma que o livre acesso a rua facilitaria a infecgdo pelo
1° 13 (22,4) 45 (77,6) 58 (100) VIF, uma vez que estes animais estariam mais predispostos a brigas
1n° 8 (22,9) 27 (77,1) 35 (100) pela disputa de fémeas ou territério, 0 mesmo ocorreria em relagéo
Total 32 (27,8) 83 (72,2) 115(100) ao Toxoplasmaja que estes gatos poderiam estar cagando pequenas

a,b: Letras diferentes indicam diferenc¢a significante entre os grupgsesas. Nesse caso, a forte correlacdo existente entre as infeccdes

resultados obtidos pela aplicagdo do teste “z” monocaudal para dgafo VIF eToxoplasmeaestaria apenas associada ao modo de trans-

proporgdes com aproximagao normal. missdo de ambas as doencas. Entretanto, verificamos que a freqiiéncia
de anticorpos antitoxoplasma foi significativamente mais baixa em
animais em condi¢cdes ambientais semelhantes, doentes, porém

=V sorologicamente negativos ao VIF. Comparando-se 0s animais ne-
W FIV(-) gativos ao VIF, doentes e sadios (Gll e G II_I), a frequlénclzlla de ani-
Normais mais positivos foi semelhante, mas houve diferenca significante em
relacdo ao Grupo | (p<0,05), o que demonstra que a relacao entre as
& infeccdes pelo VIF &oxoplasmarovavelmente ndo se limita ape-
§ nas ao seu modo de transmissao.
< Outro fator a ser considerado seria a idade dos animais.
Z Existe a tendéncia de que o nimero de animais portadores de infec-
¢cdo toxoplasmica aumente em relacdo direta com atidbldste
estudo, considerando-se 0s animais negativos ao VIF (Gll e GllI), os
animais com mais de 2 anos ndo apresentaram maior prevaléncia de
_,__:._,L:._,_d]_,_-_,__.:._ anticorpos antitoxoplasma. No Grupo |, dos animais com mais de 2
16 64 256 1024 4096 anos, 55,6% foram positivos @oxoplasmaassim, poderiamos su-
Titulos por que o VIF poderia ser o fator que facilitaria ou reativaria a infec-
Figura 1 cao peIoToxopIasma)os anjmais infectadqs pelos doi; agentes.
Distribuicdo dos animais dos Grupos I, Il e Ill segundo os titulos de A frequiéncia mais alta de anticorpos antitoxoplasma
anticorpos antitoxoplasma, S&o Paulo — 1993. verificada no Grupo | poderia entdo ser atribuida a um contato re-
NR = n&o reagente. cente com o protozodrio, sendo os gatos acometidos pelo VIF mais
suscetiveis a adquirir a infeccao toxoplasmica, ou ainda a reativacao
de infeccdo latente como resultado das alteraces imunoldgicas de-
Tabela 2 correntes da infeccdo pelo VIF que promoveriam a reativacao dos
Distribuicdo dos animais infectados e n&o infectados pelo VIF, segundgistos teciduais.
idade e titulos de anticorpos antitoxoplasma, Sao Paulo — 1993. Segundo Lufet al?°, nos casos de pessoas infectadas pelo
Idade VIF(+) VIF(-) HIV e Toxoplasmaacredita-se que, mais do que uma manifesta-
anticorpos <2 anos >2 anos <2anos >2anos Total ¢ao da infec¢do aguda, a imunossupressdo provocada pelo virus
NR 3 8 20 52 83 levaria a reativa¢@o da infeccdo latente. No caso dos felinos, tor-
16 0 1 1 2 na-se dificil avaliar através dos titulos de anticorpos se esta ocor-
64 0 5 1 2 8 rendo reativacéo ou infeccdo recente, ja que, segundo Fetnkel
256 1 1 3 5 10 al.l!, os titulos de anticorpos encontrados em gatos com reativacéo
1024 0 3 1 3 7 da infeccdo podem ser similares em magnitude aos titulos encon-
4096 0 1 0 4 5 trados na populacéo felina em geral e, de acordo com Ezgpin
TOTAL 4 18 26 67 115 obtencdo de um Gnico exame sorolégico positivo ndo pode ser
F.R.(%) 25 55,6 231 224 27,8 correlacionada a infeccdo recente.
NR - N&o reagentes; Analisando-se a magnitude da resposta imunitéaria dos ga-
FR - Frequéncia de reagentes em %. tos infectados pelo VIFEoxoplasmaos 8 gatos estudados por Witt
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et al®! apresentavam altos titulos de IgG quando comparados aditelos mais baixd$? ou, entéo, a ativacdo ndo especifica das células

les infectados apenas pédloxoplasma gondiResultados similares B poderia levar a um nivel persistentemente baixo de anticorpos. Outra

nao foram observados neste estudo. Mesmo considerando o peojpétese para a ocorréncia de baixos titulos seria a inducédo de

no namero de animais positivos ao VIF, a observacao relativa aotcorpos nao especificos que acabariam por reconfepenmasma

titulos de anticorpos estd em consonéncia com os achados de Od¢eitii®. Além disso, é importante lembrar que os gatos, de forma

et al?*, onde n&o foi possivel constatar diferenca na magnitude dgsal, desenvolvem titulos de anticorpos antitoxoplasma mais lenta-

titulos de anticorpos antitoxoplasma nos gatos infectados pelo \fifente e atingem niveis mais baixos do que aqueles encontrados no
Embora a infeccéo pelo VIF seja responsavel por alteracesnem e outras espécies de mamifétos

irreversiveis no sistema imunoldgico, tais alteracdes dependem da  Embora gatos que desenvolvem imunidade raramente eli-

fase da infeccdo. Acredita-se que a producédo de anticorpos camirgem oocistos, ndo se sabe exatamente como esta imunidade pode

antigenos T dependentes possa ndo requerer atividade completinflasnciar a eliminacdo de oocistos naqueles gatos infectados pelo

células T “helper”, células alvo do \fFnesse caso, é possivel admiVIF. Em face da observacdo da alta freqiiéncia de anticorpos

tir-se que, uma vez que as células B sejam ativadas, a producdantitoxoplasma nos gatos acometidos pelo VIF encontrada neste

anticorpos antitoxoplasma seja conseguida. Segundo Letpait, estudo, acredita-se que todos os gatos positivos a presenca de anti-

a alteracao inicial do sistema imune permite que ocorra proliferac@opos anti-FIV devam ser avaliados quanto a presenca de anticorpos

de bradizoitos, e quando os antigenos do Toxoplasma sao liberaugpxoplasma, justificando-se também outros estudos sobre a rela-

os linfécitos B ndo expostos previamente podem reagir com estés existente entre ambas as infeccfes.

antigenos levando a um aumento na producéo de imunoglobulinas.

Além d|§so, presume-se que gatos mfectados pelo VIF possam apre- AGRADECIMENTOS

sentar titulos altos de anticorpos antitoxoplasma como parte de uma

ativacéo policlonal generalizada n&o especifica das células B, como é

visto em pacientes com AIY3® Estes fatores justificariam a ocorrén- Prof. Dr. Leonardo José Richtzenhain, do Setor de Imu-

cia de titulos mais altos de anticorpos nos animais positivos ao VIFologia do Departamento de Medicina Veterinaria Preventiva e
Por outro lado, considerando-se a ocorréncia de titulos Ba&lude Animal, onde foi produzido o conjugado antigamaglobuli-

xos, O'Neil et al?, utilizando testes sorolégicos para deteccdo de felina.

anticorpos antitoxoplasma das classes IgM e IgG em gatos acometi-  Profa. Dra. Masaio Mizuno Ishizuka, do Departamento de

dos pelo VIF, concluiram que apenas 17,9% apresentavam IgG. Abfedicina Veterinaria Preventiva e Saude Animal, por ter cedido

dita-se que a alteracdo na atividade de linfocitos T “helper” induzigentimente a cepa RH dexoplasma gondiinoculada em felinos

pelo VIF seja responsavel por um retardo na passagem da clasggutiea obtencdo de soropositivos.

imunoglobulinas circulantes de M para G, havendo nesses casos um  Solvay Saude Animal Ltda. e Virbac do Brasil S.A.

retardo na producdo de IgG, o que poderia justificar a ocorréncia de  Effem Produtos Alimenticios Inc. & Cia.

SUMMARY

In order to evaluate the occurrenceTokoplasma gondinfection in cats infected with feline immunodeficiency virus (FIV), 22 serum
samples obtained from diseased cats harbouring FIV were submitted to an indirect immunofluorescence antibddydpkisioa
Another 58 ill cats, but that were negative for FIV antibody test and 35 healthy animals, also FIV negative, compriseud thedste
third group, respectively. All cats were negative for feline leukemia virus test. The results showed that cats infectéd @iithp&-Il)
presented a higher frequency of Toxoplasma antibody titer when compared to groups Il and lll. Also, a strong correlatiectedas de
between FIV infection and positive serum reactionTiroplasmagondii. On the other hand, there was no difference in the magnitude of
Toxoplasma antibody titer between positive and negative cats. Although cats that are serop@sitmgldsmaarely excrete oocysts in
their feces, it is not well known how this immunity can influence oocysts shedding in cats infected with FIV. In consedberiuglof
frequency of antibody titer tboxoplasman FIV positive cats, these animals should always be submitted to antibodyTiesoptasma.

UNITERMS: Feline Immunodeficiency virugoxoplasma gondiFeline toxoplasmosis.
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