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RESUMO

Trinta e seis novilhas de primeira cria, prenhes, da raca Holandesa ppc, foram utilizadas em um delineamento em blogcos ao acaso
para comparar a periodicidade da aplicagdo de 500 mg/animal da somatotropina bovina recombinada (BST), das seguintes formas: A)
Controle; B) BST a cada 28 dias; C) BST a cada 21 dias; D) BST a cada 14 dias. Foram formados trés blocos de individeos conform
as producgbes, com médias diarias de 28,6 kg, 25,1 kg e 19,1 kg de leite. O experimento teve a duragdo de 112 dias, sendo as
producdes de leite registradas diariamente, andlises de gordura lactea e contagem de células somaticas executadas & cada 14 dia
colhidos dados das condicdes fisicas e perimetros toracicos dos animais a cada 28 dias. A producgéo de leite corrigintalard% de g
apresentou contraste estatisticamente significativo (p<0,01) entre o tratamento controle (19,4 kg/dia) e os trés tratamentos co
aplicacdo de BST a cada 14 dias (24,3 kg/dia), a cada 21 dias (23,1 kg/dia) e a cada 28 dias (21,1 kg/dia). Em termdsge produg

de leite ndo corrigidas, o contraste entre os animais controle (21,6 kg/dia) e os tratados por BST a cada 14 dias (26 ¢aklg/dia)

21 dias (25,5 kg/dia) ou a cada 28 dias (24,5 kg/dia) foi estatisticamente significativo (p<0,01). Para a producdo dectgadara |
diferenca entre controle (0,717 kg/dia) e demais tratamentos com BST a cada 14 dias (0,916 kg/dia), a cada 21 diasa0e862 kg/di

a cada 28 dias (0,753 kg/dia) foi significativa (p<0,05); considerando apenas os dados referentes a aplicacdo de BSEskéave reg

linear (p<0,05) entre os intervalos de aplicagédo de BST, diminuindo a producédo de gordura com o0 aumento do espaco @asre aplicac

do produto. Andlises estatisticas da porcentagem de gordura do leite ndo acusaram diferenca estatistica entre conteole (3,39%)
tratamentos com BST, enquanto que os tratamentos com aplicacdo de BST mostraram linearidade (p<0,05) com BST a cada 14 dias
(3,66%), a cada 21 dias (3,42%) e a cada 28 dias (3,18%), diminuindo a medida em que aumentaram os espacos entre inje¢des do
produto. Os resultados obtidos com BST a cada 14 dias foram 25,5% mais altos em leite corrigido para gordura (4,95 kg a mais po
vaca/dia) e 28,1% mais elevados em gordura (0,20 kg a mais por vaca/dia) que o tratamento controle. Nao foram detegiadas intera
entre blocos e tratamentos.

UNITERMOS: Somatatropina bovina recombinada; Bovino leiteiro; Producdo leiteira; Vacas.

INTRODUCAO postas obtidas: a digestibilidade dos compostos nitrogenados da
racdo nao parece ser afetada pelo seu emprego, enquanto a excre¢ao
literatura registra de maneira indiscutivel o efeito da somarinaria de nitrogénio é reduzida, indicando um melhor aprovei-
A totropina em aumentar a producéo de leite, a comecar pelmento dos aminoacidos absorvidos pelo adinNg concernente
trabalho de Cotest al8. Contudo, somente em 1982 foia energia, a necessidade para a producao de leite provém em parte
relatado que a obtencéo do BST pelo processo de recombinacagedongestdo de alimentos e em parte das reservas organicas de
DNA teria efeito galactopoiético, abrindo-se assim a perspectiyardura. O emprego de BST promove a utilizacdo imediata das
do seu emprego na pratica da pectiéNa processo de aumentoreservas de energia existentes no organismo, como também pro-
da quantidade secretada de leite, a lactose permanece com awoees: a diminuicdo na formacdo de novas reservas adiposas.
ma concentracdo, tornando-se evidente que a glandula mamilii&uffey et al® mediram a profundidade do tecido adiposo sub-
necessitara de mais glicose para a sintese do acUcat. |[esteo cutédneo em vacas que recebiam ou ndo BST através do emprego
aumento do suprimento de glicose é obtido pela inibicdo da camta-ultrasonografia: as fémeas tratadas apresentaram reducéo da
¢do de glicose pelos tecidos periféricos com a finalidade de formamada adiposa até os 56 dias de aplicacdo do produto e depois
¢do de gordura corpérea. Por outro lado, 0 BST provoca aumegmeomaneceram estaveis; as controle ndo apresentaram qualquer
da gliconeogenese e, além disso, ocorre aumento da ingestaalteracdo durante os 112 dias do experimento. Em trabalho de
luntaria de alimentos, resultando em maior disponibilidade de p&aderholmet al!?, as condi¢cdes corporais (“score corporal”) de
cursores gliconeogénicos para o organfsfid\ nutricdo de va- vacas que recebiam BST diminuiram durante 12 semanas apés
cas lactantes que recebem BST € de crucial importancia nas ird@sio da aplicacdo do produto, mas em seguida estabilizaram-se;
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as nao tratadas tiveram o score corporal aumentando durante fedes por dia, havendo espaco suficiente para que todas as fé-
o transcurso das observacdes. Em experimento onde as vacaséas tivessem acesso ao cocho simultaneamente. As instalacdes
ramsacrificadas, observou-se que a gordura corporea de aninagisgavam em um Unico galpao noventa fémeas homogéneas em
tratados por BST era reduzida, quer na porcao subcuténea,paote e nimero de pari¢cdes, entre as quais estavam as 36 sele-
dominal, intramuscular ou intermuscular, em relacao as féme#&madas para o presente experimento, realizado entre fevereiro
nao tratadds No leste europeu, vacas produzindo médias diag-junho de 1996, na regido de S&o José do Rio Pardo, no Estado
as de 13,3 kg a 17,8 kg de leite, mostraram respostas entre H295&0 Paulo.

a 17% de aumento de suas producdes, com o emprego de BST

recombinant&. No Brasil, Costat al” e Campos Netet al’ RESULTADOS E DISCUSSAO

trabalharam com vacas Holandesas recebendo, em um dos trata-

mentos, 320 mg de BST cada 14 dias. Mostraram 0s primeiros

autores que a aplicacéo do produto resultou em 27,1 kg de leite/ . ] ] -
dia, aumentando significativamente a producéio em 3,3 kg, e os A Tab. 1 apresenta as proporcGes de ingredientes utili-
segundos obtiveram com o emprego do BST, 24,6 kg de lef@dos e a composi¢ao bromatolczgllca da ragaolforneC|d~a para tq—
dia, aumentando a produg&o em 2,9 kg, em relago ao tratanfii$: @S vacas, com base na matéria seca. A alimentacéo era feita
to controle. Também a qualidade do leite tem sido preocupa@b“b'tym nao sendo possivel registrar os consumos individuais
de alguns autores, que ndo registraram efeitos da aplicacadl8dacao. . 3

BST na satde da glandula mamaria e nas condicdes do produto, A Tab. 2 mostra os resultados obtidos em produges de
avaliado por amostras submetidas ao CM{T a contagens de leite, corrigidas ou ndo ao teor (_je 4,0% de gordura, producao e
células somaticas O objetivo do presente estudo foi examinar ROrcentagem de gordura do leite para os quatro tratamentos;
eficiéncia do BST quando ministrado na dose unica de 500 rgeficentes de variacdo, em porcentagens, valores de F e de pro-
porém com diferentes periodicidades, ou seja, a intervalos de abilidade dos contrastes entre o tratamento controle e os

21 ou 28 dias, a vacas de elevadas producdes de leite, em sisfRgcamentos de 14, 21 e 28 dias entre aplicagbes de BST, e da
de confinamento total. regressao linear polinomial para os tratamentos com aplicacao

do produto.
MATERIAL E METODOS

Tabela 1
Foram utilizadas 36 novilhas de primeira cria, Holaneroporcées de ingredientes utilizados e composicdo bromatolégica da
desas puras por cruzamento, em boas condi¢Bes fisicas e @b, com base na matéria seca, S&o José do Rio Pardo — SP, fevereiro
média de 142 dias de paridas, para constituirem trés blocos caojunho, 1996.
forme os niveis de produc¢éo alto, médio e baixo (28,6 kg, 25,1

- ) - A Ingredientes Proporgdes
kg e 19,1 kg de leite/vacal/dia, respectivamente). Os animais fU'SiIagem de Milho 3204
ram mantidos em confinamento, sendo contidos em canzis NO%eno de Alfafa 9 63
momentos de administracdo dos tratamentos, medi¢des de perbarogo de Algodao 9:23
metros toracicos e avaliagdes corporais. Estas ultimas medidagy z05 de Milho moido 12,42
foram sempre realizadas por um mesmo pesquisador, para evitgtarelo de Soja 14,74
erros devidos a diferengas subjetivas. Os tratamentos consistiFarelo de Trigo 9,94
ram em um grupo testemunha, e outros correspondentes a aplRefinasil 9,95
cacao da somatotropina bovina obtida por recombinacédo do DNABicarbonato de Sodio 0,54
(Boostin-S, L. G. Chemical), em dose injetavel de 500 mg, em Sal Comum (NaCl) 0,54
diferentes intervalos de tempo: A) Controle; B) BST a cada 28 Mistura Mineral’ 1,37
dias; C) BST a cada 21 dias e D) BST a cada 14 dias. O deline- 100,00
amento foi em blocos inteiramente casualizados (Pimentel Go- Composigao
mes?), fazendo-se andlises dos contrastes entre tratamento w'K/IS (%) 52 85
trole e aplicagbes de BST, e correndo-se regresséo linear poliiDB (0/:) 19’07
nomial considerando apenas os dados dos intervalos de apIicaFDA (%) 25’32
cdo do BST (14, 21 e 28 dias). Andlises da gordura do leite fo-gpy (%) 42:57
ram realizadas pelo processo de Gerber e contagem de célulgsg (%) 3,66
somaticas presentes por mililitro do produto, através de contam (%) 7,34
dor de celulas somaticas Somacount 150, em amostras colhidaga (%) 0,72
individualmente a cada 14 dias. Os animais foram submetidos & (%) 0,57

trés ordgnhas diarias, espa(;gdas 8 hora; entre si, e receb gmposi(;éo por kg de mistura mineral: 651,2g de calcério calcitico;

como alimentos volumosos, silagem de milho e feno de alfafaglg; g4 ge fosfato bicalcico; 11,689 de enxofre ventilado; 4,67g de sulfa-
boa qualidade, em mistura completa com concentrados, na R§ode cobre; 5,02g de 6xido de zinco; 3,50g de sulfato de manganés;
porcéo aproximada de 60% da matéria seca da ragéo como ¢IIr5g de sulfato de cobalto; 0,140g de iodato de calcio e 0,0234g de
centrados. A alimentacao foi permitidd libitum em duas re- selenito de sédio.
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Producdes de leite ndo corrigido (Leite e corrigido a 4% de gordurh
(Leite 4%); porcentagem (Gordura) e producdo de gordura lactea (Pro-

Tabela 2

Porcentagem de
gordura (%)

ducado de Gordura), em quilogramas por animal e por dia. Coeficientey .
de variagdo (CV), em porcentagens, nivel de significancia da andlise gig-’
variancia (F), valores de probabilidade para os contrastes entre controle
X BST (C x BST) e para regressao linear (RL), S&o José do Rio Pardo -

SP, fevereiro a junho, 1996.

2 |

Producao de gordura
(Kg/dia)

Tratamentos Leite Leite 4% Gordura Produgdo de
(kg) (kg) (%) Gordura (kg)

14 dias 26,47 24,34 3,66 0,91

21 dias 25,46 23,12 3,42 0,86

28 dias 24,47 21,08 3,18 0,75

Controle 21,57 19,39 3,39 0,71

CV (%) 11,50 14,70 14,50 19,40

F 0,010 0,020 - 0,050

CxBST 0,002 0,012 - 0,050

RL - 0,072 0,046 0,047
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Figura 1

[ ] Controle []28dias [l 21 dias [l 14 dias |

Figura 2
Porcentagem de gordura no leite (%) e producao de gordura (kg/dia) em
animais controle ou tratados com BST a cada 28, 21 ou 14 dias.

Observa-se dos valores apresentados na Tab. 2 que as pro-
ducdes de leite ndo corrigido foram estatisticamente superiores (p
=0,002) para as vacas tratadas com o BST, em relacéo as controle.
A producéo obtida com a aplicagdo a intervalos de 14 dias foi 22,7%
superior aquela do tratamento testemunha, correspondente a uma
diferenca de 4,90 kg de leite por animal e por dia. Em termos de
leite corrigido para o teor de 4% de gordura, as producdes foram
significativamente mais elevadas para as aplicacfes de BST nos
intervalos de 14, 21 e 28 dias em relacéo ao tratamento controle; o
valor obtido com a aplicacdo a cada 14 dias foi 25,5% mais elevado
gue a producéo das vacas testemunhas, correspondendo a uma di-
ferenca de 4,95 kg de leite corrigido a 4% de gordura por animal e
por dia (Fig. 1). Esses resultados para a aplicacdo do BST podem
ser considerados bons, ja que Cestal” encontraram 13,9% de
leite corrigido a mais, ao aplicarem 320 mg de BST a cada 14 dias,
também em relacdo as vacas testemunhas e Skarda!avielder
taram aumento de 12% a 17% em vacas tratadas por BST, em

Producao de leite (kg/dia) e producio de leite corrigida a 4% de gEfPlaGaO as ndo tratadaf. Deve-se considerar ainda que a regressao
dura (kg/dia) em animais controle ou tratados com BST a cada 28,limear entre as produgdes corrigidas das vacas que receberam o

ou

14 dias.

BST apresentou tendéncia a significancia (p = 0,07), havendo di-

Tabela 3

Score corporal (diferenga entre inicial e final), ganhos em perimetros toracicos em centimetros, contagens de céltaz a6/taife Coefici-
entes de variagdo (CV), em porcentagens, nivel de significancia da andlise de variancia (F), valores de probabilidadetpaste®otre
controle x BST (C x BST) e para regresséo linear (RL), Sdo José do Rio Pardo — SP, 1996.

Perimetros Toracicos Contagem de Células

Tratamentos Score Corporal (diferenca) (diferenca em cm) (n x 103/ml)
BST-14 dias -0,05 0,77 282
BST-21 dias 0,11 1,22 436
BST-28 dias 0,00 3,88 423
Controle 0,05 4,11 553
Ccv 1062 137 75
F - 0,09 -
CxBST - - -

R.L. - 0,06 -
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minuicao de 1,1 kg/vaca/dia de leite corrigido para gordura conmetros toracicos dos animais, indicando possivel diminuicéo nos
aumento do intervalo de 14 para 21 dias e de 2,0 kg/vaca/dia gamhos de peso corporal a medida que a aplicacdo do BST foi
0 aumento de 21 para 28 dias. As porcentagens de gordura ladatizada mais a miudo, fendmeno que néo atingiu significancia
nédo apresentaram diferencas entre controle versus BST, mas astatistica muito provavelmente por causa do coeficente de vari-
gressao linear foi significativa (p = 0,04) quando considerados ape&o exageradamente alto, obtido para este parametro. O prejui-
nas os tratamentos com o produto (14 x 21 x 28 dias), constatarmpnos pesos vivos com 0 emprego do BST é bastante citado na
se queda da concentracdo de gordura lactea com o aumentditiratura Brownet al®, contendo como possivel explicacédo, a
intervalos. As producdes de gordura do leite mostraram que os prarticdo da energia em direcao a producdo de leite em detrimen-
tamentos com BST sobrepujaram o testemunha; a aplicacdo de BSda feitura de reservas corporais. Ndo foram constatadas dife-
a cada 14 dias obteve 28,1% mais gordura que o controle. Arecas entre tratamentos para as variaveis score corporal e con-
gresséo linear aplicada entre os tratamentos com BST apresetggans de células somaticas.
significancia estatistica (p = 0,04) mostrando queda de producéo N&o foram constatadas interacdes entre blocos de vacas
de gordura com o aumento do espacamento entre as aplicacdes diferentes producdes, com qualquer dos parametros conside-
(Fig. 2). Esses resultados podem indicar um direcionamento parados. O presente trabalho foi executado apenas com novilhas de
construcéo de gordura do leite ao invés de gordura de depdésitogritaeira cria; o experimento de Costaal” comparou resultados
reserva, conforme constatado por Bauretal?*, McGuffey et obtidos com a aplicacdo de BST entre vacas de primeira cria e
al.® e Brownet al®, podendo esta hip6tese, no caso presente, pduriparas, ndo encontrando diferencas entre ambos o0s grupos.
suportada pelos resultados obtidos com as medic¢des de perim&ayonseguinte, € provavel que os resultados relatados nesta situ-
toracicos, apresentados na Tab. 3. acdo sejam validos também para fémeas com varias lactacdes.

A Tab. 3 mostra resultados concernentes as avaliagcdes de
condic¢@es fisicas dos animais, em pontos de diferenca de score

corporal e de diferenca em centimetros ganhos de perimetros CONCLUSOES
toracicos, do inicio ao fim do experimento. Apresenta também
valores de contagens de células sométicas (A/mll@m amos- Os dados obtidos nas condi¢8es do presente trabalho, per-

tras dos leites obtidas de cada uma das fémeas a intervalos deifidam enunciar as seguinte conclusées:

dias. As condicdes fisicias de cada animal receberam notas de 1 A aplicagdo de BST (500 mg/animal) a cada 14, 21 ou 28

(muito magra) a 5 (muito gorda). dias aumentou significativamente a producéo de leite e de gordu-
Os resultados da Tab. 3 demonstram que houve uma tem4actea, sendo os aumentos tanto maiores quanto menores 0s

déncia para linearidade nas medic8es das diferencas entre [raiérvalos entre aplicacdes do produto.

SUMMARY

Thirty-six crossbred Holstein first lactation pregnant heifers were used in a randomized block design to evaluate penieds of ti
between applications of bovine somatotropin (BST) in a 500 mg dose, in the following treatments: A) control; B) BST eaxh 28 day
C) BST each 21 days and D) BST each 14 days. Three blocks of females were used according to their production: 28.6skgl 25.1 kg
19.1 kg of milk/cow/day. The experimental period was 112 days, with daily control of milk production, milk sampling colfections

fat analysis and somatic cells counting each 14 days, hearth girth measurements and body score condition evaluation@8nade each
days. Fat corrected milk (FCM) was significantly higher (p<0.01) for animals treated each 14 days (24.3 kg/day), 21 day/s (23.1
day) and 28 days (21.1 kg/day) than control (19.4 kg/day). Concerning milk production, BST each 14 days (26.5 kg/dagpysach 21
(25.5 kg/day) and each 28 days (24.5 kg/day) were statistically higher (p<0.01) than control cows (21.6 kg/day). Fat atidinprodu
was higher (p<0.05) for BST each 14 days (0.916 kg/day), each 21 days (0.862 kg/day) and each 28 days (0.753 kg/day) than for
control treatment (0.717 kg/day). Linear regression considering periods among product applications was statisticallyt ognifican
milk fat production (p<0.05) and milk fat content (p<0.05) both decreasing with the increases in application’s time. B8 Tapsh 1
increased FCM 25.5% (4.95 kg/cow/day) and fat production 28.1% (0.20 kg/cow/day) relatively to control. Inter-actions between
treatments and blocks did not happened in this trial.

UNITERMS: BST; Dairy cattle; Milk production; Cow.
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