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Resumo

Diante dos variados tipos de conexfes matemaéticas e da sua potencialidade para o ensino e aprendizagem,
realizamos um estudo com professores da Educacdo Bésica de Portugal que ensinam Matemaética, para registrar
de que forma esses docentes revelam as conexdes matematicas no ensino. Elaboramos uma investigacao
qualitativa, em contexto de um curso de formacdo continuada, propondo modos diversos de engendramento de
ideias matematicas, a partir do conceito de vetor, e concep¢do de tarefas investigativas & luz das conexdes
matematicas. Dos resultados, destacam-se quatro tipos de conexfes matematicas utilizadas pelos professores
participantes: orientada para o ensino, derivacdo, multiplas representagdes e curriculo.

Palavras-chave: Engendramento. Vetor. Conex6es matematicas. Proposta Metodolégica de Ensino.

Abstract

In view of the several types of mathematical connections and their potential for teaching and learning, we
conducted a study with mathematics teachers in Portugal to record how teachers reveal mathematical connections
in teaching. We developed a qualitative investigation in the context of a continuing education course, proposing
different ways of engendering mathematical ideas based on the concept of vector and designing investigative tasks
in light of mathematical connections. The results yielded four prominent types of mathematical connections used
by the participating teachers: teaching-oriented, derivation, multiple representations, and curriculum.

Keywords: Engendering. Vector. Math connections. Teaching Methodological Proposal.
1 Introducao
Os indices de avaliagdo da aprendizagem nos colégios brasileiros estdo cada vez

menores. Em um estudo sobre o conhecimento e o comportamento humano, D’ Ambrosio (2018,

p. 195) aponta que ¢ alarmante o que se passa nas escolas, que ficam a mercé da burocracia e
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do descaso dos seus governantes. Segundo o autor, os professores estdo desestimulados com
baixos salarios, e muitos ndo tém preparo suficiente para a pratica letiva: “Atribuo como causa
os curriculos obsoletos, desinteressantes e inuteis ¢ a formagao deficiente de professores. Tudo
contribui para desencantar alunos e agravar esse quadro”.

A fragmentacdo dos temas incluidos no curriculo escolar ¢ um assunto frequentemente
evidenciado para indicar as potencialidades dos estudantes que ingressam nas universidades
(Munhoz; Miorando; Schuck, 2013). Os resultados mostram que a falta de conexdo entre os
conteudos contribui para o despreparo dos estudantes da Educacao Bésica para o pensamento
matematico do Ensino Superior.

Na formacao inicial de professores, Roldao (2015) evidencia que nem sempre ¢ visivel
a interconexao entre os contetidos contidos nos programas curriculares do Ensino Superior. O
problema persiste com uma clara separagdo entre o fazer matematico e o fazer pedagogico. Os
distanciamentos impostos por um curriculo fragmentado, em que ndo hd uma proposta de
interrelagdes entre os diferentes conhecimentos necessarios para lecionar, sejam eles o
especializado (Ball; Bass, 2000), o politico (Gutiérrez, 2018) ou o tecnoldgico (Powell, 2014),
fazem com que o futuro professor conclua o curso de licenciatura com dificuldades intrinsecas
a sua formacao, que geram insegurangas para produzir conexoes ¢ desfrutar da sua autonomia.

Reconhecemos a necessidade de que o (futuro) professor de Matematica tenha mais
espaco (no sentido literal e temporal) para usar as diferentes linguagens e representagoes da
matematica na sua formagao (inicial ou continuada), explorando novos modos de produzir as
diferentes matemadticas com os seus alunos. No sentido de viabilizar essa forma de
matematizagdo na sala de aula, tanto do aluno quanto do professor, destacamos a Proposta
Metodolégica de Ensino [PME], que se encontra descrita, em pormenores, nos estudos de
Assemany (2020), e revela o engendramento de contetidos para o Ensino Médio a partir do
conhecimento prévio sobre o conceito de vetor. Segundo a autora, como os vetores sdo usados
como ferramentas geométricas na producdo da matematica, sao viabilizadas a compreensao e a
utilizacao das diferentes representacdes de um mesmo objeto matematico.

A PME salienta as variadas conexdes matematicas a partir da ideia de associagdo de
objetos, assuntos e conceitos matematicos do Ensino Médio, ndo necessariamente articulados
conscientemente e previamente, ¢ nem explicitados no curriculo tradicional da Matematica. A
sua concepc¢do sustentou-se na logica de utilizar com parcimonia as féormulas e as regras
preestabelecidas, para que o estudante fosse acostumado a deduzir as expressdes sempre que
necessario, instigando o raciocinio légico-dedutivo e provocando a emancipacdo de tarefas e

problemas previamente conhecidos, usados como referéncia para a resolucao destes. Além do
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mais, a proposi¢do dessa metodologia ressaltou o ensino de vetores na Mateméatica como um
conhecimento prévio para a compreensao de outros conteudos (Assemany, 2020), contribuindo
para a producao de uma aprendizagem significativa (Ausubel, 1968).

Encontramos na histéoria da Matematica, mais especificamente nas origens do
aparecimento do conceito de vetor (Crowe, 1967), que o seu desenvolvimento se deu na busca
de leituras geométricas para alguns resultados algébricos, permitindo a sua visualizagdo e,
desejavelmente, contribuindo para a sua compreensao. Sobretudo, os vetores foram utilizados,
mesmo antes de sua conceituagdo, para varios fins, como: cooperar com o estudo de sistemas
lineares; tentar generalizar os nimeros complexos a IR>, tentativa essa que veio a dar origem
aos quatérnios, em IR*; e dar uma interpreta¢io dos nlimeros negativos como um deslocamento
contrario a um sentido de referéncia.

No que se refere a importancia da aprendizagem dos vetores para a compreensdo de
outras no¢des matematicas na escola, os estudos de Bittar (2013) mostram, acerca do ensino de
Matematica em Franga, que a nocdo de vetor ¢ introduzida no Ensino Fundamental como um
objeto geométrico, uma ferramenta para a resolu¢do de problemas de geometria, propiciando
modos outros de produzir conexdes matematicas.

De acordo com o National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) (2000), a
utilizacdo das conexdes matematicas faz com que os estudantes desenvolvam a criatividade, a
autonomia na busca de solucdes para os problemas e a curiosidade na interagdo entre os topicos
matematicos e em contextos que relacionam a Matematica a outras dreas do conhecimento.
Carreira (2010) sugere que ndo sejam desperdigadas as oportunidades em se usar as conexdes
matematicas nos processos de ensino e de aprendizagem, integrando e propiciando a coeréncia
dos conceitos. Entretanto, o que acontece nas escolas ¢ a escassez da producdo das conexdes
matematicas, tanto na Educacdo Basica (Hendriana; Rahmat; Sumarmo, 2014) quanto na
formacao de professores (Eli; Mohr-Schroeder; Lee, 2011).

Em seu estudo sobre as conexdes matematicas para o Ensino Médio, Silva (2010) refere
que um dos trabalhos mais antigos em Matematica, em que ¢ mencionado o uso de conexdes
no ensino, foi escrito por Felix Klein, em 1908. No primeiro volume do seu livro, encontramos
a indicagdo para relacionar/associar conceitos, a partir da proposta de se explorar os numeros
complexos por meio da interpretacdo geométrica. Essa interrelacdao efetiva entre os topicos
matematicos se configura em um contexto disparador para gerar conhecimento (NCTM, 2000).
Ao fim e ao cabo, os estudantes percebem que a Matematica ndo ¢ uma colecao de ideias soltas,
como ressalta Carreira (2010), especialmente nas situagdes em que eles conectam os conceitos

matematicos.
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No sentido de desvelar as conexdes matematicas utilizadas pelos professores de
Matematica, pretendemos responder a seguinte questao de investigacao: de que forma um grupo
de professores da Educa¢do Bdasica de Portugal que ensinam Matematica, em um curso de
formacgdo continuada, revelam as conexoes matematicas concebidas a partir do conceito de
vetor?. Para isso, elaboramos uma investigagdo qualitativa, em contexto de um curso de
formacdo continuadal para professores de Matematica, no ambito das propostas de
engendramento de conteudos para o Ensino Médio, especificamente as conexdes matematicas

com o uso do conceito de vetor.

2 Nocgoes sobre Conexdes Matematicas

No contexto educativo, encontramos uma diversidade de estudos para as conexdes
matematicas (Gamboa; Figueiras, 2014; Rodriguez-Nieto; Rodriguez-Vasquez; Moll, 2020), o
que potencializa a multiplicidade de conceitos sobre este tema.

Businskas (2008) define as conexdes matematicas como relacdes verdadeiras que se
estabelecem entre duas ideias matematicas, contexto em que pressupde a Matematica como
uma criagdo humana, ressaltando a importancia em percebermos que as conexdes Sao
construcdes (ou producdes) possiveis.

Os trabalhos de Mwakapenda (2008) destacam a presenca efetiva das conexdes no
programa curricular da Africa do Sul. Para o autor, as conexdes sdo subjacentes ao fazer
matematica e significam as relac6es existentes entre os conceitos, tendo importancia central na
definicdo da Matematica. O autor discute exemplos de conexdes que existem no curriculo da
Matematica, como a proposta de utilizar os contetidos algébricos como ferramenta para se
trabalhar de forma mais habilidosa com as funcGes, permitindo que os alunos utilizem varias
representacdes, como a numérica, a grafica, a verbal e a simbdlica. Sdo evidenciadas, também,
a conexao da geometria com a algebra para explorar, simultaneamente, o espaco, a forma e a
medicéo, resultando na geometria analitica. Sobre a estatistica, Mwakapenda (2008) indica que
os alunos devam ser ensinados a pensar criticamente, tendo em vista a coleta, a organizagéo, a
andlise e a interpretacdo dos dados, sustentados por modelos probabilisticos.

Amparando as propostas anteriores, estd a ideia de que ¢ muito comum pensar que as

conexdes matematicas acontecem somente nas relacdes significativas entre os toOpicos

! Por formagdo continuada de professores, concebemos a nogdio de um processo, em constante movimento, no qual
o professor conjuga a sua formag¢do com as exigéncias de sua atividade docente (Alarcao, 2003), a partir de acdes
reflexivas que impactam os conhecimentos especifico e pedagogico.
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curriculares. No entanto, o ato de fazer conexdes ¢ uma caracteristica essencial da atividade
matematica, do fazer matemadtica e do pensar matematicamente. Isto significa que, como
nenhum problema ¢ exclusivamente de um unico topico, para fazer a conexdao de ideias
matematicas, nao basta perceber que as coisas se ligam ou que estejam encadeadas, ¢ preciso
notar as relagdes intrinsecas e implicitas entre os objetos (Carreira, 2010).

O pensamento agregador e sintético de Hiebert e Carpenter (1992) conduz para a
concepcdo de que as conexdes podem ser entendidas como uma caracteristica essencial da
atividade matematica. Os autores defendem que a Matematica, por si s0, € uma rede de ideias
conectadas por relagdes particulares (conexdes), que podem (ou ndo) ser identificadas
inicialmente, independentemente do sujeito. A luz de uma perspectiva construtivista, as
conexOdes matematicas sao tidas como uma constru¢ao de quem as cria, tratando-se de artefatos
que ajudam a promover a aprendizagem, uma vez que fazer conexdes matematicas representa
uma forma de as pessoas tentarem organizar as ideias matemadticas em sistemas coerentes,
nomeadamente os esquemas mentais.

A concepcao construtivista fundamenta-se no pressuposto de que todo conhecimento ¢
construido, e que o aprendiz constrdi significados a partir de experiéncias, integrando o
conhecimento prévio com novos conhecimentos. Em especifico, Vygotsky (1991) destaca a
importancia em conectar as variadas representagdes como forma de conduzir os processos
psicoldgicos elementares de uma crianga aos processos psicoldgicos superiores da mente, de
forma ndo organizada e relacionada ao contexto social, superando a ideia do encadeamento de
conceitos.

Nesse trabalho, usaremos as nog¢des apontadas por Assemany (2020), que discorda da
ideia de relacionar as conexdes matematicas exclusivamente ao encadeamento de assuntos ou
ao curriculo. A autora se sustenta nos principios construtivistas para suplantar a elementar
emenda de tdpicos matemdticos e a concepcdo de se fazer conexdes unicamente pelo
conhecimento prévio. Conforme a autora, para conectar duas coisas, € mesmo que a primeira
vista elas paregam ndo se relacionar, ¢ necessario perceber que ha algum aspecto de uma que
se relaciona a outro aspecto da outra, formando uma espécie de trama, em que se (inter)ligam
os conceitos matematicos de uma forma que passa a fazer sentido para aquele que as relacionou,
a partir de uma estrutura de memoria que se desenvolve por experiéncias individuais, cuja
caracteristica principal ¢ a presenca de conexoes.

A definicdo de trama apoia-se em Hiebert e Carpenter (1992), que afirmam que as
conexdes sdo uma consequéncia natural da teoria construtivista no dominio da Matematica,

desde que a aprendizagem da compreensdo conceitual envolva a constru¢do mental de redes
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estruturadas como se fosse uma teia de aranha, de modo que as jungdes (ou nods) sejam partes
da informagao representada, e os fios entre eles sejam as conexdes.

Assemany (2020) também fundamenta-se em Carreira (2010), que indica a dificuldade
em exprimir e utilizar essa concepg¢ao de conexodes no curriculo da Matematica, pois € preciso,
dentre outras coisas, que o professor lance mao da criatividade para fazé-las: “as conexdes
matematicas sdo o verdadeiro curriculo, aquele que nenhum documento oficial pode fielmente
exprimir porque corresponde a inimeros caminhos possiveis e a tantas outras formas de tratar
a matematica, os conceitos, as ideias, as tarefas [...]” (Carreira, 2010, p. 18).

Para relacionar ideias, objetos, assuntos e conceitos matematicos, encontramos na
literatura diversas categorias que tipificam as conexdes matematicas, as quais usaremos para

identificar de que forma estas conexdes sao reveladas pelos professores, sujeitos da pesquisa.

2.1 Tipos e categorias das Conexdes Matematicas

O desenvolvimento das ideias sobre conexdes matematicas tem acontecido por meio dos
estudos com pesquisadores e professores de Matematica, que fazem apontamentos acerca das
suas praticas pedagogicas e investigativas, sobre como realizar e/ou promover as conexdes no
ensino e na aprendizagem da matematica. As investigacOes acerca desse tema contemplam,
ainda, trabalhos realizados com estudantes no seio da resolucdo de tarefas especificas de
matematica, com métodos de recolha de dados que incluem a expressdo escrita, oral e mimica.

Conforme Garcia-Garcia e Dolores-Flores (2017), as conexdes matemadticas sao
concebidas pelo processo cognitivo, através do qual uma pessoa relaciona duas ou mais ideias
matematicas entre si, com outras disciplinas ou com a vida real. Os autores destacam que ¢ na
resolugdo de tarefas que as conexdes matematicas aparecem, a partir de producdes escritas e
argumentacdes, € podem se estabelecer em dois contextos: dentro e fora da Matematica.
Conectar duas ou mais ideias matematicas ¢ uma forma de se fazer conexdes
(intra)matematicas. Por outro lado, pensar em relacionar a Matematica com outras disciplinas
ou com a vida real, ¢ uma forma de se estabelecer conexoes (extra)matematicas.

As conexdes (intra)matematicas ganharam visibilidade na Educa¢do Matematica
quando, em 1991, foram incorporadas as orientagdes curriculares apresentadas pelo NCTM.
Sobretudo, este conceito projetou-se significativamente quando o tema Conexodes foi indicado
dentre os cinco Padrdes de Procedimentos essenciais (NCTM, 2000) a serem desenvolvidos
com os alunos da Educag¢ao Infantil ao Ensino Médio.

Os estudos de Businskas (2008) salientam que o uso do conhecimento prévio para
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relacionar conceitos matematicos ¢ uma forma de serem promovidas conexdes matematicas; e
essa premissa lhe impulsionou a uma investiga¢do mais aprofundada acerca das diversas formas
de se fazer conexdes (intra)matematicas. A autora identificou cinco categorias pelas quais ela

considera que se dao estas conexdes, explicitadas no Quadro 1.

Categoria Descricao Exemplo

Representagdes geométricas e por
coordenadas de um mesmo vetor.

A equagdo 2x> + 3x + 4 = 0 é uma
particularidade de ax? + bx +¢ =0, com
a#0.

Multiplas Representacdes | Utilizar representagdes equivalentes.

Relacionar ideias pela hierarquia

Relac¢do parte-todo .
a0 p natural dos conceitos.

Usar o raciocinio logico: o conceito B
depende do conceito A.

Sdo conexdes que apontam os | Utilizar um grafico de barras para
processos para chegar a resultados | analisar a situa¢do representada pelo

Implicagdo de A em B Sex+y=4,entioy =4 —x.

Conexao nos
Procedimentos

esperados. grafico.
Conexdes orientadas para | Utilizar o conhecimento prévio na | Usar o conceito de multiplos para
0 ensino compreensdo de um conceito novo. estudar fragdes equivalentes.

Quadro 1 - Categorias estabelecidas por Businskas (2008) para as conexdes (intra)matematicas
Fonte: autora (2020)

No que tange a categoria Multiplas Representag¢oes (Quadro 1), o trabalho de Gafanhoto
e Canavarro (2014) aponta que esse ¢ um fator de grande relevancia para a compreensiao da
matematica, tanto dos conceitos e relagdes matematicas quanto do desenvolvimento sequencial
de ideias. Quando os alunos observam diferentes perspectivas de um mesmo conceito, eles
compreendem com maior facilidade novas ideias ao tentar conectar as variadas representacdes
(Duval, 2013). Gafanhoto e Canavarro (2014) ressaltam que um ambiente de ensino que
propicie as multiplas representagdes, em que os beneficios de umas suplantem os prejuizos
pelas combinagdes com as outras, propicia uma aprendizagem bem sucedida.

A investigacdo de Eli, Mohr-Schroeder e Lee (2011) teve o objetivo de pesquisar os
tipos de conexdes matematicas usadas pelos professores do Ensino Médio quando estavam
engajados em tarefas matematicas. Dos resultados encontrados, os autores apontaram cinco

categorias para as conexdes (intra)matematicas, que estdo destacadas no Quadro 2:

Categoria Descricao Exemplo

Utilizar caracteristicas superficiais para | A relagdo y = 3x? + x — 1 é uma representagdo

Categorica . . o - .
& definir um grupo ou uma categoria. algébrica da funcdo quadratica.

Relacionar ideias baseadas num

. [ A identidade x = 3 ¢ encontrada a partir da
Processual | procedimento matematico ou num

relagdo 2x = 6.

algoritmo.
o Definir  caracteristicas ou descrever | Um retangulo tem dois conjuntos de lados
Caracteristica . . A o
propriedades acerca de outros conceitos paralelos e quatro angulos de 90°.
Derivagdo O conhecimento de um conceito serve para | A derivada da formula do volume do cilindro é a

construir ou explicar outro conceito. formula da area da sua superficie lateral.
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Relacionar ideias ou conceitos que | A translacdo de pontos segundo um vetor se
Curriculo impactam diretamente no curriculo e na | relaciona com o estudo da funcdo afim pela
ordem em que se ensinariam 0s topicos. equacio reta.

Quadro 2 - Categorias estabelecidas por Eli, Mohr-Schroeder e Lee (2011) para as conexdes (intra)matematicas
Fonte: autora (2020)

Observando as definigdes expostas nos Quadros 1 e 2, € possivel inferir que as
categorias Conexdo nos Procedimentos € Relagdo parte-todo, apontadas por Businskas (2008),
se aproximam, respectivamente, das conexdes matematicas dos tipos Processual e Categorica,
destacadas por Eli, Mohr-Schroeder e Lee (2011). Além dos estudos supracitados, encontramos
pesquisas que revelam a presenga de outras categorias para as conexdes (intra)matematicas.

Na busca por contributos para evidenciar as conexdes (intra)matematicas realizadas por
estudantes do Ensino Médio na resolugdo de tarefas sobre derivada e integral, Garcia-Garcia e
Dolores-Flores (2017) observaram a presenga de cinco categorias, destas, duas ainda ndo
haviam sido apontadas pela literatura, Conexoes nos Significados e Reversibilidade.

Conforme os autores, as Conexoes nos Significados podem se apresentar de duas
formas: 1) o momento em que o sujeito produz significado para um conceito; ii) quando ha a
conexdao de significados produzidos para um conceito com o propdsito de resolver um
determinado problema. Destacamos o exemplo dado pelos autores: “The integral is the area
under a curve”? (Garcia-Garcia; Dolores-Flores, 2017, p. 248). A outra categoria apresentada ¢
a Conexdo por Reversibilidade, que se refere a capacidade de estabelecer relagdes bidirecionais,
ou seja, quando se parte de um conceito A para chegar a um conceito B e, posteriormente,
inverte-se o processo, partindo de B para retornar a A. Indicamos como exemplo, para essa
categoria, a relagdo entre derivada e integral, compreendida pelo aluno como operacdes
inversas, e que recorre ao Teorema Fundamental do Célculo como forma de relacionar os dois
conceitos.

Recentemente, despontou-se na literatura outra categoria para se conhecer e estudar as
conexoes (intra)matematicas. Rodriguez-Nieto, Rodriguez-Vasquez e Moll (2020) destacam as
conexdes do tipo Metaforicas como um modo de se utilizar propriedades ou caracteristicas de
objetos conhecidos (concretos), por meio de projegdes mentais em um dominio abstrato ou
obscuro, como forma de estruturar o pensamento. Quando um professor afirma, sobre o desenho
de um gréfico — Podemos viajar (nos mover) por ele (linha do grafico) sem tirar o lapis do
papel — implicitamente, esse docente estd sugerindo a metafora conceitual de que a linha do
grafico representa o caminho percorrido. Os autores salientam que esse tipo de conexado surgiu

da revisdo da literatura de como as metaforas afetam a compreensao das nogdes matematicas.

2 “A integral é a 4rea sob uma curva.” (tradugdo nossa).
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Com base nas treze categorias que apresentamos, sendo cinco de Businskas (2008),
cinco de Eli, Mohr-Schroeder e Lee (2011), duas de Garcia-Garcia e Dolores-Flores (2017) e
uma de Rodriguez-Nieto, Rodriguez-Vasquez e Moll (2020), buscamos identificar os tipos de
conexodes matematicas que sao revelados, a partir do conceito de vetor, numa pesquisa com um
grupo de professores da Educacdo Bésica de Portugal que ensinam Matematica, em contexto

de um curso de formacao continuada.

3 Aspectos metodolégicos

Para registrar a concepgdo de conexdes matematicas por um grupo de professores de
Matematica de Portugal, a partir do conceito de vetor, tipificando-as, realizamos uma
investigacdo qualitativa, de indole exploratoria (Bogdan; Biklen, 2013), com estratégia de um
estudo de caso (Morgado, 2016), devido a produgdo de numerosos dados que deverdo ser
organizados e pormenorizados, preservando o seu carater unitario.

No ambito da dinamizag¢ao de um curso de formagdo continuada para professores de
Matematica, com duragdo de 50 horas, apresentamos diversas possibilidades de conexdes
(intra)matematicas, em dimensdes variadas, tanto nos encontros presenciais quanto nas
propostas didaticas para as suas praticas profissionais. Portanto, para a coleta dos dados,
utilizamos como instrumentos as entrevistas semiestruturadas e o grupo de discussao
focalizada, uma vez que as entrevistas “permitem obter material pertinente para compreender,
ou mesmo justificar, ndo s6 os discursos dos atores mas também algumas atitudes e
comportamentos que assumem nos seus contextos de trabalho” (Morgado, 2016, p. 74).
Optamos pelo grupo de discussdo focalizada porque, segundo o autor, esse instrumento permite,
principalmente, uma visdo global do tema, a recolha de uma vasta quantidade de informagao
qualitativa; e a produgdo de conhecimentos e entendimentos para todos os envolvidos.

Utilizamos a metodologia de andlise do conteudo (Bardin, 2011) para realizar o
tratamento dos dados, uma vez que essa ferramenta possibilita a verificacdo de hipdteses (ou
categorias prévias) e a descoberta do que estad oculto ao nosso ponto de vista, sendo uma
estratégia tradicionalmente utilizada para analisar uma grande quantidade de materiais textuais.

A partir das 50 horas de gravacao do curso de formacao, incluindo reflexdes entre os
docentes, didlogos particulares entre a pesquisadora e os professores, as entrevistas
semiestruturadas e o grupo de discussao focalizada, realizamos a transcri¢cdo de todo o material
coletado para ser explorado a partir da leitura flutuante dos dados. Selecionamos as primeiras

unidades de registro, que corresponderam a um total de 44. Em seguida, refizemos a exploragao
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do material e esmiugamos as unidades de registro, encontrando 75. Recorremos ao uso das
triangulacdes das unidades de registro percebidas em momentos diferentes da pesquisa e,
posteriormente, encontramos 0s €ixos tematicos, que seguiram os principios de Bardin (2011):
exclusao mutua; homogeneidade; pertinéncia; produtividade; objetividade e fidelidade.

Na fase seguinte, a partir dos eixos tematicos, tratamos as unidades de registro e de
contexto, buscando relaciond-las com as treze categorias encontradas na literatura, conforme

descrevemos a seguir.

3.1 Contexto da pesquisa

Este estudo resulta de uma investigagdo de tese realizada entre os anos de 2017 e 2020,
no ambito do sistema educacional portugués, em contexto de um curso de formagao continuada
para professores de Matematica, intitulado Uma proposta para montar o puzzle dos conteudos
do Ensino Secundario de Matemdatica a partir do conceito de vetor. Participaram da pesquisa
todos os formandos do curso, configurados em 10 (dez) professoras de Matematica que
lecionavam em escolas publicas portuguesas, sendo 3 (trés) do Ensino Fundamental e 7 (sete)
do Ensino Médio, denotadas por P;, comi=1, ..., 10.

A faixa etaria das professoras encontra-se, majoritariamente, acima dos 40 anos, sendo
que 60% do total das docentes estava com idade acima dos 50 anos. Quanto ao tempo médio
de experiéncia no ensino da Matematica, verificamos que 60% das professoras tinham de 20 a
30 anos no magistério e 10% possui mais do que 30 anos de atuagdo docente.

O curso de formacao se deu em 25 horas presenciais e 25 horas autonomas. O periodo
destinado as horas online consistiu na atuacdo das professoras em um ambiente virtual de
aprendizagem, com foruns de discussdo, tarefas a serem cumpridas, material de leitura etc. Ao
todo, foram seis meses de formacao continuada, que se dividiram em trés momentos distintos

(Quadro 3):

Momento: Atividades realizadas na formagdo continuada

143 4.2 sessio Apresentag.:aio d.as nqgée§ de: cone.x()es matemét.icas, criatividade, tarefas
. exploratorias e investigativas. Descrigdo pormenorizada da PME. Grupos de

I presencial . X ~
(12 horas) traba1h9 para analisar a PME e elaborar tarefas com recurso as conexdes

matematicas.
5.24 7.2 sessdo Novos grupos de trabalho. Andlise do programa curricular de Portugal pela
I presencial Otica das conexdes matematicas. Elaboracdo de tarefas exploratérias e
(8 horas) e investigativas, a partir do conceito de vetor, que evidenciam as conexdes
15 horas autonomas | matematicas. Produgdo de uma tarefa para aplicar com os alunos.
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8.2 ¢ 9.7 sessOes
presenciais
(5 horas) e
10 horas autdnomas

Aplicacdo das tarefas com os alunos. Apresentacdo dos resultados com os
alunos. Reflexdo e partilha sobre dificuldades, aprendizados, experiéncias,
conscientizacdo e transformagdes.

I

Quadro 3 - Descri¢do dos trés momentos relativos ao curso de formagdo continuada
Fonte: autora (2020)

No decorrer das sessdoes do curso de formagdo, as professoras foram orientadas a
planejar — em grupos de dois a quatro participantes — tarefas de natureza exploratoria e
investigativa (Ponte, 2005), destinadas aos estudantes da Educacdo Bdsica e com a utilizagdo
de conexdes (intra)matemadticas, com destaque ao uso dos vetores. O compartilhamento e o
debate de ideias apos a elaboragao das tarefas foram propiciados como meio para desvelar as
reflexdes das docentes e para o recebimento de sugestdes e comentarios.

A metodologia das tarefas foi usada pelas professoras como integrante de uma situacao
didatica (Chevallard; Bosch; Gascén, 2001), em que o professor intervém na relagdo do
estudante com o meio em que estd inserido para propiciar que ocorram aprendizagens. A
elaboragdo das tarefas, enquanto recurso de intervengao didatica das professoras, possibilitou o
surgimento de conexdes (intra)matematicas que instigaram a reflexdo docente acerca delas.
Conforme Ponte (2005, p. 11), o uso das tarefas incita a constru¢do do conhecimento, tanto do
educando quanto do educador: “A tarefa pode surgir de diversas maneiras: pode ser formulada
pelo professor e proposta ao aluno, ser da iniciativa do proprio aluno e resultar até de uma
negociagao entre o professor e o aluno”.

O contexto matemadtico que sustentou a elaboracdo das tarefas consistiu na Proposta
Metodoldgica de Ensino (PME) (Assemany, 2020), uma vez que a sua configuragdo mostra
possibilidades de conexdes matemadticas a partir do conceito de vetor, refletindo-se como uma
relagdo de ideias ou conceitos que impactam no curriculo. Buscando valorizar a visdo
geomeétrica dos alunos do Ensino Médio sobre os conteudos de matematica, inclusive aqueles
em que a interpretagdo tradicionalmente explorada ¢ exclusivamente algébrica, a PME
constitui-se como uma possibilidade de engendramento de conteudos sobre a qual ja foi
construido um material didatico com tarefas de matematica para a sala de aula, discriminado
em Assemany et al. (2013a).

Segundo Assemany (2020, p. 36-37), quando os vetores sao utilizados majoritariamente
por sua representacdo em coordenadas cartesianas, as potencialidades do uso do vetor sdo
reduzidas, privando-o do que tem de mais especial: “a possibilidade de ser ‘trés em um’
(moddulo, diregdo e sentido)”. Isto contribui para evitar o uso exaustivo e, muitas vezes
desnecessario, da manipulagdo algébrica na Educagdo Basica, que conduz & memorizagdo de

formulas ao invés de favorecer o raciocinio logico-dedutivo a partir de conhecimentos prévios
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e de fortalecer o uso das ferramentas para a resolugdo de tarefas matematicas.

No intuito de elucidar a PME, propiciando maior compreensdo do Quadro 3,
apresentamos os oito principios fundamentais da proposta: i) explorar a geometria euclidiana
utilizando os vetores; ii) relacionar a construgdo grafica de uma circunferéncia com o conceito
de modulo do vetor; iii) utilizar as transformagdes no plano para o ensino da trigonometria; iv)
abordar funcdo afim a partir do estudo de equacdo da reta; v) constituir a expressao algébrica
de uma determinada fun¢do (ou conica) usando o conceito de translacdo para relacionar as
representacoes (algébrica e grafica); vi) conceituar matrizes como um conjunto de vetores linha
(ou coluna); vii) usar a geometria plana e a vetorial para o estudo de nimeros complexos e suas
representacdes; viii) estudar a geometria espacial a partir do conceito de vetor em IR>.

A PME foi construida e repensada, de modo continuo, entre os anos 2006 ¢ 2013, sendo
simultanemante experienciada pela autora (docente e pesquisadora) junto aos estudantes do
Ensino Médio de um colégio federal no Rio de Janeiro, cujos principais resultados foram
apresentados nos estudos de Assemany e Azevedo (2011), Assemany et al. (2013b) e Assemany
(2020), em transformacao progressiva de um trabalho para o outro. Nesta pesquisa, a PME se
configurou como material didatico do curso de formacao, a fim de salientar a percepcao acerca
das conexdes matematicas pelos professores de Matematica, provocando a producgdo destas

conexoes e servindo como dados de pesquisa para responder a nossa questao de investigacao.

3.2 Instrumentos de recolha dos dados

A recolha de dados se deu sobre 5 (cinco) situacdes, ocorridas em momentos distintos:
1) tarefas produzidas e testadas pelas professoras no decorrer dos 6 meses de curso (7); i1)
reflexdo analitica, por escrito, das professoras sobre as tarefas que compdem a PME,
apresentadas no momento I do curso (RA), indicado no Quadro 3; 1iii) entrevistas
semiestruturadas com cada professora, totalizando 10 sessoes individuais de 30 a 45 minutos
cada (ES); iv) grupo de discussdo focalizada com a presenca das 10 professoras (GDF); e v)
reflexdo critica sobre o curso de formagdo continuada, por escrito e individual (RC), que
representou uma forma de as professoras avaliarem o curso.

Todas as sessdes da formacdo, incluindo as entrevistas e o grupo de discussao

focalizada, foram gravadas para garantir a fidedignidade e manter a confiabilidade da pesquisa.

4 Resultados
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Consoante as falas das professoras, sujeitos da pesquisa, observamos a maior incidéncia
das expressdes multiplas representagoes, varias resolugoes, vetor, conexdo € tarefas, que,
conforme a intengdo e a conscientizacdo, foram organizadas em dois eixos tematicos,
despontados ap0s as triangulagdes ¢ a leitura flutuante: Apresentagdo e Interrelagdo.

No eixo Apresenta¢do, concentram-se as falas relacionadas as conexdes matematicas de
uma forma geral, sem utilizar os vetores, como: lembrancas de momentos em que foi
identificada a concepgdo de conexdes inconscientemente; e situagdes que sugerem conexoes
matematicas a partir de uma reflexao prévia sobre o tema.

Durante o processo de percepcdo quanto a utilizagdo das conexdes matematicas,
algumas professoras apontavam o contexto das multiplas representagcdes como um meio de se
perceber as conexdes (intra)matematicas. Expressdes como riqueza de resolugoes, varias

formas de chegarem ld e vdrias hipoteses de resolugdo despontaram em seus relatos:

Eixo tematico: Apresentagao
(ES) P4: “Nos também sempre tendemos a dizer aos alunos varias formas de chegarem 14. Eu quando dou
distancias, quando ¢ num plano, [digo]: ‘Gente, isto é o teorema de Pitdgoras’. Quando € no espaco, tem
mais uma coordenada: ‘com a norma do vetor’, ‘mas também tem a formula’.”
(RC) P7: “A compreensio da ligacdo entre os pardmetros da expressdo algébrica e as coordenadas do vetor
que transforma os graficos, permitiu, a nosso ver, uma utilizagdo mais facil das duas representagdoes em
simultaneo e, logo, uma melhor compreensao do tdpico em estudo.”
(ES) Pio: “Eu acho que assim, desta maneira, poderiam aparecer as varias hipoteses de resolucdo. E eles
precisam, depois em discussdo, em sala de aula, ver se agarraram-se s6 ao desenho e fizeram tudo por
construgdo geométrica, ¢ os outros ja foram muito mais para além disso. Acho eu que era interessante.”

Quadro 4 - Dados recolhidos das professoras que mostraram operar no eixo Apresentagdo
Fonte: autora (2020)

No ambito das entrevistas semiestruturadas, do grupo de discussdo focalizada e das
tarefas, destacamos, no Quadro 5, o eixo tematico Inferrelagdo, com algumas falas que indicam

a existéncia, a necessidade e a importancia em utilizar as conexoes (intra)matematicas.

Eixo tematico: Interrelagdo
(ES) Pi: “[Sobre] a questdo do ponto médio, ha alunos que dizem: ‘mas nds podemos ir por vetores’. Os livros
tém isso através de coordenadas de pontos. (...) Mesmo nas transformacgdes, eu acho que eles acabam por
recorrer ao vetor assim, de uma forma simples, para os ajudar a perceber o que estava a ser feito.”
(GDF) P,: “Quando eu estou a dar um conteudo que eu sei que eles ja abordaram, por onde eu comecgo? Por
onde eles ja sabem!”
(GDF) Pesquisadora: De que maneira vocé articula a estrutura curricular que deve cumprir no ano em que
leciona? D& um exemplo.
P3: “Com o vetor, pode-se dar numeros simétricos, pelo simétrico de um vetor.”
Ps: “No 10.°3, eles tém a parte da algebra fora das fungdes. Eu ndo fago isso. Os polindmios foram trabalhados
[por mim] na altura das fungdes.”
Ps: “(...) no 10.° ano, que ¢ a geometria, dar a reta no plano com as fun¢des, nomeadamente a afim, claro.”
(T) Ps: “Eu acho que ¢ importante para eles [os alunos] perceberem que as coisas ndo estdo isoladas, porque
eles as vezes acham que, se deram uma determinada matéria 14 atras na parte da geometria, ndo podem usar
aquilo. (...) D4 para estabelecer conexdes, e compete-nos a nds mostrar-lhes essas possibilidades.”

3 A escolaridade em Portugal é dividida em trés niveis: Ensino Basico, Ensino Secundario e Ensino Superior. O
Ensino Secundario equivale ao Ensino Médio no Brasil, com trés séries: 10.°, 11.° e 12.° anos, sendo que o0 1.° ano
do Ensino Médio no Brasil é denotado por 10.° ano do Ensino Secundéario em Portugal.
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(ES) Pg: “Conseguir colocé-los [vetores] em outros sitios, sem ser s6 nas isometrias. [Por exemplo] em termos
de fungdes! Vou dar mais atencdo a isso quando trabalhar as fungdes, como fizemos com as retas.”
(RA) Po: “(...) [a formagdo] fez com que o grupo de trabalho [professores participantes da formagdo] olhasse
para os vetores de forma diferente, muito mais rica, muito mais interessante. Eu achava que era um ente
insignificante! Ndo tinha interesse nenhum, era s6 para somar vetores, fazer isometrias, mais nada.”
Quadro 5 - Dados recolhidos das professoras que mostraram operar no eixo Interrelagido
Fonte: autora (2020)

5 Discussao dos dados

Considerando os dois eixos tematicos descritos e exemplificados anteriormente, bem
como as treze categorias despontadas na literatura, observamos que as professoras, participantes
do curso de formagdo continuada, revelaram conceber as conexdes (intra)matematicas em
quatro categorias.

O contexto de trabalho no curso de formagdo continuada, em que as professoras
elaboraram tarefas exploratdrias e investigativas e, depois, aplicaram-nas aos seus alunos,
propiciou que elas percebessem diferentes representacdes no contexto professor-aluno.
Gafanhoto e Canavarro (2014, p. 117) subsidiam essa ideia e concebem as potencialidades do
ensino com recurso as multiplas representacdes: “Uma estratégia ¢ trabalhar num ambiente que
proporcione multiplas representacdes, em que as desvantagens de umas possam facilmente ser
colmatadas pela combinagdo com as outras”.

Legitimando essa concepg¢ao, os depoimentos das professoras P4, P7 € P1o (Quadro 4)
convergem para o fato de que a riqueza de resolugées e a utilizagdo das duas representagoes
em simultaneo contribuem para o melhor entendimento da Matemaética (Gafanhoto; Canavarro,
2014). A argumentacdo, a transparéncia da abordagem utilizada e a clareza do raciocinio sdo
aspectos de partilha que contribuem para ampliar o campo epistémico do aluno.

Salientamos o relato de Pio (entrevista semiestruturada, Quadro 4), que sugere ndo sé a
observacdo dos alunos quanto as varias formas de resolu¢dao, mas também propicia a discussao
sobre elas, questionando-as, reconhecendo-as e corroborando-as (Friedlander; Tabach, 2001),
para que a riqueza de caminhos se torne o processo central, criativo, motivante e significativo
do aprendizado. Ainda no Quadro 4, destacamos os trechos,

(...) sempre tendemos a dizer aos alunos varias formas de chegarem la (Assertiva de Py, 2017).

(...) uma utilizagdo mais facil das duas representagbes em simultdneo e, logo, uma melhor
compreensdo do topico em estudo (Assertiva de P, 2017).

que mostram que estas professoras valorizam o uso das varias formas de apresentacdo
(multiplas representagdes), tanto para o ensino, como para a aprendizagem. Quando os alunos

percebem distintos pontos de vista de um mesmo conceito, eles compreendem com maior
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facilidade novas ideias ao tentar conectar a nova representagdo com a sua (Duval, 2013).

Implicitamente, as falas das professoras P4, P7 ¢ P1o abrangem a visualizagdo como
elemento importante para a aprendizagem. Duval (2013) discute o funcionamento cognitivo dos
estudantes pelas formas que representam o seu pensamento, através da analise das suas varias
formas de apresentacdo (por visualizagdes, interpretagdes e exteriorizagdes) em uma dada
atividade matematica. Ressaltamos a visualizagdo como um elemento colaborador
(coadjuvante) para a producao do conhecimento. A visualizagdo — na perspectiva de Duval — ¢
um percurso proprio para a construcdo das figuras, pois esta ligada as percepgoes,
representacdes, transformagdes, descobertas e comunicagdes, possibilitando gerar, documentar
e refletir sobre as informacgodes visuais.

De modo andlogo, as falas das professoras, indicadas no Quadro 5, mostram que elas
produziram ag¢des reflexivas sobre o uso € a provocacao das conexdes matematicas no ambito
das suas lecionagdes, nomeadamente com os (seus) alunos do Ensino Médio. Vislumbrando os
modos de se fazer as conexdes (intra)matematicas, destacamos a explanagao da professora Pg
(grupo de discussdo focalizada), que mostra a importancia das varias formas de apresentagdo
do mesmo objeto (representagdes) ao indicar o estudo das retas no 1.° ano por meio da geometria
— 0 que inclui a translagdo de pontos por meio de um vetor, a representagdo grafica e a
proporcionalidade direta — e da representacdo grafica da fungdo afim. A partir deste
posicionamento, a professora Ps mostra utilizar o mesmo tipo de conexao (intra)matematica
que P4, P7 e P10, inserido na categoria Multiplas Representagoes, de Businskas (2008).

Ao propor o ensino da reta no plano em simultdneo com o estudo das fungdes, Ps, além
de estimular o uso das variadas representagdes, recorre as interrelagdes como um modo de
reorganizar o curriculo. Esta professora revela o uso das conexdes (intra)matematicas,
inserindo-se, também, na categoria Curriculo, de Eli, Mohr-Schroeder e Lee (2011).

O relato de P3 (grupo de discussdo focalizada, Quadro 5) indica a importancia do vetor
para auxiliar o ensino de nimeros inteiros, nomeadamente a percep¢ao dos nimeros simétricos,
dispostos sobre a reta numérica. Registramos a presenga de uma conexao (intra)matematica do
tipo Orientada para o ensino, de Businskas (2008), uma vez que a docente, quando pretende
iniciar um novo conteudo, recorre a um conhecimento prévio dos alunos e o utiliza para
estabelecer interrelacdes até conquistar um conhecimento novo (Ausubel, 1968).

A importancia da utilizagdo do conhecimento prévio do aluno para a compreensao de
novos conceitos também aparece nas falas das professoras P e Ps, ambas no contexto do grupo
de discussao focalizada, ressaltadas na Quadro 5. A fala de P>,

Quando eu estou a dar um conteudo que eu sei que eles ja abordaram, por onde eu comego?
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Por onde eles ja sabem! (Assertiva de P>, 2017).

evidencia a utilizacdo de um conhecimento anterior como ferramenta de ensino para tratar
novas nog¢des. De modo analogo, Ps ressalta a necessidade de o professor recorrer a geometria
para abordar o topico de funcdes. Estas condutas mostram que as professoras P> e Ps revelam
conexdes (intra)matematicas do tipo Orientadas para o ensino.

A ponderacdo da professora Ps (Quadro 5) revela diferentes categorias, pois sdo
evidenciados diferentes aspectos das conexdes (intra)matematicas. No momento em que ela
aponta a utilizacdo do estudo das funcdes para a elaboragao das ideias matematicas relacionadas
aos polindmios, no contexto de aplicacao das tarefas elaboradas no curso de formacao, Ps utiliza
uma conexao (intra)matematica do tipo Derivagdo, pois o conhecimento de um conceito
mostrou ter funcionalidade (serventia) para construir outro, como apontam Eli, Mohr-Schroeder
e Lee (2011). No que se refere a proposta de conectar conteidos, modificando a estrutura
curricular na producdo de conexdes entre fungdes e polindmios, hd um impacto direto no
curriculo, que indica uma postura de Ps inserida na categoria Curriculo (Eli; Mohr-Schroeder;
Lee, 2011).

Ao considerar os apontamentos das professoras Ps e Pg, no Quadro 5, observamos que
elas estdo a utilizar as conexdes na categoria Derivagdo, de Eli, Mohr-Schroeder e Lee (2011).
Destacamos os seguintes trechos,

Conseguir coloca-los [vetores] em outros sitios, sem ser so nas isometrias” (Assertiva de Ps na
entrevista semiestruturada, 2018).

[a formagao] fez com que o grupo de trabalho [professores participantes da formagao] olhasse
para os vetores de forma diferente (...)” (Assertiva de Py na reflexdo analitica, 2018).

em que observamos que as professoras revelam suas concepgoes acerca das conexdes utilizando
o conhecimento de um conceito que se difunde em outro.
Analogamente, percebemos na fala de P; (entrevista semiestruturada, Quadro 5),

[Sobre] a questdo do ponto médio, ha alunos que dizem: ‘mas nos podemos ir por vetores’. Os
livros tém isso através de coordenadas de pontos. (...) Mesmo nas transformagées, eu acho que
eles acabam por recorrer ao vetor assim, de uma forma simples, para os ajudar a perceber o
que estava a ser feito. (Assertiva de P;, 2018).

que os seus alunos buscam derivar os resultados para obter novas descobertas, configurando a
producdo das conexdes (intra)matemadticas segundo a categoria Derivagoes, de Eli, Mohr-
Schroeder e Lee (2011). Sobretudo, essa fala pressupde uma analise mais alargada, em que se
desponta a categoria Orientada para o ensino, de Businskas (2008). A professora P; utiliza as
conexdes (intra)matematicas para apresentar aos alunos um conteido novo, buscando os

conhecimentos prévios, mesmo que nao sejam imediatas.
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Em outra perspectiva, observamos que a professora P; salienta que as conexdes
(intra)matematicas a partir dos vetores, utilizadas pelos seus alunos como ferramenta para a
compreensdo, mostram-se com o objetivo de contribuir para o aprendizado dos estudantes. Essa
possibilidade se torna eficaz nos contextos em que os estudantes apresentam obstaculos na
correlacdo de dados, como aponta Carreira (2010, p. 14) sobre situacdes didaticas em Portugal:
“(...) os alunos portugueses mostram dificuldade em relacionar informagdes e em raciocinar
eficazmente sobre contextos e situagdes multifacetadas, que envolvem varios tipos de dados e
requerem raciocinio analitico para lidar com os dados envolvidos”. A autora afirma que, como
nenhum problema ¢ exclusivo de um uUnico contetdo, para fazer a conexdo de ideias
mateméticas, ndo basta que alunos e professores percebam que as coisas se ligam. E uma
conquista individual do empenho docente esta percepcdo mais conscientizada sobre as
interrelacdes, essencialmente por elas ndo sobressairem em documentos. O apontamento da
autora nos da pistas de que as experiéncias das docentes, durante a formagao continuada, foram
perpassadas aos alunos destas professoras, gerando um tipo de contaminacao pela pratica.

Das treze categorias de conexdes matematicas destacadas neste estudo, o grupo de
professoras revelou quatro: Orientadas para o ensino, Derivag¢do, Multiplas Representagoes e
Curriculo, que mostraram-se independentes dos eixos tematicos (Apresentagdo e Interrelagao).

Os topicos a seguir salientam as categorias despertadas no estudo, para estas 10 (dez)

professoras.
. Conexdes orientadas para o ensino: Py, P2, P3, Ps
. Derivagao: Pi, Ps, Pg, P9
. Multiplas Representacdes: P4, Ps, P7, P1o
. Curriculo: Ps, Pe

6 Conclusoes

O curso de formacdo continuada buscou ressaltar e incentivar a criatividade ao propor a
elaboracdo de tarefas exploratdrias e investigativas que recorressem as conexdes matematicas
a partir do conceito de vetor . Em forma de grupos de trabalho, foram discutidos temas relativos
a pratica curricular vigente e os métodos propostos para repensar o ensino e a aprendizagem,
nomeadamente a Proposta Metodologica de Ensino (PME). Nesse contexto, este estudo buscou
evidenciar as formas que estas professoras revelam as conexdes (intra)matematicas concebidas.

Diante das tarefas elaboradas e das reflexdes criticas apresentadas pelas professoras,

com relagdo aos resultados e limitagdes do processo no curso de formacao, ressaltamos a
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importancia de as docentes adquirirem uma compreensdo da matematica mais flexivel,
adaptavel e interrelacionada, para que estejam aptas a construir, explorar, estabelecer e
promover as conexdes (intra)matematicas para o ensino.

Para registrar de que forma as professoras portuguesas, participantes da investigagao,
revelaram propostas de conexdo de contetudos, concebidas e apresentadas a partir do conceito
de vetor, o estudo de caso realizado nos conduziu a quatro categorias: i) Conexdes orientadas
para o ensino: o conhecimento prévio ¢ utilizado na compreensao de um conceito novo; ii)
Derivagdo: o conhecimento de um conceito serve para explicar outro; iii) Multiplas
Representagoes: alternancia de representagdes diferentes de um mesmo objeto; iv) Curriculo:
uma relacdo sequencial de ideias que impacta diretamente no curriculo.

Entendemos que esse resultado ndo representa todas as categorias de conexdes
matematicas que essas professoras utilizam na sua pratica docente, e sim, os tipos de conexoes
que despontaram no contexto desta pesquisa.

Ademais, as falas das professoras, que indicam surpresa e alegria por perceberem as
suas proprias conexdes, exemplificadas, principalmente, nos Quadros 4 e 5 sobre os eixos
tematicos, nos sinalizam que nem todas as conexdes matematicas foram produzidas de forma
consciente por elas. Entretanto, e tendo em conta a importancia da conscientizacdo na produgao
das conexdes matematicas, apontamos para a necessidade de se explorar essas conexodes na
formacgao de professores.

Embora este seja um estudo de caso, a analise dos dados nos conduz a novas perguntas
que contribuirdo para revelar as conexdes matematicas que sdo concebidas por professores,
como: Existem tipos de conexdes matematicas mais recorrentes usadas pelos professores, seja
em formacdo continuada ou no exercicio da docéncia? H& outros tipos de conexdes
(intra)matematicas produzidos pelos professores, para além dos treze encontrados na literatura?

Diante das questdes anteriores, consideramos pertinente a realizagdo de pesquisas que
evidenciem - ou revelem, despontem, manifestem, expressem - os modos de apropriagao das
conexOes matematicas por professores de Matematica, mostrando as categorias suscitadas por
eles, no intuito de buscar entender as lacunas existentes na percepcao dessas conexdes e inferir
de que maneira a formagdo de professores pode contribuir para a producdo das conexdes
matematicas no ensino da Matematica.

O tema conexdes matematicas ainda € pouco difundido, tanto nas investigagdes que se
apresentam, quanto na formagao de professores (inicial e continuada). Entendemos que existem
multiplos percursos que podem ser trilhados acerca desse assunto, e encaminhamos este

trabalho como impulsionador de mais estudos no ambito das conexdes matematicas,
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relacionadas ndo sé a formagdo de professores, mas ao ensino-aprendizagem e ao campo da

epistemologia, o que legitimam a importancia das investigacdes para a sua evolucao.
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