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MELHORAMENTO DA SOJA
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RESUMO

O presente trabalho relata observagdes preliminares s6bre o comportamento em
conjunto, de variedades de soja ensaiadas na Seccio de Genética do Instituto Agrond-
mico de Campinas. As semenfes daquelas variedades foram coletadas recentemente em
vériag partes do Estado ou introduzidas de pafses estrangeiros. Séo apresentados tam-
bém os resultados de ensaio de novas variedades comerciais bem como observagGes sbbre
08 caracteres agronémicos de alguns tipos mais promissores.

Verificou-se que muitas das variedades recem introduzidas se mostraram inferiores
& variedade Abura, que é recomendada atualmente pela Secretaria da Agricultura aos
lavradores do Istado de Sdo Paulo. Somente algumas variedades como N 47-3332,
Cotia 14, Alianga Preta e Alianga, sobressairam, carecendo de estudos mais acurados.

Os resultados preliminares de um ensaio comparativo de novas variedades comer-
ciaiz revelaram a alta produtividade das variedades Parand Tardia e Yelnando. As
producdes das variedades Nova Granada, Pereira Barreto, I.A, 455 e La 41-1219 foram
ligeiramente prejudicadas pelo baixo ‘“‘stand” final.

O estudo da variabilidade dos caracteristicos de 18 das melhores variedades demons-
trou que, em Campinas, certa resisténcia aoc atagque pelo nematoide Meloidogyne sp.
encontra-se nas variedades Palmetto e La 41-1219, alta porcentagem de Gleo e proteina
nas variedades Alianga Preta, Yelnando, La 41-1219, Cotia 14 e Acadian, alguma resis-
téncia a deiscéneia e ao acamamento nas variedades 1.A.455, Parand Tardia, Pereira
Barreto, Alianga e Nova Granada, e resisténcia & moléstia “‘pistula bacteriana’ na
variedade C.N.S.. Fatores favordveis aos caracteristicos altura de primeira insergiio das
vagens, altura da planta e ciclo longo das plantas séo encontrados na variedade Alianca.
A variabilidade dos caracterfsticos como ebr da semente, tamanho da semente, cor da
flor e da pubescéncia e rachadurs da casca da semente foi também observada nessas
diversas variedades.

1 - INTRODUGAO

H4$ ji alguns anos, o Instituto Agrondmico de Ca,mpiﬁas deu inicio a
uma série de investigacdes referentes & cultura da soja (Glycine maz (L)
-Merrill), procurando determinar a reacio de algumas variedades e resolver

(*}) Trebalho apresentado no II Congresso Panamericano de Agronomia, realizado em Piracieaba e S#o
Pedro, de 26 de margo a 6 de abril de 1854.
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os problemas relativos &s préticas culturais mais aconselhdveis em nosso
meio (5, 6, 7). No desenvolvimento déste programa numerosas introdugdes
de variedades e tipos de soja j4 foram realizadas, principalmente de paises
onde o seu cultivo é feito em maior escala. Todo éste material vem sendo
%)lant)ado em colegdes e estudado quanto &s possibilidades que oferecem
5, 7).

Nestes tltimos anos o cultivo da soja tomou novo impulso em S. Paulo
notando-se crescente interésse tanto por parte dos lavradores como dos
industriais. Ampliagio dos trabalhos experimentais se tornou necessiria,
tendo-se elaborado varios projetos, principalmente relativos ao melhora-
mento das variedades.

Novas séries de introducdes de mateiral bésico foram de novo reali-
zadas nestes Gltimos anos e deu-se inicio a0 isolamento de linhagens a partir
da variedade Abura e & hibridagfio artificial entrs esta e algumas outras
variedades comerciais importadas (7).

Na elaboracdo dos novos projetos de melhoramento da soja o Instituto
Agronémico pdde contar com a preciosa colaboragio do Prof. Leonard F.
Williams que, em 1952, permaneceu durante alguns meses entre nds, estu-
dando problemas relativos ao cultivo da soja em Sdo Paulo.

O presente trabalho se refere a observacdes feitas sébre o comporta-
mento de algumas variedades comerciais de recente introducéo e também
sObre a produtividade e caracteristicos gerais de algumas novas variedades,
em comparacio com outras j4& melhor conhecidas entre nés.

2 - MATERIAL E PLANO EXPERIMENTAL

Os campos de observagdo das novas introdugdes de soja foram subdi-
vididos em trés lotes, A, B e C. No lote A foram incluidos 260 tipos de
soja, trazidos pelo Dr. L. F. Williams do Estado de Missouri, EE.UT. ;
foram plantados em Campinas, cada tipo em uma linha de dois metros.
Neste lote A se incluiram as linhagens de interdsse genético e algumas
outras espécies de soja. No lote B, foram plantadas 16 variedades comer-
clais da regifio sul dos EE.UU., t0das elas remetidas pelo Dr. E. Hartwig.
Estas variedades foram plantadas em forma de ensaio, em blocos ao acaso,
com duas repetigSes, sendo os canteiros formados por uma linha de 5 m
de comprimento. Plantaram-se estas variedades nas Esta¢des Experimen-
tais de Campinas, Ribeirfo Préto, Pindorama e Capfio Bonito. O lote C
foi constituido de 16 outras variedades colecionadas na Exposicdo Agro-
Pecuéria, realizada pela Cooperativa Agricola de Cotia em 1952, e cada
variedade foi plantada em canteiro de quatro linhas de 5 m, e uma sé repe-
tigdo. Este lote foi instalado em Campinas.

Em um outro ensaio de novas variedades comerciais para fins indus-
triais, entraram as variedades Abura, Otootan, Seminole, I.A.455, La 41-
1219, Nova Granada, Acadian, Parand Tardia, Yelnando, Pereira Barreto,
Parand Precoce e Avaré Precoce. Adotou-se neste ensaio o delineamento
em blocos a0 acaso, com quatro repetiges e 12 tratamentos. As areas do
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ensaio, do bloco e do canteiro foram, de 28 x 29,8 m, 13 x 14,4 m e 2,40 x
6 m, respectivamente. A drea 1til do canteiro foi de 1,20 x 6,00 m. As
sementes das 12 variedades inoculadas com “Legume Aid”’, foram plantadas
nas quatro linhas de 6 m de cada canteiro, com espagamento de 0,05x0,60 m.
O plantio e a germinacio se deram respectivamente, em 4 e 13 de novem-
bro de 1952 e o desbaste em 19 de dezembro do mesmo ano. Os tratos
culturais foram os de uma cultura normal. Em 3 de janeiro de 1953, o
ensaio foi polvilhado com um inseticida indicado contra o ataque da lagarta
de Laphigma frugiperda Smith (Abbot). O florescimento das 12 variedades
se deu em diversas épocas, entre 17 de dezembro de 1952 a 20 de janeiro
de 1953, e a colheita foi feita no perfodo compreendido entre 10 de feve-
reiro e 20 de abril de 1953. A avaliacdo da producgfio foi feita colhendo
duas linhas centrais de cada canteiro e realizaram-se observagdes de outras
caracteristicas nas linhas de bordadura.

3 - RESULTADOS OBTIDOS

De modo geral obtiveram-se resultados satisfatérios em todos os en-
saios, embora o ano agricola 1952/53 ndo tenha corride muito favordvel
& cultura da soja em Sdo Paulo.

3.1-NOVAS INTRODUCOES

Os diversos tipos de soja que constituiram o lote A se mostraram bem
inferiores s nossas variedades aclimatadas, como Abura, I.A.455 e outras.

A soja selvagem Glycine ussuriensis Regal & Maack plantada em
estufa teve desenvolvimento regular. A altura da planta atingiu cérea
de 0,60 m; o crescimento é sarmentoso, e o florescimento se deu 80 dias
apds o plantio. As fléres apresentam corola branca e estrutura semelhante &
da soja comum, e o ciclo vegetativo é de 110 a 120 dias. A espécie G. java-
nica L. é perene. A melhor germina¢do se deu apds tratamento das se~
mentes com f4gua quente durante tempos varidveis. Nas condigdes de
estufa, sem iluminacdo artificial, as plantas floresceram nos meses de se-
tembro a outubro, depois continuaram a vegetar durante os meses de
novembro a fevereiro, voltando a florescer em margo. Esta espécie apre-
senta fléres de coloragfio branca e estrutura diferente das da soja comum.
Seu desenvolvimento é também sarmentoso. Tentou-se a hibridagfo arti-
ficial entre estas espécies e G. mazx, porém sem sucesso. Estudos mais de-
talhados sbbre estas espécies estfio sendo realizados.

As 16 variedades comerciais americanas que constituiram o lote B,
germinaram mal e, embora tivessem sido plantadas as mesmas sementes
em Capfo Bonito, Pindorama, Ribeirfo Préto e Campinas, apenas nesta
tiltima localidade foi possivel efetuar observagdes mais detalhadas. Estas
variedades sfo precoces, amadurecendo suas sementes cérea de 110 dias
ap6s o plantio. S#o pouco produtivas em nossas condigbes. Apenas sobres-
saju neste grupo a variedade N 47-3332, que teve producfo semelhante
4 da variedade Abura e mostrou relativa resisténcia ao ataque pelo ne-
matoide produtor das galhas nas raizes (Meloidogyne sp.). A variedade
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N 47-3332 foi obtida por selegio entre os descendentes de hibridagoes
entre as variedades Volstate e Palmetto. A resisténcia ao ataque de nema-
toide deve ter provindo da variedade Palmetto que também se tem mos-
trado bem resistente.

No lote C, a variedade Cotia 14 se mostrou mais promissora, tendo
producio estimada ao redor de 2.500 kg/ha. O bom comportamento de duas
novas variedades Alianca e Alianca Preta, também foi observado. A varie-
dade Alianga caracterizou-se por ciclo bem longo, cérea de 180 dias, e pro-
dugdo estimada ao redor de 3.000 kg/ha. A variedade Alianga Preta, mos-
trou alto conteudo de 6leo na semente.

As outras caracterfsticas destas novas variedades consideradas pro-
missoras acham-se relacionadas nos quadros 2 e 3.

3.2-ENSAIO DE VARIEDADES COMERCIAIS PARA FINS INDUSTRIAIS

No quadro 1 acham-se reunidos os dados de produgio das 12 varie-
dades déste ensaio, cuja andlise estatistica revelou diferengas significativas
entre elas para P = 59% (F=5,05 e dm.s. = 610 kg/ha). O coeficiente de
variacfio para ésse ensaio foi de 18,59;. A anilise indicou que a variedade
Avaré Precoce é menos produtiva que toédas as outras restantes. As pro-
ductes das variedades Yelnando e Parand Tardia, foram superiores as das

Quapro 1.—Producdes médias em kg/ha das principais variedades de soja submetidas
ao ensaio instalado em Campinas no ano agricola 1952/53

Variedades Producdes mdédias
kegtha
Yelnando. - e 2.753
Parand Tardia o e e 2.745
Nova Granada. o o oo oo c i e e m et = e o e e et e 2.303
Abure . oo R, e mmmm—mna 2,303
Pereira Barreto . e 2.286
La 41-1210 e e e e e e e e e 2,286
I. A, 485 . .. e 2.266
Acadian e e e e e 2.269
Qtootan ... __._.___ o o m e m i m i m el e ma e mmmmemma oo 2,245
Seminole o e e e 2.220
Parand Precoce ..__. e e e e oo 1.883
Avard Precoce - e e m—e—eeen 878

variedades Parand Precoce e Avaré Precoce. Embora néo se tenha notado
diferencas significativas entre as producdes do conjunto de variedades Yel-
nando, Parand Tardia, Nova Granada, Abura, Pereira Barreto, I.A.455,
La 41-1219, Acadian, Otootan e Seminole, vé-se pelos dados do quadro 1
qgue as variedades Yelnando e Parand Tardia, se mostraram mais produ-
tivas que as demais. Por outro lado, considerando o “stand’ final de tédas
as variedades, verificou-se que as produg¢des das variedades Nova Granada,
Pereira Barreto, I1.A.455, Acadian, Seminole e La 41-1219 foram prejudi-
cadas pelo menor nimero de plantas, na ocasido da colheita.
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Os resultados de ensajos instalados em outras localidades mostraram
que as variedades Nova Granada, Pereira Barreto, 1.A.455 sfo mais pro-
dutivas em relacdo 4 variedade Abura, que estd em distribui¢cdo atualmente
aos lavradores.

Assim, pode-se concluir, embora preliminarmente, que as variedades
Nova Granada, Parani Tardia, Pereira Barreto, 1.A.455, Yelnando e La
41-1219 foram as mais produtivas nas condigdes déste ensaio.

4 - VARIABILIDADE DOS CARACTERES DE ALGUMAS
VARIEDADES ESTUDADAS

A variabilidade dos caracteres de 18 variedades comerciais de so;a foi
estudada a fim de melhor caracterizd-las.

4.1 - CARACTERISTICAS AGRONOMICAS E GENETICAS

A cvltura da soja deve ser mecanizada para que se obtenha rendimento
econdmico. Por éste motivo, nos trabalhos de melhoramento de soja, de~
ve-se sempre levar em conta os seguintes caracteristicos agrondmicos : in-
deiscéneia das vagens, menor acamamento e localizacdo elevada da pri-
meira inser¢io das vagens nas plantas. Sabe-se que éstes caracteristicos
sao hereditdrios (11) e verificou-se que éles sfo encontrados nas variedades
Alianca, 1.A.455, Nova Granada, Pereira Barreto e Parand Tardia.

A altura da planta, o tamanho da semente e o ciclo vegetativo tém
alguma relacio com o fator producgfo (1, 4, 9, 10, 11), motivo pelo qual
foram também estudados.

A coloracfo preta e o tipo de rachadura que as variedades Parané
Tardia, Nova Granada e Alianca apresentam na casca da semente sdo fatores
que depreciam o produto no coméreio. A coloracdo da flér e da pubescéneia
e o tipo de crescimento das plantas tém importincia no contréle do tra-
balho de hibridagfio (11). Estes caracteristicos acham-gse relacionados no
quadro 2, para as variedades em observagdo.

Estes dados foram obtidos através de amostras tiradas ao acaso, de
10 a 30 plantas conforme o caracteristico a investigar. Usou-se escala de
pontos variando de um a cinco para os caracteristicos deiscéncia e acama-
mento. Os pontos foram dados subjetivamente, um para plantas que apre-
sentam deiscéneia mfnima ou pouco acamadas, e cinco para as que apre-
sentam deiscéncia méxima e acamamento em grau elevado.

4.2 -RESISTENCIA AS MOLESTIAS E PRAGAS

Dentre as pragas que atacam a soja, merece especial atencdo o nema-
toide Msloidogyne sp. que produz galhas nas rafzes. VArios ensaios foram
realizados para observar o grau de resisténgia das diversas variedades de
soja ao ataque désse nematoide em nossos solos. Os resultados déstes tra-
balhos (8) mostraram a relativa resisténcia das variedades La 41-1219 e
Palmetto ao ataque déste nematoide. Entretanto, estudos posteriores vie-
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ram mostrar que a variedade La 41-1219 é susceptivel ao nematoide em
certas regides do Estado de S&o Paulo, principalmente em Bauru e Terra
Roxa que apresentam solo do tipo arenoso. O gquadro 3 contém os resulta-
dos de observacdes feitas em Campinas até a presente data sbbre a resis-
téncia das variedades em observacdo. Os pontos atribuidos, relativos &
resisténcia aos nematoides das 18 variedades comerciais, correspondem a
médias dos pontos dados a centenas de plantas, de acérdo com o tamanho
das galhas formadas na raiz, adotando a escala de um a cinco, o valor um
sendo dado quando o ataque fol minimo e cinco quando foi méximo.

Quanro 3.—Grau de resisténcia a moléstias e composicio quimics de algumas variedades
de soja estudadas no Instituto Agrondmico de Campinas

Repsiaténeia 4 | Resisténcia no
Yariedade plistula bac- ataque de Oleo (*=*) Proteina
teriana (%) nematoide (*)
pontos pontos %% %%
Abura . _ .. .. ... 3.4 5,0 18,9 444
Otootan . .. . . .. ... _____.__._._ 1,2 4,0 16.4 40,3
Seminole ... __.__ .. . __... ._.._.. 1,5 30 | o e o_
Palmetto s mem 1,2 1,5 18,8 38,6
CN.B., .. 1,0 3.5 19,8 37.6
LAA4BS ... .. .. ... 2,0 25 18,0 42,7
Acadian __.___ . _._. ... . ....__ 2,0 3,0 20,5 39,8
La 41-1219 . ... ... . 2,0 1,7 20,0 407
Nova Granada .. _. .. ... _._..._ 1,8 2,5 18.1 40,4
Yelnando_._.. . . ... .. 2,5 3,0 20,2 39,1
Parand Tardia .. ... ._._ __._. __. __. 2,1 2,5 18,2 42.5
Pereira Barreto _ . ___ ... ___._.._._.._ 1,5 2,5 17,7 43,7
Parand Preeoce ___________._________ 2,0 b2 285 2 R S
Avaré Precoce . __ . _.________. ______ 2,0 2 S S -
Cotia 14 ... . . ... 2,2 25 20,1 39,8
Alisnga __ ... . . - 1,8 2.5 18,6 41,0
Alianca Preta_ _. _________.__.._____.._._ 1,8 3,0 21,5 39,5
N 473332 .. 1,3 1,7 F oo e f e

(" Na escala de pontos usada, o valor 1 (um) corresponde & resisténcia méxima ¢ o valor 5 (cinco) A resis-
téncia minima,

(**) Porcentagem média de andlises efetuadas na secclio de Tecnologia Agricola do Instituto Agrondmico
de Campinas ¢ no laborat6rio de Anderson Clayton & Cia. Ltda.

A moléstia “pistula bacteriana’” causada por Xanthomonas phaseolis
var. sojensis (Hedges) (Stan) Burkholder, ocorre nas f6lhas da soja, resul-
tando em manchas necrosadas de pequena gravidade. Todavia estas ireas
necrosadas podem servir de fonte de indculo para o ataque por outra bac-
téria que ocasiona a moléstia conhecida por “wild fire” e causada por Pseu-
domonas tabaci (Wolf & Forster) Stevens, de maior gravidade (10).

J4 se demonstrou (2) que a resisténcia & puastula bacteriana é contro-
lada por um par de fatores genéticos, encontrados na variedade C.N.S.
A relativa resisténeia de diversas variedades a esta moléstia, observada em
nosso meio, acha-se no quadro 3. Por 8&sse quadro vé-se que a variedade
Abura se mostrou a mais susceptivel e a variedade C.N.S. a mais resis-
tente.
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4.3-PORCENTAGEM DE OLEO E PROTEINA

As boas variedades de soja que se destinam a fins industriais, além de
produgdo méixima de sementes por unidade de Area, devem também apre-
sentar bom rendimento em 6leo e proteina.

Estudos realizados por vérios autores (9, 10) tém demonstrado que hé
correlaciio negativa entre a porcentagem de 6leo e a de proteina, de ma-
neira que 6 dificil selecionar para alta quantidade de dleo e proteina nas
sementes ao mesmo tempo. Em certos casos, porém, com selecdo intensiva,
tem-se conseguido, até certo limite, um aumento da quantidade de éleo e
de proteina em certas variedades,

Sabe-se que nos EE.UU. hi grande interésse pela elevada quantidade
de éleo nas sementes. No Brasil, no entanto, as variedades com quantidades
relativamente elevadas de 6leo e também ricas em proteinas devem ser as
preferidas, uma vez que entre nés o aproveitamento do grio tanto se faz
para produc¢do de déleo como preparo de farinha para alimentagio.

Os dados referentes ds porcentagens de 6leo e proteina das princi-
pais variedades s&o encontrados no quadro 3. Fsses dados embora preli-
minares e correspondentes &s médias de duas ou trés anilises apenas, ddo
indicacdes de que uma elevada porcentagem de 6leo e de proteina poderd
ser encontrada nas variedades Alianga Preta, Yelnando, Abura e Cotia 14.

SOYBEAN IMPROVEMENT IN SAO PAULO
SUMMARY

The present paper reports preliminary dats on the behavior of a group of soybean
varieties obtained in experiments carried out by the Genetics Division of the Instituto
Agrondmico de Campinas. Seeds of these varieties were collected in various parts of
the state or introduced from foreign countries. Results of a field trial with commercial
varieties, as well as observations on the agronomical charaeters of some of the most
promising types, are included.

Most of the newly introduced varieties were inferior to Abura, the variety recom-
mended by the Secretaria da Agricultura for planting in the state of Sdo Paulo. The
varieties Parand Tardia and Yelnando gave high yelds, and those of the varieties Nova
Granada, Pereira Barreto, JA 455, and La 41-1219 could not be measured accurately
because their plots had a low stand.

Observations on the agronomical characters of 18 varieties were made at Campinas.
Resistance to root-knot (Meloidogyne sp.) was found in Palmetto and La 41-1219 ; high
oil and protein content was found in Alianga Preta, Yelnando, La 41-1219, Coatia 14,
and Acadian ; non-shattering and resistance to lodging was found in IA 455, Parand
Tardia, Pereira Barreto, Alianga and Nova Granada : CNS showed resistance to bac-
terial pustule. Favorable factors for plant size, height of insertion of first branch, and
late maturity were found in Alianga Preta. Characteristics such as color of seed coat,
flower color, pubescence color, seed size, and cracking of seed coat were recorded for
most varieties
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