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INFLUENCIA DO CITOPLASMA NA DETERMINACAO DA
POSICAO DO FRUTO EM GOSSYPIUM HIRSUTUM L. (%)

IMRE Lajos GripI-PAPp, engenheiro-agrénomo, Secdo de Algoddo, Instituto Agronémico

SINOPSE

Um estudo genético do cardter “fruto pendente” em algodoeiros da espécie
alotetrapléide Gossyprum hirsutum tevelou que éle é determinado pela acfio de dois
pares de fatores Ph e Pr, provenientes respectivamente das espécies dipléides ancestrais
G. herbaceum e G- raimondii. Os dados conduziram 3 conclusio de que existe uma
teracdo entre cromossomos e citoplasma complicando a segregacio nas populagSes
hibridas obtidas com formas de fruto ecreto. As formulas 7, PhPhPrPr, e (9,
phphprpr, sdo propostas para as formas de capulhos pendentes e eretos, respectivamente,

7

¢ um mecanismo citogenético é sugerido para explicar o fendémeno.

1 — INTRODUCAQO

Observa-se uma certa variagio na posicio do fruto quando se
comparam as diferentes espécies de algodoeiros cultivados. As espécies
asidticas, Gossypium herbaceum e GG. arboreum, apresentam as cipsulas
maduras em posi¢do pendente. Em (. barbadense a tendéncia dos fru-
tos é de ficarem eretos, embora o comprimento consideravel e a flexibi-
lidade dos pedinculos lhes confiram uma posicio pendente, ao fim do
ciclo, na maioria das variedades dessa espécie. As cipsulas na espécie
G. hirsutum sio erctas, de maneira geral. Existem, porém, variacdes,
procedentes de paises asiaticos e africanos, cujos frutos sdo pendentes.
A origem dessas variagdes nio é bem conhecida, como é desconhecida
a natureza genética do carater «fruto pendente». ¥ possivel que se
trate de uma introgressiao das espécies asidticas na tetrapléide G. hir-
sutum, que permaneceu em contato prolongado com elas. E possivel,
também, que sejam fruto da selecdo natural, nas condi¢des daquelas

(1) Resumg apresentado na Reunifio Anual da Sociedade Brasileira de Genética, reali-
zada em Piracicaba, em 22 de julho de 1966. Recebido para publicagdo em 8 de margo de 1967.
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regiGes. Com a finalidade de estudar o valor econémico désse carater,
foram feitos cruzamentos entre variedades comerciais do tipo Upland
e um material proveniente do Vietnd, de capulho pendente, existente
na cole¢o do Instituto Agrondmico do Estado de Sio Paulo desde o
ano de 1956. O presente trabalho tem por objetivo apresentar as in-
vestigacGes feitas no sentido de elucidar o mecanismo genético de
transmissdo do carater «fruto pendente» dentro da espécie Q. hirsutum
e discutir a hipdtese da existéncia de uma influéncia citoplasmatica na
expressdo dos genotipos estudados.

2 — MATERIAL E METODO

Como pai de capulhos pendentes (fendtipo P), foi usada a varie-
dade comercial de prefixo Tn-1, proveniente do Vietnd com o nome de
TNI-HOA. As variedades comerciais IAC-12, Rex Cotton e Auburn 56
forneceram os pais de capulhos eretos (fendtipo E).

Cruzamentos reciprocos foram feitos, e déles obtiveram-se popu-
lagdes F; dos tipos P x E e E x PP. Estudaram-se em anos conse-
cutivos as populagdes F. e F,, obtidas por autofecundacio, como tam-
bém retrocruzamentos dos tipos RCE, (1.2 geracdo apds retrocruza-
mento para o pai E), RCE, (dois retrocruzamentos consecutivos para
o pai E) e (RCE)), (segunda geragio, derivada por autofecundacio,
apos retrocruzamento para o pai ).

As plantas usadas para a obtencio de sementes F,, duas de cada
variedade, foram plantadas em casa de vegetacdo. A partir das gera-
¢bes F, o material foi plantado no campo.

Como a priori nio foi esperada influéncia do citoplasma na deter-
minacao da posicdo do fruto, deixou-se de fazer retrocruzamento para
o pai vietnamita, que é de dificil cultivo em nossas condi¢bes de campo
e muito suscetivel 4 bacteriose. O material obtido teria pouco ou
nenhum interésse do ponto de vista de melhoramento, € o seu estudo
em condi¢Bes de campo junto com o resto do material poderia malograr
devido aos problemas de cultivo.,

3 — RESULTADOS OBTIDOS

As sementes F; foram obtidas em casa de vegetagio, no ano agri-
cola de 1962/63. Em 1963/64 completaram o seu ciclo vegetativo, no



Quabro 1. — Numero de plantas encontrado por fendtipo observade nas popula-
¢des hibridas de 1964/65, com indicagio do estiddio de segregagio, do niimero

da linha correspondente no campo e do total de plantas por linha.
plantas intermediarias;

com frutos pendentes; 1
cretos

P = plantas
E = plantas com frutos

~ Nimero de plantas

Ori N.o da } ‘ ‘
rigem . | Sem
- linha P ! I E E fruto i Total
’ S o | ! ! !
Estddio F. | f | !
. ! , |
IAC 12 x (To-D) ....oeeve.., 28, 0 7 3 5, 15
C30.L 1 9 8 0 18
a2l o207 2] 3l
R TINNO 56 3 0 14
36 0 1] 4] 2. 16
Auburn 56 x (Tu-1) ... .. C80........ 2 wy 13 4 1. 20
81, . o6l 4 1] 1 12
83, ... 0 5 8 0. 13
85.. ... o2 8 3 1: 14
8. .. ... 2| 13, 2 0. 17
88.. ... L4 6 4 2 16
(Tn-1) x IAC 12 ............ 49 ... ; 8 8 0 2. 18
5.0, | 4 9 2 11 16
53........ 5 6 2 1, 14
35,000 4 4! 0 01 8
57,00 50120 30 0 20
(Tu-1) x Auburn 56 ........ 60........ 20 11 3 0 16
62, .. ... 50100 2 1118
63, 2 s 119
(Tn-1) x Rex Cotton ....... 67........ 1, 15, 2 4 22
70........ 2 1 6 1 6 2 | 16
T f [
Estddio RC: | |
TAC 12 x (Ta-1) x TAC 12 .. 2000, 2 5 2 1 10
3t 3 7 ) 4 19
33........ 4 5 i 3 0 12
KE P 1 9 7 2 19
37, 2 3 0 0 5
Auburn 36 x (Tn-1) x Aub. 36 82........ 1 10 3 2 18
84........ 0 1 3 0 4
87........ 3] 10 3 1 17
89........ 2 7 3 4 16
(Tn-1) x IAC 12 x TAC 12 .. 50........ 5 8 1 1 15
52, 21 9 6 ol 17
T 20 130 3 21 20
36........ 0 5 1 0 6
8. 2 12, 1| 2| v
(Tu-1) x Aub. 36 x Aub. 36 61 . ..., 0o 7. 2 0, 9
63 3L 2 1] 17
66........ 1 7 6 2 16
(Tn-1) x Rex Cot. x Rex. Cot. | 68........ | 11 ‘ 5 1 18
71........ 2| 14 3 0 19
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- campo, as plantas F, dos tipos Ex P e P x E, téodas de carater inter-
mediario (fenétipo I).

As populagGes da segunda geragio autofecundada e dos retrocru-
zamentos foram plantadas em 1964/65. Os fendtipos observados e os
nameros de plantas correspondentes constam do quadro 1. Nessa
geragdo observou-se a presenga de plantas «sem fruto», nas quais houve
secamento dos pediinculos e conseqiiente apodrecimento e queda das
magds novas. Nic foi constatada a ocorréncia de macho-esterilidade.
O quadro 2 apresenta os fendtipos observados nas geragbes seguintes
em 1965/66. Nessas geracgdes, a distincdo entre os fendtipos P e I, de

Quabro 2. — Niimero de plantas encontrado por fendtipo observado nas popula-
¢Bes hibridas de 1965/66, com indicacdo do estddio de segregaciio, do niumero
da linha correspondente no campo e do total de plantas por linha. P = plan-
tas com frutos pendentes; I — plantas intermediirias; E — plantas com fru-
tos eretos

Ori Noda I —
rigem ‘ ‘ |
g fsha P LT | R pem | Total
| { T
Estddio F, ﬂ r ‘ {
(Tn-ly x IAC 12 ........... L1007 L 2 6 3 0| 13
D108, L1 23 0| 6
(Tn-1) x Rex Cotton ........ \ 116....... { 4 10 | 2 0 “ 16
! ] -
Estédio (RCy)s | | § )
(Tn-1) x IAC 12x IAC 12 ... | 109.. .... . 0] 5! 2 0 7
(Tn-1) x Aub. 56 x Aub. 56 ... | 113.... .. 1] .6 10 o 1
(Tn-1) x Rex Cotton x R. Cot. | 117..... S 2 4 4 o 10
('Fn-1) x Rex Cot. x Rex. Cot. | 118...... i 1 8 i 71 0 16
TAC 12 x (Tn-1) x IAC 12 ... | 98........ ! 7. 120 0] 20
Estddio RC: |
TAC 12 x (Tn-1) x (IAC 12)2  99........ 0 5 9ol 0 14
100....... 0 6 9: 0 15
S101.. ... 0 7 9 0| 16
(Tn-1) x IAC 12 x (IAC 12)2 . 110....... 1 4 9 ’ 0 14
Cl2..... 1 5 12; 0 18
(Tn-1) x Aub. 36 x (Aub. 36) | 114....... 1 6 5 0 12
S5 0 4 13, 0 17
(Tn-1) x Rex Cot. x (Rex Cot)? | 119....... 2 7' 3 ’ 0| 12
P120.. 0 9 w! 0 19
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um lado, e I e I, do outro, ficou menos marcante que nas geracdes
precedentes. Notou-se um eshdgo de variagdo gradual dentro de cada
fendtipo.  Atribuiu-se ésse fato, em parte, a uma interferéncia citoplas-
matica, ¢ em parte ao efeito de recombinagio de outros fatdres, como
o comprimento dos pedinculos e a pilosidade da planta, que parecem
ter efeito modificador sébre a expressio fenotipica do carater estudado.

Um resumo das freqiiéncias observadas é apresentado no quadro 3.

4 — DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Do estudo das populagfes hibridas obtidas ressaltaram as seguintes
consideraces:

1 — A posi¢io do fruto ndo seria um cardter quantitativo, ha-
vendo classes fenotipicas distintas e de diferenciacio visual relativa-
mente facil. As figuras 1, 2 e 3 mostram uma vista de detalhe de

Quapro 3. — Freqiiéncias observadas dos fendtipos P (fruto pendente), I (inter-
mediaria), E (frutos eretos) e «sem fruto» por estddio de segregacdo, com
indicagio da naturcza da mie primitiva

Estadio P 1 E | s/fruto | Total Ma; da
A
F, e ceeee | 100% | aee-- N B B
Fy eveereini.n, 38 92 J 25 12 167 P
Fy oo 24 88 | 42 15 169 E
Fy ool 7 18 10 0 35 P
RCE, ............ 18 97 30 9 154 P
RCE, ........... 5| 35 52 0 92 P
(RCE), even... 4 2 23 | 0 50 P
RCE, ........... 18 ( 57 31 14 l 120 E
RCE, ........... 0 18 27 | 0 45 E
(RCE),. vevnn. . 1 7 12 0 20 E
| |
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cada um dos trés fendtipos observados — P, E e I — nas popula-
coes F,. Essas vistas devem ser tomadas num sentido relativo. As
condi¢bes do ano influem grandemente na flexibilidade das hastes ¢
conseqiientemente no aspecto dos fenétipos.

2 — Pelo menos dois pares de genes sio envolvidos na determina-
¢do da posicdo do fruto em relagio ao ramo frutifero, pois apareceram,
nas populagles F,, plantas sem fruto com uma freqiténcia aproximada
de 1/16 e cuja classe sugere a inviabilidade de alguma recombinacio.

3 — Nio é provavel que haja mais de dois fatdres, porque nio sc
achou classe alguma com freqiiéncia inferior a 1/16 nas populagbes F..

4 — Ha razGes para se supor a existéncia de uma interagdo entre
citoplasma e ntuclec, na determinacio dos fendtipos.

De fato observou-se, nas populagdes F, dos cruzamentos recipro-
cos, um desvio simétrico entre as freqiiéncias dos tipos P e E, havendo
uma falta relativa do tipo paternal. Por outro lado notou-se o apa-
recimento de plantas P nas populacdes de retrocruzamentos para o
pai E, tanto nas do tipo P x E x E como nas do tipo ExPx E. A
presenca dessas plantas indica um fenémeno complexo de interacio
entre citoplasma e nficleo. As plantas «sem-fruto» seriam o resultado
de recombinacio entre genes modificados ou de atividade modificada.
Essas modificagGes seriam devidas 4 «convivéncia», durante varias
geracOes celulares, com citoplasma diferente.

5 — Foi necessirio considerar a propria origem alotetraploide de
G. hirsuium, para formular um modélo genético que permitisse expli-
car o fenémeno exposto acima.

Segundo teoria baseada nos trabalhos citogenéticos de Skovsted (4)
e Gerstel (2), a espécie G. hirsutum teve origem num cruzamento entre
G. raimondii, espécie selvagem encontrada no Peru, e G. herbaceum,
algodoeiro asiatico dipléide. Na primeira, os frutos sio terminais, apre-
sentam-se como prolongamento do ramo frutifero (figura 4). Na se-
gunda, os pedtnculos se dirigem em direcio ao solo, dando o aspecto
de fruto pendente (figura 4). Por outro lado, o pai E dos cruzamentos,
algodoeiro do tipo Upland, tem as cipsulas em posicdo ereta, dispon-
do-se, porém, em =ziguezague, com tendéncia lateral em relacio ao
ramo frutifero. Jd o pai P apresenta os capulhos em posi¢do pen-
dente, e seus pedunculos divergem horizontalmente do ramo frutifero,
no geral para um s6 lado (figura 1). Em outras palavras, o pai E tem



Citoplasma e posicao do fruto em. .. EsTAMPA

Ficura 1. — Detalthe de uma planta (Tn-1) de frutos pendentes, fenotipo P.
Nota-se a tendéncia lateral dos pediinculos. Na abertura, a ponta dos frutos
acaba virando-se para o solc. Nessas piantas notou-se a ocorréncia de um ou
outro fruto em posicio ereta.




Citoplasma e posicao do fruto em. .. Estampa 2

Fraura 2. — Detalhe de uma planta tipo Upland, fenitipo E.  Os frutos, eretos,
se dispdem em ziguezague, posicio que conservam até o fim do ciclo. Um ou
outro fruto pode assumir, nessas plaintas, uma posicio pendente, principalmente
dentre os que apresentam pedinculos compridos.



Citoplasma e posicao do fruto em. . Estampa 3

Ficura 3. — Detaliie de uma planta hibrida, de fenétipo I. Parte dos frutos tem
uira posicdo lateral ou pendente, enquanto que a outra parte permanece ereta.
A variacio pode ocorrer dentro do mesmo ramo frutifero como também entre

ramos, aparecendo na mesma planta ramos frutiferos com frutos pendentes e
outros com f[rutos eretos.




Citoplasma e posicao do fruto em. .. [Estampa 4

Ficura 4. — Em cima — Ramo frutifero de uma planta de G. raimondii; nota-se a
posicio terminal e ereta do fruto. Embaixo — Detalhe de planta de G. arborewm,
variedade Nanking, vendo-se os frutos pendentes.
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capulhos eretos, mas ndo tdo eretos como os frutos de G. raimondii, e o
pai P tem capsulas pendentes, porém nido tdo pendentes como em
G. herbaceum.

O carater pendente foi atribuido a uma certa propriedade = do
citoplasma de G. herbaceum determinada pela atividade de um fator
genético Ph. Nio hid dados, por enquanto, que permitam discutir a
natureza de =, se é o resultado de um sistema de «operony, segundo o
conceito de Zubay citado por Kammacher (3), ou um fator citoplasma-
tico autonomo, que Caspari (1) chamou de «plasmon». T provavel que
se trate de uma propriedade bioquimica do citoplasma determinada por
uma substancia cuja sintese seria regulada por Ph. Também nio se
pode afirmar por enquanto se Ph representa um gene, um cromossomo,
ou um brago de cromossomo. Em G. raimondii haveria um fator pr,
correspondente a Ph, que nio teria, porém, a atividade atribuida a esta
espécie, e que estaria associado a um citoplasma desprovido da proprie-
dade =, designada por (0).

Nos algodoeiros Upland teria prevalecido o citoplasma (0) de
G. raimondii com inativacio do fator Ph, surgindo a forma ph. No ma-
terial (Tn-1) teria ocorrido uma mudanca, aparecendo o citoplasma =,
por introgressdo ou por qualquer outra razdo desconhecida, criando a
forma pseudo-ativa Pr do fator pr. Iista forma estaria em equilibrio
com o citoplasma =, sem ter, porém, a capacidade de promover a sin-
tese da referida substincia. O quadro 4 resume 0s genotipos propostos.

dvulo com ®(0), phPr ovulo com (O}, phPr
l x phpr l x phpr
dvo =T (0), phphPrpr gvo (0), phphPrpr
50% 50% 50% 50 %
Ph' PR Pr pr % {0}, phphPrpr Ph* Ph* Pr pr (0), phphPrpr
25% Ph " phPrpr 25% phphPrpr J
50%P 25% 1(0) 25% sem fruto  50%P 50°% sem fruto

Figura 5
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Quapro 4. — Genodtipos e citoplasmas propostos para os pais P (fruto’ pendente) e
E (fruto ereto) da espécie Gossypium hirsutum L. assim como das ascendentes
desta, G. herbaceum 1., e G. raimondii Ulb., com indicacio dos fendtipos corres-
pondentes. 4 citoplasma ativo; O : citoplasma inativo

Genb- i Cito-

. rendti Fenbtipo
Nome l Mo ! Gendtipo . plasma endtiy
| | |
G. herbaceum A, PhPh | r | Fruto pendente, os pedin-
| " culos divergem do ramo fru-
! | tifero em diregdo ao solo.
.. ‘ - , ,
G. raimondis i Dy prpr 0 | Fruto ereto, o pedinculo ¢
i prolongamento do ramo.
Pai P - (AD), i PhPhPrPr . ¢ Fruto pendente, os pediancu-
: i los divergem do ramo hori-
zontalmente.
Pai E (AD), phphprpr 0 1 Fruto ereto, os pediinculos
i © se dirigem para cima, mas
i . com tendéncia lateral em
I ‘ ziguezague.
6 — PopulacGes de F,. — As primeiras geraces hibridas, de gend

tipo uniforme, apresentariam um citoplasma de efeito atenuado, de-
signado por =, quando provenientes de cruzamento P x K, ou um
citoplasma parcialmente ativado, = (0), quando provenientes de cruza-
mento E x P. Os fendtipos correspondentes foram designados por

I(x) e I(0).

Gendtipo Fendtipo
=, PhphPrpr I(#)
w(0), phPhpri’r I{0)

A diferencia¢do no campo, entre I(x) e 1(0), ndo foi possivel.

7 — Populagdes de retrocruzamento e de F,. — A presenga de
plantas P nas geragdes de retrocruzamento para o pai E pode ser ex-
plicada atribuindo-se ao fator Pr, na recombinagdo phPr, uma natureza
deletéria em presenca do citoplasma x(0) ou (0). Causaria um estado
de desequilibrio no 6vulo, e conseqiiente reagdo do Ovo, apds a fusio
com um ntcleo phpr, no sentido de restabelecer a forma I’h do fator
para capultho pendente. Supde-se que a reativagio de ph esteja sujeita
ao acaso, com probabilidade de 50%. HA4 dois casos a considerar, con-
forme a natureza do citoplasma do 6vulo, o qual pode ser =(0) ou (0).
Esquematizou-se o fenémeno, em térmos de ciclos de interacfo, entre
citoplasma e cromossomo, como mostra a figura 5.
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Designou-se por Ph* o fator cuja atividade ficou restaurada. Por
outro lado a forma homozigota phphPrl’r produziria sdomente plantas
«sem frutos,

A influéncia dos citoplasmas = e 7(0) se manifestaria de maneira
geral na formagio dos fendtipos, como mostra o quadro 5.

Os quadros 6 ¢ 7 mostram os testes da segregagiio nessas popu-

lacoes,
Quabro 6. — Testes de segregagio nas populagbes F,. P = plantas com frutos
pendentes; I — plantas intermediarias; E = plantas com frutos eretos; s.fr. =

plantas sem {rutos

L. Freq. Freq. Freq. Probabi-
Fendtipo Xz g.1. i
obs. esp. esp. lidade
F pE MAE P
P oo 38 14/64 36,5 0,06 1 e
) 92 37/64 96,5 0,21 1 -
E oo 25 8/64 20,9 0,80 1 0,35
sdr. Lol 12 5/64 13,1 0,09 1 -
Total ........... 167 1 167,0 1,16 3 0,75
F, e MAE E
P o 24 10/64 26,4 0,22 1 0,60
I 88 32/64 84,5 0,14 1 —ee-a
E oo 42 16/64 42,3 0,002 1 -
s dr. Lol 15 6/64 15,8 0,04 1 eee-
Total ........... 169 1 169,0 040 3 0,93
8 — Populagdes de terceira geracdo. — Os testes sdo apresentados

nos quadros 8 a 10. Na determinacio das frequéncias esperadas foi
suposto que tudo continui ocorrendo de maneira idéntica ao que ocorre
em F, e RC,;. Isso pode ndo ser verdade se se admitir a existéncia
de um fenoémeno de coadaptagio. Realmente houve uma auséncia to-
tal de plantas sem fruto naquelas gera¢les, ¢ somente uma ocorréncia
de plantas com «shedding» intenso foi observada em algumas popula-
¢oes. Como primeira aproximagdo, porém, pode-se supor a inexistén-
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Quabro 7. — Testes de segregacdo nas populagdes RCE, (retrocruzamento para
o pai E). P — plantas com frutos pendentes; = plantas intermediarias;
E = plantas com {frutos eretos; s.fr. == plantas sem frutos

o | | i o
. ! Freq. Freq. | Freq. ! \ Probabi-
Fendt ! X2
enotipo \ obs. }} esp. esp. { lidade
. T
F. pe MAE D l ! \
| ‘ ‘

P oo “ 18 2/16 19,3 l 0,09 | S R

N \ 97 | 9/16 86,6 1,25 | 1] ~----

E oo 30 { 4/16 38,5 1,88 ‘ 1 0,17

sdr. ol I 9 1/16 9,6 0,04 \ 1 -

Potal ........... i 154 ‘ 1 154,0 3,26 3 0,35

| | 4
F, pe MAr [ | \

P 8| 216 1501 060 1 o042

I ; 57 8/16 " 60,0 ! 0,15 “ 1] -----

E ... ... : 31 4/16 30,0 0,03 1 -----

sdr. \ 14 2/16 150 007 SR

Total ........... 120 1 1200 | 085 3, 083

o = L i

Quabro 8. — Teste de segregacio nas populagBes F,, de terceira geragio. P =
plantas com f{rutos pendentes; I == plantas intermediirias; E = plantas com
frutos eretos; s.fr. — plantas sem frutos

" [
Fenbtipo Freq. ‘ Freq. Freq. | X2 el Pl.‘Obabl-
obs. J esp. esp. f lidade
- _ 1 . ‘
F. pe MAE P i w
| | ;

P o [ 7 686/236, 102 1,00 1] -----

| SRS ! 8 945/236 140 | 1,14 1 l e

E o, : 0 | 51,0/236 7,6 0,76 1 oo

7 ‘ 0 21,9/236 32 3,25 1 ‘ 0,07

Total ........... \ 35 \ 1 35,0 6,15 3 0,11

|
‘ | l _




Quabro 9. — Testes de segregagio nas populagdes (RCE,),, de segunda geragio

apbs retrocruzamento para o pai de frutos eretos. P — plantas com frutos
pendentes; 1 = plantas intermediadrias; E = plantas com frutos eretos;
s.fr. — plantas sem frutos
! | |
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Quabro 10. — Testes de segregacio nas populacSes RCE,, de segundo retrocru-
zamento para o pai de frutos eretos. P — plantas com frutos pendentes; I =
plantas intermediarias; E = plantas com frutos eretos; s.fr. = plantas
sem f{rutos
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cia de coadaptacdo. Outros fatores que concorreram sem davida para
baixar a probabilidade dos testes nessas geragbes foram a impossibili-
dade de manter o tamanho das populagbes no nivel das geragbes F, e
RC, e a tendéncia de aparecer variacio dentro de cada classe de fend-
tipo, fato ja mencionado.

5 — CONCLUSAO

Os resultados alcancados permitem concluir que embora a dife-
renciacdo entre os caracteres fruto ereto e fruto pendente, em G. hir-
sutum, seja devida 4 aclo de dois pares de fatéres, a natureza do cito-
plasma influi na determinacio dos fendtipos. Além disso um fendmeno
de equilibrio entre citoplasma e gendtipo vem complicar a segregagio
das populagbes hibridas.

Admitindo a validade do mecanismo ora proposto, ressaltam dois
aspectos como importantes do ponto de vista de melhoramento:

1 — F relativamente facil recuperar o cardter pendente, mesmo
das populagbes de retrocruzamento para o pai E, gragas ao processo
de reativagio do fator ph.

2 — Um processo de purificacio deverd seguir a sele¢do para ca-
pulho pendente, por causa da existéncia do gendtipo PhPhPrpr, que
continua segregando.

CYTOPLASMIC INFLUENCE ON THE DETERMINATION OF FRUIT
POSITION IN GOSSYPIUM HIRSUTUM

SUMMARY

A genetic study of the “pendent fruit” character, carried out on varieties of
the tetraploid species Gossypium hirsutum, revealed that its inheritance is determined
by two pairs of factors, which came from the ancestors G. herbaceum and G. ratmondii.
Segregating hybrid populations obtained with “erect fruit” varieties showed that there
is an interaction between chromosomes and cytoplasm interfering in the phetnomenot.
The quality of the cytoplasm in the “pendent fruit” phenotype was designated by .
The formulae PhPh and prpr are proposed for the ancestors G. herbacewm and G. rai-
mondii, 7, PhPhPrPr and (0), phphprpr for the pendent and erect fruit types of
G. hirsutum, respectively. A cytogenetic mechanism is suggested to explain the inhe-
ritance of the character.
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