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RESUMO

Avaliaram-se dados fenologicos da videira ‘Niagara Rosada’® em diferentes regides
do Estado de Sdo Paulo para as scguinles épocas dc poda: 15/7, 19/8; 15/8 e 19/9,
durante os anos agricolas dc 1989/90 ¢ 1990/91, com o objctivo de avaliar o com-
portamento fenolégico ¢ as nccessidades térmicas da cultura. A duragdo das fases
fenolégicas variou em funcgio do local ¢ da época de poda. O ciclo total durou de
116 dias para a época de poda 1%/9, cm Tieté ¢ Mococa, até¢ 199 dias para a poda
de 15/7 em Sdo Roque. A tempcratura-base para a fase brotagdo-maturagiio foi de
12°C e a mecessidade térmica (graus-dia) mdédia, de 1.330, variando de 1.248 para
Jundiai a 1.386 para Sdo Roque. A data de poda ndo influenciou o valor da necessidade
térmica num mesmo local.

Termos de indexacgao: videira, Niagara Rosada, fenologia, graus-dia, temperatura-base.

ABSTRACT

PHENOLOGICAL CHARACTERIZATION OF NIAGARA ROSADA GRAPE GROWN
AT DIFFERENT REGIONS OF THE STATE OF SAQ PAULO (BRAZIL)

Phenological data of ‘Niagara Rosada’ grapc was cvaluated at different localities
in the State of Sio Paulo, for the following prunning dates: July 15; August 1%,
August 15 and September 1%, during the scasons: 1989/90 and 1990/91, with subject
of evaluate the phenological behaviour and required total degree-days. The duration
of the phenological phases varied as a function of the locality and prunning date
and the duration of the total cycle lasted from 116 days for the prunning date
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01/09 at Tieté and Mococa, to 199 days for the crop pruned on 15/07 at Sio
Roque. The estimated base-temperature for the period buding/harvest was 12°C and
the average amount of growing degree-days accumulated was 1,330 with extremes
of 1,248 for Jundiai and 1,386 for Sdo Roque. It was noticed that the prunning
date did not show influence on the total degree-days needed to complete the period

in a same locality.

Index terms: grapes, Niagara rosada, phenology, degree-days, base temperature.

1. INTRODUCAO

A videira ‘Niagara Rosada’, amplamcnte cul-
tivada em S3o Paulo como uva de mesa, apresenta
comportamento diferenciado nas suas diversas
regides ecoldgicas.

A caracterizagido fenoldgica e a quantificagio
das unidades térmicas necessdrias para a vidcira
completar as diferentes fases do ciclo vegetativo
devem fornecer informagdes ao viticultor para
conhecimento antecipado das provaveis datas de
colheita, indicando ainda o potencial climatico
das regides para o cultivo e¢ producdo de uva.

A videira apresenta uma sucessido de ciclos
-vegetativos, alternados por periodos de repouso,
¢ locais com climas que ndo permitcm cssa
alternincia tém limitado seu cultivo (Hidalgo,
1956). O ciclo da videira foi subdividido por
Galet (1983) nos seguintes periodos: (a) de cres-
cimento: da brotacdo ao fim do crescimento;
(b) reprodutivo: da floragdo a maturagdo; (c)
de amadurecimento dos tecidos: da paralisagio
do crescimento & maturagao dos ramos; (d) vege-
tativo: do "choro" a queda das folhas; (¢) de
repouso: cntre dois ciclos vegetativos.

A duracdo desses periodos ¢, geralmente,
condicionada pela disponibilidade térmica das re-
gides de cultivo, tendo a temperatura do ar estreita
relagdo com o imicio da brotacdo (Pouget, em
1969, citado por Mandelli, 1984) ¢ com a fase
de florescimento, influenciando no rendimento
da cultura (Carbonneau, 1992, ¢ Turmanidze, 1992).

A caracterizagdo das exigéncias térmicas da
videira mediante o conceito de graus-dia tem
"sido amplamente utilizada (Winkler, 1948; Hidalgo,
1980, Hatch & Ruiz, 1987, ¢ Mclntyre et al.,
1987) e, para sua avaliagdo, sdo necessarias
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observagdes fenologicas em dreas de cultivo si-
tuadas em diferentes ecossistemas. Tais estudos
tém sido feitos por varios autores: Calo (1972)
avaliou a fase de florescimento de 140 cultivares,
¢ Forlani et al (1987) caracterizaram a fenologia
dc dczesscte cultivares na Italia.

Na viticultura brasileira, Passos & Trintin
{1982) tabularam dados dos estiadios fenolégicos
da videira em Bento Gongalves, ¢ Mandelli (1984),
analisando a vidcira na mesma regido, caracterizou
a potencialidade climatica para seu cultivo pela
detcrminacido das nccessidades térmicas de diver-
sos cultivares, expressando-as em graus-dia.

O conceito de graus-dia, apesar de suas
limitagdes (Mcintyre et al., 1987), tem sido usado
para avaliar a duragdo do ciclo, a produgdo e
a qualidade do produto (Hidalgo, 1980). Além
disso, Almcida (1972) considera que as regides
com maiores somas térmicas, €m menor €spaco
de tempo, devem scr indicadas para o cultivo
de uva de mesa.

O objetivo deste trabalho, portanto, foi avaliar
o comportamento fenoldgico da videira ‘Niagara
Rosada’ em diferentes regides paulistas, bem
como cstudar as necessidades térmicas, expressas
em graus-dia, para completar as diferentes fases
de seu ciclo.

2. MATERIAL E METODOS

O ensaio foi instalado em vinhedos de “Nia-
gara Rosada’ nas seguintes Esta¢des Experimentais
do Instituto Agrondmico: Jundiai (lat.: 23°12°S;
long.: 46°53°W; alt.: 715 m), Mococa (lat.:
21°28°S; long.: 47°01’W; alt.: 665 m); Tieté
(lat.: 23°07°S; long.: 47°43°W; alt.: 538 m);
Monte Alegre do Sul (lat.: 22°41°S; long.:
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46°43°W; alt.: 777 m), e Sdo Roque (lat.: 23°32°S;
long.: 47°08°W; alt.: 850 m).

Os tratamentos constituiram-se de difercntes
épocas de poda: (a) no amno agricola 1989/90:
15/7, 1%/8 e 15/8; (b) no ano agricola 1990/91:
15/7, 1°/8 15/8 e 1°/9. As parcelas tinham trés
plantas, sendo duas bordaduras ¢ uma central
(planta util), com cinco repeticdes para cada
época de poda.

Efetuaram-se os tratos culturais de acordo
com as recomendagles técnicas para a cultura,
a saber: cobertura morta, tratos fitossanitarios,
adubagdes, poda verde ¢ uso de calciocianamida.

A videira foi conduzida sob sistcma de
espaldeira, com trés fios de arame ¢ espagcamento
de 2 x 1 m, exceto na E. E. de Mococa, cujo
sistema foi o de manjedoura no cspacamento
de 4 x 2 m. A poda foi do tipo curla, com
uma gema em cordio esporomado, ¢ a carga
média de gemas por planta, de secis a scle,
tendo cada gema, no maximo, dois ramos.

Nas plantas tteis, observaram-se, scmanal-
mente, os estadios fenolégicos mediante uma
escala de notas variando de 1 a 17, ¢ que foi
adaptada por Pedro Jr. et al. (1990). Nos postos
agrometcorologicos das Estagdes Experimentais,
verificaram-se, diariamente, a temperatura minima
e a maxima do ar

Na caracicrizagdo das exigéncias térmicas
para a videira, utilizou-se o somatério dc graus-dia,
pelas equacgdes de Villa Nova et al. (1972):

a) GD = (Tm - Tp) + (Tm - Tw)/2, para Ty > T,

b) GD = (Tm-To)? / 2(Tm - Tw), para Tm < Tt;
¢) GD = 0, para Ty, > Twm,
onde:

GD = graus-dia;, Tm = temperatura miaxima
disgria (°C); Tm = temperatura minima didria
(°C) e Tv = temperatura-base (°C).

A temperatura-base foi determinada pelo mé-
todo do menor desvio padrdo, como indicado
por Arnold (1959).

Os resultados da duraciio ¢ das necessidades
térmicas (graus-dia) das fases fenologicas da
videira foram comparados pela andlise de inter-
valos de confianca (Snedecor & Cochran, 1976).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Duracio do ciclo e das fases fenolégicas

As avaliagdes cfetnadas por meio da escala
dc notas permitiram caracterizar a duragio total
do ciclo da videira ‘Niagara Rosada’ ¢ das se-
guintes fases fenolégicas: (a) da poda a brotagio:
(1-2); (b) da brotagio a inflorescéncia com flores
scparadas, inicio da fase de florescimento: (2-8);
(c) da fase anterior 4 de "chumbinho": (8-12);
(d) do "chumbinho" ao grao verde desenvolvido:
(12-15); (c) do griao verde a colheita (maturagdo
em torno de 16° Brix): (15-17). No quadro 1,
cncontram-se os valorcs médios em dias da duragéo
de cada fase fenologica e do ciclo total.

A analise dos intervalos de confiancga (Figura
1A) da duragio da fase brotagio-colheita, nos
difcrentes locais ¢ indcpendentemente das épocas
de poda, permitiu verificar a seguinte tendéncia
crescente: Mococa, Tieté ¢ Jundiai (119 a 128
dias); Montc Alcgre do Sul (134 dias); Séao
Roque (145 dias). Para o caso da avaliagdo
da influéncia das épocas de poda (Figura 1B),
na duragio média da fase, considerada inde-
pendentecmente dos locais, observou-se a seguinte
ordem decrescente: 19/9 (117 dias); 1°/8 e 15/8
(130 a 133 dias) ¢ 15/7 (137 dias).

Avaliando a duragdo do ciclo total (fase:
poda-colhcita) nos diferentes locais, em fungio
da época de poda desde 15/7 a 1°/9, notou-se
a scguinte iendéncia (Quadro 1): Sido Roque
(149 a 199 dias); Monte Alegre do Sul (132
a 176 dias); Tieté (116 a 164 dias); Jundiai
(130 a 159 dias) e Mococa (116 a 151 dias).

Apesar das diferengas na duracdo do ciclo
total, caracterizou-se uma tendéncia nas datas
de colheita, que se concentraram em periodos
de 10 a 15 dias para cada local. Em Mococa,
Jundiai e Tiet€, a colheita ocorreu por volta
de 23/12 a 1%/1; cm Monte Alegre do Sul, de
il a 17/1 ¢, em Sdo Roquec, de 30/1 a 13/2.
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3.2 Temperatura-base

Os valores obtidos de duragio dos cstadios
fenoldgicos, aliados aos de tcmperatura do ar,
permitiram calcular a temperatura-basc dc desen-
volvimento da videira ‘Niagara Rosada’ pclo
método do menor desvio padrdo. Na figura 2
sdo apresentados os resultados obtidos do desvio
padrdo, em dias, para as difercntcs tempcratu-
ras-basec.

Para as fases de reproducdo ¢ do dcscn-
volvimento da baga (Figuras 2D c¢ 2E respec-
tivamente), ndo foi possivel detcrminar a tem-
peratura-base, provavelmente devido a pcquena
variabilidadc da faixa de tempecratura cacontrada
durante o tramscorrer do expcrimento.

Para os demais cstadios fenoldgicos, o método
utilizado para a determinagdo da T» (Figuras
2A, B, C ¢ F) detectou os seguintcs valores:
(a): brotagdo: 10°C; (b) decsenvolvimento vege-
tativo: 12°C; (c¢) maturagio: 14°C ¢ (d) bro-
tagdo-colhcita: 12°C. Valor idéntico de Tp para
a fasc brotagdo-colheita foi obtido por Mandelli
(1984) para o cultivar Cabernet Franc em Bento
Gongalves (RS), o qual coincide, também, com
o obscrvado por Almeida (1972), que, analisando
as possibilidadcs viticolas de Angola, constatou
scr a Ty = 12°C a que mclhor se ajustava as
nccessidades térmicas da videira. Deve-se res-
saltar, por¢m, quc muitos pesquisadores consi-
dcram a Tp = 10°C para o ciclo total da videira,
incluindo a fase poda-brotagdo, como Hidalgo
(1980) ¢ Turmanidze (1992).

Quadro 1. Duracido (dias) do ciclo total ¢ das divcrsas fascs fcnoldgicas para diferentes épocas

de poda e locais, no Estado dc Sdo Paulo

IFase¢ de desenvolvimento

Local Data e Ciclo
da poda (1-2 (2-8) (8-12)  (12-15) (15-17)  (2-17) total

Jundiai 15/7 23 39 19 42 36 136 159
19/8 18 30 22 42 36 130 148

15/8 16 28 19 42 40 129 145

19/9 12 26 17 39 36 118 130

Mococa 15/7 23 21 27 52 28 128 151
19/8" 18 20 25 42 32 119 137

15/8 14 24 24 39 29 116 130

19/9 4 27 17 32 36 112 116

Monte 15/7 36 35 27 44 34 140 176
Alegre 19/8 26 33 20 44 43 140 166
do Sul 15/8 17 31 22 41 41 135 152
19/9 12 29 19 35 37 120 132

Sio Roque 15/7 48 37 28 35 51 151 199
19/8 42 35 30 31 54 150 192

15/8 31 33 30 32 52 147 178

19/9 19 30 28 33 39 130 149

Tieté 1517 34 31 22 41 36 130 164
19/8 20 28 20 42 37 127 147

15/8 14 24 21 37 39 121 135

1%/9 10 23 15 37 31 106 116
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3.3 Necessidades térmicas (graus-dia) Para a fase de desenvolvimento vegetativo

(2-8) foram necessarios, em média, 280 graus-

Tomando-se como base a Tb encontrada _dia, ressaltando-se que, para as localidades

para cada fase de desenvolvimento, calcularam-se de Jundiai ¢ Tieté, a época de poda influiu

as necessidades térmicas em termos de graus-dia no total de graus-dia no sentido de haver uma

para os locais onde os ensaios foram realizados diminuigdo a partir da poda de 15/7 até a
¢ para as diferentes épocas de poda (Quadro 2). de 199.

Quadro 2. Necessidades térmicas (graus-dia) para estadios fenolégicos da videira °‘Niagara
Rosada’ para diferentes €pocas de poda e locais paulistas

Fase de Desenvolvimento

Local

Data (2-8) (8-12) (12-15) (15-17) 2-17

poda Tb = 12°C Tb = 12°C Tb = 12°C Tb = 14°C Tb = 12°C
Jundiai 15/7 . 353 145 390 372 1.230
19/8 275 177 415 365 1.225
15/8 259 166 460 375 1.261
1¢/9 233 186 509 355 1.278

Média 1.2484
Mococa 15/7 225 257 566 370 1.366
1¢/8 242 252 479 391 1.320
15/8 270 255 462 372 1.286
1¢/9 302 225 437 413 1.362

~ Meédia 1.334abc
Monte 15/7 319 215 505 329 1.342
Alegre 19/8 294 181 486 415 1.373
do Sul 15/8 289 201 457 404 1.345
'19/9 304 200 451 345 1.377

Média 1.359ab
Sdo Roque 15/7 302 231 381 466 1.380
19/8 278 288 348 493 1.418
15/8 295 278 348 482 1.415
19/9 325 312 377 332 1.329
Média 1.386a
Tieté 15/7 306 183 459 397 1.326
148 282 172 466 403 1.307
15/8 233 190 415 440 1.279
19/9 225 189 495 345 1.243

Meédia 1.289bcd
Média geral 280 215 445 393 1.330

As médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si.
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Em média, ainda, foram necessarios: 215
graus-dia para a fase reprodutiva (8-12); 445
graus-dia para o desenvolvimento da baga {12-
-15); 393 graus-dia para a maturagio (15-17)
-€ 1.330 graus-dia desde a brotacido até a colheita
(2-17).

O valor necessario de graus-dia (1.330)
¢ bastante semelhantc ao obtido por Mandelli
(1984), que, trabalhando com dez cultivares
de videira vinifera em Bento Gongalves, obteve
resultados na faixa de 1.298 a 1.426 graus-
-dia. Quando comparados, porém, aos 2.747
graus-dia obtidos por Brink (1974), admitc-
-se que essa superioridade se deveu a cstar
incluida a fase poda-brotacdo ¢ ao uso dc
T, = 10°C.

A wvariabilidade encontrada nos resullados
fez com que, pela analise do intervalo de confianga,
se notasse a influéncia do local no total de
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graus-dia necessarios para a videira completar
a fase brotacdo-maturagio (colheita).

A figura 3 apresenta os valores médios e
os intervalos de confianca a 5% de probabilidade
do total de graus-dia (fase 2-17) para diferentes
locais e épocas de poda.

O total de graus-dia necessarios ndo diferiu
cstatisticamente (Figura 3B) quando comparadas
as difcrentes ¢épocas de poda, variando entre
os extremos de 1.318 para a poda de 19/9 a
1.337 para a de 15/7. Entretanto, pode-se observar
(Figura 3A) a provavel influéncia do local no
total dc graus-dia necessirios para a fase bro-
tagdo-colheita, cuja variagao foi de 1.248 graus-dia
para Jundiai at¢ 1.386 para S3o Roque. Esses
resultados sugerem que, em regides de interesse
de utilizagfio dos graus-dia para fins de previsdo
de época de colheita, andilises mais detalhadas
por local sejam efetuadas.
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Figura 3. Valores médios e intervalos de confianga (5% de probabilidade) do total de graus-dia necessirios
para a fase brotagfio-colheita da videira ‘Niagara Rosada’ para diferentes: A: locais e B: épocas de

poda.

4. CONCLUSOES

Para a videira ‘Niagara Rosada’ conduzida
em espaldeira, pode-se verificar que:

1. Na brotagdo-colheita, a temperatura-base
foi de 12°C e a necessidade térmica para completar
a fase, de 1.330 graus-dia, com uma variagdo
em fungdo do local de 1.248 a 1.386 graus-dia.
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2. A época de poda nio influiu no total
de graus-dia necessarios para completar o ciclo
no mesmo local.
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