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RESUMO

Com o cobjetivo de estudar os efeitos de trifluralin, metolachlor e
linuron, aplicados, respectivamente, em pré-plantio-incorporado, pré-emer-
géncia e em pos-emergéncia, sobre o peso de matéria seca e nimero de
nodulos e sobre a atividade da nitrogenase, foi conduzido um experimento de
campo, em cultura de amendoim {Arachis hypogaea cv. Tatu) plantada em
rotago com cana-de-aglcar. Os resultados das avaliagdes feitas aos 30,
50 e 80 dias ap6s a germinag8io mostraram ndo haver diferenga entre trata-
mentos inoculados e nao inoculados. Linuron foi o dnico herbicida prejudicial
& nodulagio, tende afetado o ndmero e 0 pesc da matéria seca de nédulos,
nas diferentes amostragens, e inibido a fixa¢@o do nitrogénio (estimada pela
técnica da redu¢iio do acetileno). NEo fol observado efeito prejudicial dos
herbicidas metolachlor e trifluralin, na nodulagéo e na atividade da nitroge-
nase.

Termos de indexagio: amendoim, atividade da nitrogenass, nodulagio, herbicidas,

ABSTRACT
INFLUENCE OF HERBICIDES IN NODULATION AND NITROGENASE
ACTIVITIES IN PEANUTS CROP

A field investigation was carried out to determine the influence of
herbicides on peanuts (Arachis hypogaea cv. Tatu} Bradyrhizobium sp.
symbiosis, The herbicides studied were trifluralin, metolachlor and linuron,
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applied, respectively, in pre-planted-incorporated, pre-emergence and post-
-emergence. The results evaluated 30, 50 and 80 days after germination,
showed no difference between inoculated and non inoculated treatment, Linu-
ron was the only herbicide that caused damage to nodutation, affecting the
number and dry weight nodules and also inhibiting the nitrogen fixation
(determined by nitrogenase activity). Metolachlor and trifluralin showed no
damage elfecls on nodulation and in the nitrogenase activity.

Index terms: peanuts, nittogenase activity, nodulation, herbicides.

1. INTRODUGAO

O elevado prego da terra e os aumentos constantes dos custos de pro-
dugdo estao exigindo a elevagdo dos rendimentos agricolas € um aproveitamento
mais racional do solo. Na regiéo de Ribeirdo Preto, esta sendo utilizado o sistema
de rotagdo de cultura para a cana-de-agucar, com a finalidade de ocupar a area
de reforma do canavial que ficaria improdutiva por muitos meses.

O amendoim tem sido usado em rotagdo com cana, pois adapta-se as
necessidades dos produtores locais que desejam uma cultura de ciclo rdpido, ren-
tdvel, e que possa ser colhida na época da reinstalagdo do canavial. Levantamen-
to da nodulagdo do amendoim, nessas areas, mostrou que, embora as sementes
usadas no plantio ndo fossem inoculadas, havia uma populagdo infectiva no local.

No entanto, a infestag@o da érea de plantio por plantas daninhas é uma
das causas da baixa produgéo dessa cuitura: o periodo critico de competigéo en-
tre as plantas e 0 amendoim abrange o tempo em que o terreno ndo esta coberto
pela planta, Essa populagdo deve entdo ser controlada, ou por cultivo mecanico
ou por herbicida.

Um dos aspectos ndo muito conhecidos nessa cultura s4o os efeitos de
herbicidas sobre a nodulagdo. Muito se questiona sobre os possiveis danos que
esses produtos possam causar a bactéria do género Rhizobium e a outros micror-
ganismos do solo.

Sao poucos os trabalhos em nossas condigfes sobre esse assunto e,
para a cultura do amendoim, nada se conhece. Procurou-se, entdo, verificar o
efeito dos herbicidas trifluralin {que é o mais empregado para essa cultura),
metiolachlor e linuron aplicados, respectivamente, em pré-plantio-incorporado, pre-
-emergéncia e pds-emergéncia, sobre a atividade da nitrogenase e sobre a popu-
lagdo de Bradyrhizobium sp. existente e introduzida no local,

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em condigdes de campo, na Fazenda
Panorama, no municipio de Sertdozinho, SP, em fatossolo roxo de textura argi-
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losa com as seguintes caracteristicas quimicas: P 17ug/cm3, matéria orgénica
3,1%, pH CaCl, 52, K+ 0,18meq/100cm® de tera fina seca ao ar {TFSA),
Ca2+ 26meg/100cm® TFSA, Mg2* "09meq/100cm® TFSA, H +
+ Al+ 3,4meq/100cm® TFSA, S 3,7meq/100cm® TFSA, T 7,1meq/100cm?® TFSA
e V 52%. O solo foi preparado de modo convencional com arago e gradagens;
para sua corregao, realizaram-se calagem e adubagéo. O plantio do amendoim foi
efetuado em 5/12/86, estudando-se o cultivar Tatu,

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com parcelas
subsubdivididas, com cinco repeticdes. Nas parcelas estudaram-se os tratamen-
tos com e sem inoculagdo, preparando-se o inoculante com a mistura destas estir-
pes de Bradyrhizobium sp.. SMS-319, SMS-400 e SMS-561. Nas subparcelas,
foram estudados os herbicidas trifluralin (1,068kg/ha) aplicado em pré-plantio-in-
corporado, metolachlor (2,52kg/ha), em pré-emergéncia, linuron (1,20kg/ha), em
pds-emergéncia, e mais um tratamento, testemunha, sem herbicida; nas subsub-
parcelas, estudaram-se as épocas de amostragem.

Como parcelas experimentais, utilizaram-se canteiros com quatro linhas
de amendoim, espagados de 0,60m e com 20m de comprimento.

Aplicaram-se os herbicidas com pulverizador costal de precisdo, dotado
de barra com dois bicos de jato plano da série 80.03, com consumo de caida cor-
respondente a 280 Vha. O trifluraiin foi incorporado uma hora ap6s a aplicagéo,
com grade de arraste; a aplicagdo do metolachlor foi imediatamente ao plantio e,
a do linuron, apds trinta dias.

Avaliou-se o efeito dos tratamentos no desenvolvimento da planta e na
fixagdo bioldgica do nitrogénio aos 30, 50 e 80 dias do plantio, sendo a primeira
avaliagao (aos 30 dias) realizada trés horas depois de aplicado o linuron. Em cada
época de amostragem, avaliaram-se o peso da matéria seca de nédulos, o ndme-
ro de nddulos e a atividade da nitrogenase pela técnica da redugéo do acetileno
(HARDY et al., 1968). Para a andlise da reducao do acetileno, usaram-se trés ral-
zes por parcela e, apds o perfodo de incubagéo, retiraram-se trés amostras de ca-
da parcela.

Para a andlise da varifncia, os dados de numero de nédulos foram
transformados em /X + 0,5; os testes de comparagdo de médias foram feitos
com 0s dados transformados; no entanto, nos quadros, as meédias sao apresenta-
das na escala original, Empregou-se o teste de Tukey para compara¢dc muitipla
entre o0s herbicidas e, o de Dunnett, para comparar 0s herbicidas com a testemu-
nha. A significancia do contraste entre tratamentos com e sem inoculagao foi veri-
ficada com o teste F,

3. RESULTADOS E DISCUSSAQ

Nenhum dos herbicidas utilizados mostrou efeito fitotdxico nas plantas

de amendoimn, ndo sendo observadas anomalias ou modificagdes no aspecto mor-
foldgico.
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Os tratamentos ndo inoculados estavam bem nodulados e em todos os
tratamentos a maioria dos nédulos foi de tamanho pequeno. DIATLOFF & LANG-
FORD (1975) afirmam que é dificil superar a nodulagdo da populagao natural com
estirpes introduzidas, mesmo em solo com baixo numero de rizébios, o que tam-
bém foi observado neste trabalho, como se pode ver nos quadros 1 e 2.

Aos 50 dias, pode-se observar que houve efeito negativo da inoculagéo
quanto ao numero de nddulos, onde se aplicou linuron, tendo havido uma redugéo
de 42,%% para esse pardmetro em relagao ao tratamento com linuron e com a
populagéo nativa, mostrando assim maior toleréncia dessa populagéo ao herbici-
da,

ALAA-ELDIN et al. {1981} relataram diminui¢do no ndmero de nddulos,
em ensaio de vaso, em soja tratada com esse produto,e BOLLICH et al. (1985)
mostraram que, em ensaio de campo, na cultura de soja, linuron a 1,76kg/ha pro-
vocou efeito ocasional na nodulagéo.

Comparando-se os herbicidas entre si @ em relagdo a testemunha —
Quadro 1 - verifica-se que, aos 30 dias e nos tratamentos nao inoculados acs 50
dias, ndo houve diferenga entre herbicidas, nem estes diferiram da testemunha;
aos 50 dias, porém, no tratamento inoculado, o nimero de nédulos observado no
linuron e trifluralin foi estatisticamente inferior ao do metolachlor. LOPES et al.
(1971) relataram a auséncia de prejuizo pelo trifluralin na nodulagéo do feijoeiro,
avaliado aos 55 dias, e GIARDINI et al. (1979) observaram que, em avaliagbes
aos 35, 58 e 98 dias em soja, trifluralin e alachlor, que tem modo de agao seme-
lhante & do metolachlor, nao prejudicaram a nodulagio.

Aos 80 dias, em comparacdo com a testemunha, verifica-se gue os her-
bicidas contribuiram para que houvesse redugdo no nimero de nédulos nas plan-
tas de amendoim, porém nio houve diferenga entre os tratamentos com herbici-
das.

No quadro 2, encontram-se as médias dos pesos de matéria seca de né-
dulos formados nas raizes de amendoim, Verifica-se que, em relagdo a testemu-
nha, houve sensivel reducio no peso de nddulos nos tratamentos com linuron aos
50 e 80 dias e que, aos 50 dias, linuron reduziu o pesc de nédulos, diferindo signi-
ficativamente do trifluralin e do metolachlor. Aos 80 dias, 0 peso da matéria seca
de nddulos da testemunha nao diferiu do observado no tratamento com trifluralin
e foi superior ao do linuron e do metolachlor. Os resultados concordam com
DUNIGAN et 2. (1972),  segundo os quais linuron a 1,12kg/ha reduziu_a massa
de nddulos de plantas de soja, em dois tipos de solo. NEVES (1983), em ensaio
de campo com feijao e caupi, observou que, como os nédulos sao formados nas
primeiras semanas apdés a germinagdo, qualquer efeito txico dos herbicidas
sobre as bactérias ou sobre-a planta hospedeira, nesse periodo, pode prejudicar
irreversivelmente o estabelecimento de uma nodulagio eficiente, diminuindo a
disponibilidade de N, fixado para as plantas.
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Observa-se, no quadro 3, que nos resuttados dos tratamentos na redu-
¢ao do acetileno a etileno em plantas de amendoim, & excecdo do tratamento
com linuron, houve aumento na atividade da nitrogenase até os 50 dias, sendo,
aos 80 dias, a fixagdo muito baixa. Aos 30 dias no tratamento inoculado, linuron
causou diminuigdo na fixagao do nitrogénio, ocorrendo o inverso acs 80 dias. Aos
50 dias, o tratamento inoculado resultou em diminuigdo na atividade da nitroge-
nase. De modo geral, a populagdo autdctone foi mais eficiente na fixagao simbid-
tica do nitrogénio.

Observa-se, também, que, aos 30 dias, no tratarmento sem inoculagao,
nao houve diferenta entre herbicidas e estes nao diferiram também da testermu-
nha. Na mesma amostragern, nos tratamentos inoculados, em relagio a testemu-
nha; linuron levou & menor atividade da nitrogenase e, conseqlientemente, a bai-
xa fixacdo do nitrogénio, o que também ocorreu aos 50 dias. Aos 80 dias, embora
a demanda de nitrogénio seja menor, pois ¢s gendforos j& estéo formados,e a fi-
Xagao seja pequena, tanto nos tratamentos inoculados como nos néo inoculados,
as plantas que receberam linuron em pds-emergéncia apresentavam maior fixa-
¢ao em relacdo aos outros tratamentos. No inoculado, essa fixagao foi 4,6 vezes
maior gue a fixagdo da testemunha. RENNIE & DUBETZ (1984) verificaram que
linuron aplicado em pré-emergéncia, na cultura da soja, reduziu significativamente
a fixagdo do nitrogénio, enquanto trifluralin estimulou a fixag&o no primeiro anoc e
nao teve nenhum efeito no ano seguinte. BOLLICH et al. {1985) relataram que a
aplicagdo de alachlor (2,2kg/ha) em solo arenoso acarreta diminuigéo na produgéo
de C,Hy/planta‘hora, o que nédo ocorreu nesse caso até 50 dias. O motivo pelo
qual o linuron afetou diretamente a fixagdo do nitrogénio pode ser devido a seu
modo de agdo. De acordo com HOLST et al. (1982) e MUSCHINEK et al. (1979),
linuron afeta as reacfes fotossintéticas, nibindo a reacéo de Hill e a fixagdo de
didxido de carbono, afetando diretamente a fixagao de N,

4. CONCLUSOES
1. N&o houve efeito de inoculagio;

2, Houve redugdo na matéria seca de ndduios e na atividade da nitro-
genase; o numero de nédulos ndo foi afetado significativamente;
3. O linuron inbiu significativamente a fixagdo do nitrogénio.

4. A nodulagao € a atividade da nitrogenase nao foram, de modo geral,
afetados por metolachlor e trifluralin,
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