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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o nivel de resisténcia a Meloidogyne paranaensis em progénies
de cafeeiros (Coffea arabica) de frutos maiores da mesma familia da cultivar IPR-100. O experimento de 64
tratamentos foi desenvolvido em casa de vegeta¢do no delineamento em blocos ao acaso com 3 repetigdes
e parcelas com 20 plantulas. A cultivar Mundo Novo IAC 376-4 foi utilizada como testemunha suscetivel
a M. paranaensis. Foram inoculados 500 ovos por planta, totalizando 10000 ovos por parcela de 100 cm?.
Avaliou-se, 109 dias apds as inoculagdes, o namero de galhas e a massa de ovos presentes nas raizes. As
plantas-méae das 24 progénies classificadas como resistentes ao M. paranaensis tém potencial para se
tornarem a versdo melhorada da cultivar IPR-100 com frutos maiores.
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ABSTRACT

PROGENIES OF COFFEA ARABICA CV IPR-100 RESISTANT TO ROOT-KNOT
NEMATODE MELOIDOGYNE PARANAENSIS

The aim of this research was to identify large grain progenies of Coffea arabica cv IPR-100 with
various level resistance to Meloidogyne paranaensis. The experiment was performed in greenhouse by
artificial inoculation, with a experimental design of randomized blocks with 64 treatments (63 C. arabica
‘IPR-100" progenies + C. arabica ‘Mundo Novo’), 3 replications and 20 plants per plot. The Mundo Novo
IAC 376-4 cultivar was used as susceptible standard to M. paranaensis. Five hundred eggs per plant were
inoculated, totalizing 10000 eggs per plot of 100 cm? Gall and egg mass indexes were evaluated 109
days after the inoculations. The mother plants of the 24 progenies classified as resistants to M. paranaensis
have potential to become an improved version of ‘IPR-100" with large grains.
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1. INTRODUCAO

Na cafeicultura brasileira houve grandes
prejuizos econdmicos devido a ocorréncia de
nematéides do género Meloidogyne. A redugdo
estimada da producdo mundial de café causada pelos
fitonematodides é de 15% segundo Sasser (1979).
Conforme Lordello (1976, citado por GONCALVEs et al.,
2004) a reducdo da producdo brasileira de café é
estimada em cerca de 20%, e desse total, as espécies
de Meloidogyne sdo responsaveis por 75%. GONCALVES
et al. (2004) ainda relataram que é necessério
considerar as perdas indiretas causadas pelo
parasitismo dos nemat6ides como a menor tolerancia
ao frio e a seca e a perda parcial na eficiéncia de
utilizagdo de alguns insumos.

Atualmente, existem quatorze espécies de
Meloidogyne que parasitam o cafeeiro das quais seis
ocorrem no Brasil (M. paranaensis, M. incognita, M.
exigua, M. coffeicola, M. goeldii e M. hapla), segundo
SaNTOs (2001). As mais prejudiciais sao M. exigua, pela
ampla distribuicdo geografica, e M. paranaensis e M.
incognita pela intensidade dos danos que causam
(GoncALVEs et al., 2004). Pesquisa recente realizada por
CARNEIRO e ALMEIDA (2000) indica um substancial
aumento da distribuicdo de M. paranaensis (70 %) e
decréscimo de M. incognita (30 %) no Parana. Em
cafezais paulistas, M. paranaensis esta disseminado em
freqtiéncias que variam de 10,7% a 24,5% das amostras
em que foram encontrados nematdides do género
Meloidogyne (LORDELLO e LORDELLO, 2001), enquanto em
Minas Gerais, existe apenas um relato de sua
ocorréncia (SANTOs, 1997).

Na maioria das vezes, o controle de
fitonematoides em cafezais é ineficiente e se a area
estiver contaminada é praticamente impossivel
elimina-los (GONCALVES e SiLvaroLrLa, 2001). As
estratégias de manejo para se diminuir a populagdo
de nematéides sdo: cultural, biolégico, quimico e
genético (GONCALVES et al., 1998), sendo o tltimo o mais
eficiente e viavel economicamente. Entretanto,
conforme GONCALVES et al. (1998), a principal estratégia
de manejo ainda é evitar a disseminacdo de
fitonematoides por solos, aguas e culturas.

A resisténcia ao M. incognita e M. paranaensis
vem sendo encontrada em C. canephora (GONCALVES et
al., 1988; 1996; Sera et al., 2004b; 2005) e em C.
congensis (GONCALVES et al., 1988).

Fontes de resisténcia a M. paranaensis (MATA
et al., 2000, 2002; SEraA et al., 2002, 2004a) e a M.
incognita (CARNEIRO, 1995; MATA et al., 2002; SErA et al.,
2004a) tém sido constatadas em plantas do Icatu (C.
arabica). Resisténcia para algumas racas de M.
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incognita foram também identificadas em cafeeiros
arabicos do germoplasma Sarchimor (GONCALVEs et al.,
1988). GONCALVES e SiLvAROLLA (2001) relataram que os
germoplasmas C. arabica x C. canephora, Icatu,
Sarchimor e Catimor sdo resistentes a M. exigua, M.
incognita e M. paranaensis, porém, geralmente,
segregantes para essa caracteristica. As cultivares IPR
100 e IPR 106 sao moderadamente resistentes a M.
paranaensis em homozigoze, de acordo com SEra et al.
(2002).

Marta et al. (2000) identificaram em area
altamente infestada com M. paranaensis um gendtipo
de Catucai (IAPAR Vit. 83), o qual deu origem a
cultivar IPR-100, com 100% das plantas resistentes.
Nesse gen6tipo, observaram-se produgdo e vigor
vegetativo normais nessa drea infestada, enquanto em
outros genodtipos desse mesmo experimento ocorreram
baixissima producdo e vigor vegetativo, além de
muitas plantas mortas. Progénie de uma das plantas
desse gendétipo com frutos grandes (IAPAR Vit. 83-5)
estd em observagdo em um campo experimental do
IAPAR, no Parana.

O objetivo deste trabalho foi identificar plantas
com resisténcia ao M. paranaensis em cafeeiros de frutos
grandes na progénie original (IAPAR Vit. 83-5) da
cultivar IPR 100.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento em casa de vegetagdo foi
instalado em 5 de novembro de 2003, no Instituto
Agrondmico do Parana (IAPAR), no municipio de
Londrina.

Foram avaliadas 63 progénies do
germoplasma IAPAR Vit. 83-5, cujos frutos sdo
maiores do que os da cultivar Catuai Vermelho IAC
81. A cultivar Mundo Novo IAC 376-4 foi utilizada
como testemunha suscetivel.

As sementes foram germinadas em areia e
repicadas no estadio “palito de fésforo” para uma
caixa de cimento amianto de 500 litros, reproduzindo
as condi¢des de campo usando solo arenoso
esterilizado, irrigado e adubado de acordo com a
necessidade. Foi usado o delineamento experimental
em blocos ao acaso, com trés repeti¢des e parcelas de
20 plantas. As plantas foram repicadas com
distancias entre linha e entre planta de,
respectivamente, 10 cm e 0,5 cm, totalizando, 100 cm?
de area por parcela.

Os iné6culos iniciais utilizados foram
provenientes de solo e raizes de cafeeiros
suscetiveis, em 4reas naturalmente infestadas
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por M. paranaensis, identificadas por
Krzyzanowskl et al. (2001). Foram utilizadas
plantas diferenciadoras para confirmar que a
inoculacdo estava sendo realizada com M.
paranaensis (CARNEIRO e ALMEIDA, 2000).
Posteriormente, o inéculo foi multiplicado em
cafeeiros. Para o preparo do inéculo, utilizou-
se a técnica de obtencdo de ovos e juvenis
através do método proposto por TAYLOR e SASSER
(1978).

Foram realizadas trés inoculacdes, 43
dias apds a semeadura, distribuindo 500 ovos ao
redor de cada planta, totalizando em torno de
10.000 ovos por parcela de 100 cm?. As trés
inocula¢des foram feitas sequencialmente
visando diminuir os erros na quantidade de ovos
inoculados. A avaliacdo nematolégica para
triagens iniciais, descrita por FazuoL! et al. (1984),
foi realizada 109 dias apds as inoculagdes,
através da contagem de galhas e massas de ovos
(GO), ap6s coloragdo das raizes com floxina B.
Utilizou-se a escala de TayLor (1971) adaptada,
sendo utilizadas notas de 1 a 6, sendo nota 1 =
auséncia de GO; nota 2 =1 a 2 GO; nota 3 = de
3a10 GO; nota4d =de 11 a 30 GO; nota5 =31 a
100 GO; nota 6 = mais de 100 GO.

Foi utilizado o programa estatistico Genes
(Cruz, 2001) para anélise de varidncia ao nivel de
média da parcela e comparar as médias pelo teste Scott-
Knott a 1% de significancia. Antes de realizar a analise
de varidncia, foi feito o teste de Cochran para se verificar
a homogeneidade das variancias (G maximo) a 1%.

Foram consideradas plantas resistentes
aquelas com notas 1, 2 e 3 e suscetiveis como 4, 5 e 6,
com base no critério modificado de Sasser et al. (1984),
que classificaram plantas como resistentes aquelas
com numero de galhas menor ou igual a dez e, as com
valores superiores foram consideradas suscetiveis.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O teste do G maximo indicou homogeneidade
das variancias obtidas. Pela analise de variancia pelo
teste F a 1% observou-se que existem diferencas
significativas entre os tratamentos (Tabela 1). O nivel
de precisdo experimental foi satisfatério com
coeficiente de variacdo de 10,15 %. O coeficiente de
determinagdo genotipica maxima foi de 86,66%,
concluindo ser relativamente facil selecionar para a
resisténcia a Meloidogyne paranaensis.

Na tabela 2, observam-se o indice médio de
galhas e/ ou massas de ovos (IGO), a porcentagem
de plantas resistentes a M. paranaensis e o grau de

resisténcia dos genoétipos avaliados. A freqiiéncia de
plantas segundo o indice de galhas e/ ou massas de
ovos é apresentada na tabela 3.

Tabela 1. Anélise de varidncia da varidvel indice de
galhas e/ou massas de ovos de M. paranaensis, em
progénies de cafeeiros da cultivar IPR-100, com
inoculagdo artificial em casa de vegetagdo

F.V. G. L. S. Q. Q. M. F
Blocos 2 0,700716  0,350358
Tratamentos 63 42,559538  0,675548  7,496**
Residuo 126 11,3553 0,090121

Total 191 54,615554

** significativo pelo teste F a 1% de probabilidade.

Pelo teste de médias foi possivel classificar as
progénies em quatro grupos de resisténcia (a, b, ¢, d),
diferentes estatisticamente a 1 % de probabilidade,
sendo 11 delas consideradas suscetiveis (a), 13 como
moderadamente suscetiveis (b), 16 como
moderadamente resistentes (c) e 24 como resistentes
(d). A testemunha ‘Mundo Novo IAC 376-4" foi
classificada como suscetivel. A nota média do indice
de galhas e/ ou massas de ovos (IGO) desses
genotipos considerados resistentes foi de 2,50, em
comparacdo com a testemunha suscetivel (‘Mundo
Novo IAC 376-4") com nota média de 4,18. Das 63
progénies da cultivar IPR-100, 31 tiveram porcentagem
de plantas resistentes menor do que 90%, 23 com 90%
a 94% de plantas resistentes, oito com 95% a 99% e
somente a progénie IAPAR 83-5/ 6-6 teve 100% de
plantas resistentes. (Tabela 2). As poucas plantas
suscetiveis dos genoétipos resistentes sdo de nota 4
para o indice de galhas e massas de ovos, enquanto
na testemunha suscetivel Mundo Novo predominam
as notas 4 e 5, sendo um dos poucos genoétipos de
plantas com nota 6 (Tabela 3).

Como se observou no padrdo suscetivel
Mundo Novo 20,8 % de plantas com
nota 3 na escala de pontos adotada, é possivel que
apesar da alta freqiiéncia de plantas resistentes em
algumas progeénies, esses genétipos sejam segregantes
para a resisténcia.

Pelo baixo IGO, alta freqiiéncia de plantas
resistentes e a predominancia de plantas com notas
1, 2 e 3 de IGO nos genétipos classificados como
resistentes, foi possivel confirmar a resisténcia ao M.
paranaensis do gendtipo IAPAR Vit. 83-5, em condigdes
de campo, em uma area altamente infestada por este
nematoéide segundo Mata et al. (2000).
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Tabela 2. Teste de médias da variavel indice de galhas e/ ou massas de ovos do nematéide M. paranaensis (1GO),
porcentagem de plantas resistentes (% Res) e graus de resisténcia (GR) de 63 progénies da cultivar IPR 100 (Coffea
arabica) e da testemunha suscetivel ‘Mundo Novo IAC 376-4" (IAPAR, Londrina, PR)

Trat. Genétipos IGO(Y) Res.(®) GR( Trat Genétipos IGO(Y) Res(® GR()
% %

64 M. Novo 4,18 a 20,8 S 27 IAPAR 83-5/ 4-14 2,85¢ 81,7 MR
37 IAPAR83-5/5-13 4,12a 17,6 S 46 IAPAR 83-5 / 6-5 2,79 c 87,8 MR
55 IAPAR 83-5/ 6-14 3,75 a 36,8 S 34 IAPAR 83-5 / 5-9 2,75 ¢ 93,2 MR
28 IAPAR 83-5/ 5-1 3,74 a 44,5 S 58 IAPAR 83-5 / 6-18 2,74 c 92,5 MR
1 IAPAR 83-5 / 1-1 3,69 a 46,4 S 26 IAPAR 83-5 / 4-12 2,73 c 91,8 MR
15 IAPAR 83-5 / 3-7 3,68 a 45,6 S 14 IAPAR 83-5 / 3-6 2,73 ¢ 84,5 MR
33 IAPAR 83-5 / 5-7 3,63 a 45,2 S 56 IAPAR 83-5 / 6-15 2,72 ¢ 93,3 MR
19 IAPAR 83-5 / 4-3 3,60 a 46,7 S 12 IAPAR 83-5 / 3-4 2,69 ¢ 91,5 MR
11 IAPAR 83-5 / 3-3 3,57 a 48,2 S 54 IAPAR 83-5 / 6-13 2,65d 92,3 R
61 IAPAR 83-5/6-22  3,55a 55,8 S 59 IAPAR 83-5 / 6-19 2,65d 92,3 R
38 IAPARS83-5/5-14 3,52a 57,9 S 52 IAPAR 83-5 / 6-11 2,63 d 91,1 R
49 IAPAR 83-5 / 6-8 3,46 b 55,5 MS 32 IAPAR 83-5 / 5-6 2,62d 91,4 R
7 IAPAR 83-5 / 2-5 344D 54,3 MS 9 IAPAR 83-5 / 3-1 2,61d 92,2 R
21 IAPAR 83-5 / 4-5 3,36 b 65,8 MS 39 IAPAR 83-5 / 5-16 2,60d 93,2 R
13 IAPAR 83-5 / 3-5 3,36 b 56,8 MS 8 IAPAR 83-5 / 2-6 2,59d 91,5 R
18 IAPAR 83-5 / 4-2 3,35 Db 59,5 MS 20 IAPAR 83-5 / 4-4 2,59d 90,6 R
22 IAPAR 83-5 / 4-6 331D 59,2 MS 48 IAPAR 83-5 / 6-7 2,56 d 93,9 R
16 IAPAR 83-5 / 3-8 329D 66,7 MS 44 IAPAR 83-5 / 6-3 2,55d 93,3 R
25 IAPAR 83-5 / 4-9 327D 75,9 MS 62 IAPAR 83-5 / 6-23 2,55d 93,3 R
29 IAPAR 83-5 / 5-2 324D 76,5 MS 4 IAPAR 83-5 / 2-2 2,54d 96,4 R
31 IAPAR 83-5 / 5-5 323D 73,0 MS 10 IAPAR 83-5 / 3-2 2,53d 88,3 R
5 IAPAR 83-5 / 2-3 3,17 b 64,3 MS 41 IAPAR 83-5 / 5-18 2,53d 98,1 R
60 IAPARS83-5/6-20 3,11b 81,2 MS 51 IAPAR 83-5 / 6-10 2,52d 96,6 R
53 IAPAR83-5/6-12 3,11Db 80,0 MS 40 IAPAR 83-5 / 5-17 2,51d 95,6 R
24 IAPAR 83-5 / 4-8 3,05¢ 74,4 MR 30 IAPAR 83-5 / 5-4 2,49d 90,9 R
35 IAPAR83-5/5-10 3,04c 91,3 MR 17 IAPAR 83-5 / 4-1 2,44 d 94,2 R
6 IAPAR 83-5 / 2-4 2,98 ¢ 75,4 MR 57 IAPAR 83-5/ 6-16 2,43 d 92,7 R
23 IAPAR 83-5 / 4-7 293¢ 90,0 MR 47 IAPAR 83-5 / 6-6 2,43d 100,0 R
50 IAPAR 83-5 / 6-9 2,92c¢ 72,1 MR 45 IAPAR 83-5 / 6-4 2,40d 96,2 R
63 IAPAR83-5/6-24 291c 81,2 MR 42 IAPAR 83-5 / 6-1 2,39d 95,6 R
36 IAPAR83-5/5-12 290c¢ 92,1 MR 3 IAPAR 83-5 / 1-3 2,32d 96,6 R
43 IAPAR 83-5 / 6-2 2,89 ¢ 90,0 MR 2 IAPAR 83-5 / 1-2 1,89d 94,8 R

() Médias seguidas pelas mesmas letras nao diferem estatisticamente entre si pelo teste Scott-Knott, a 1 %. Escala do indice de galhas e/ ou
massas de ovos: 1 = 0 galhas e/ ou massas de ovos (GO); 2=1a2GO; 3 =3 a 10 GO; 4 =11 a 30 GO; 5 = 31 a 100 GO; 6 = mais de 100 GO.
(3 Plantas com notas 1, 2 e 3 de IGO sao resistentes e plantas com notas 4, 5 e 6 sdo suscetiveis.

(®) S = suscetivel; MS = moderadamente suscetivel; MR = moderadamente resistente; R = resistente.
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Tabela 3. Freqiiéncia de plantas (%) segundo o indice de galhas e/ ou massas de ovos (IGO) das progénies da cultivar
IPR-100 (IAPAR 83-5) e do padrao suscetivel ‘Mundo Novo IAC 376-4" (M. N.) avaliados em Londrina, PR, para a
resisténcia ao nematéide M. paranaensis

Freqiiéncia de plantas segundo o IGO (%) Freqiiéncia de plantas segundo o IGO (%)

Trat (}) Trat ()

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

% %

M. N. —- —- 20,8 47,0 26,2 6,0 27 6,7 23,3 51,7 15,0 3,3 —-
37 - —- 17,6 58,8 23,5 —- 16 —- 38,8 49,0 10,2 2,0 —-
55 —- —- 36,8 52,7 10,5 —- 34 6,8 18,6 67,8 6,8 —- —-
28 —- 5,6 38,9 33,3 204 1,8 58 —- 30,0 62,5 7,5 —- —-
1 - 10,7 357 30,4 23,2 - 26 —- 36,7 55,1 8,2 - —-
15 —- 4,3 41,3 34,8 19,6 - 14 5,2 34,5 44,8 12,1 3,4 —-
33 —- 9,4 358 37,8 17,0 —- 56 —- 33,3 60,0 6,7 —- —-
19 - —- 16,7 46,8 6,7 —- 12 —- 46,8 44,7 8,5 —- —-
11 - 10,7 37,5 28,6 21,4 1,8 54 —- 42,3 50,0 7,7 —- —-
61 - - 55,8 34,6 9,6 - 59 —- 42,3 50,0 7,7 - —-
38 - - 57,9 31,6 10,5 - 52 —- 39,3 51,8 8,9 - —-
49 - 4,4 51,1 356 8,9 —- 32 —- 46,6 44,8 8,6 —- —-
7 —- 20,0 343 31,4 14,3 —- 9 —- 451 47,1 7,8 —- —-
21 —- 2,4 63,4 293 4,9 —- 39 16,9 13,6 62,7 6,8 —- —-
13 - 13,7 43,1 37,3 5,9 —- 8 3,4 42,4 457 85 —- —-
18 - 11,9 47,6 381 2,4 - 20 —- 51,0 39,6 9,4 - —-
22 - 14,3 44,9 28,6 12,2 - 48 —- 53,1 40,8 6,1 - —-
16 —- 5,6 61,1 33,3 —- - 44 —- 51,1 42,2 6,7 - —-
25 - - 75,9 20,7 3,4 - 62 —- 51,1 42,2 6,7 - —-
29 —- —- 76,5 23,5 —- —- 4 —- 49,1 47,3 3,6 —- —-
31 —- 13,5 59,5 243 2,7 —- 10 5,0 483 350 11,7 —- —-
5 10,7 7,2 46,4 28,6 7,1 - 41 —- 50,0 48,1 1,9 - —-
60 —- 14,6 66,6 14,6 4,2 —- 51 8,6 34,6 53,4 3,4 —- —-
53 - 17,1 62,9 17,1 2,9 - 40 4,4 44,5 46,7 4,4 - —-
24 - 4,7 697 256 —- - 30 10,9 30,9 49,1 9,1 - —-
35 —- 4,3 87,0 8,7 —- —- 17 11,5 36,5 46,2 5,8 —- —-
6 —- 32,1 43,3 20,8 3,8 —- 57 12,7 40,0 40,0 7,3 - —-
23 - 16,7 73,3 10,0 —- —- 47 —- 57,6 42,4 —- —- —-
50 —- 349 37,2 256 2,3 —- 45 13,5 38,5 442 3,8 —- —-
63 - 292 52,0 18,8 —- - 42 8,9 46,7 40,0 4,4 - —-
36 - 18,4 73,7 7,9 —- - 3 8,5 54,2 33,9 3,4 - —-
43 —- 30,0 60,0 4,0 6,0 —- 2 36,2 43,1 15,5 5,2 - —-

(*) Os tratamentos foram ordenados com base na nota média do indice de galhas e/ ou massas de ovos de modo decrescente.
(®) Trés tragos (—-) indicam auséncia de plantas com o respectivo indice de galhas e/ou massas de ovos.
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Neste trabalho, em nenhum genétipo ocorreu
imunidade para M. paranaensis. O mesmo foi
observado por Mata et al. (2002) e SErA et al. (2005)
que ndo observaram imunidade para M. paranaensis,
respectivamente, em C. arabica e em C. canephora.
FazuoLi et al. (1987) identificaram plantas da cultivar
porta-enxerto Apoatd IAC-2258 de C. canephora com
resisténcia a M. incognita, em condi¢des de campo, em
vérias localidades do Estado de Sdo Paulo, entretanto,
GoNGALVEs et al. (1998) relatam que essa cultivar ndo
¢ imune.

As 24 progénies da cultivar IPR-100
classificadas como resistentes sao bastantes
promissoras como novas cultivares de C. arabica.
Propagadas por sementes, predominantemente, por
autofecundacao segundo Carvalho (1988), a cultivar
pé franco IPR-100 de C. arabica é de custo mais baixo
para a sua multiplicacdo do que a cultivar porta-
enxerto Apoatda IAC-2258 de C. canephora que necessita
de enxertia.

A cultivar IPR-100 tem frutos de tamanho
médio, semelhante ao Catuaf (SEra et al., 2002), mas
hé plantas de frutos menores juntamente com as de
frutos maiores devido a segregacdo, tornando-se
problemas no momento da colheita e comercializagéo.
As plantas-mde das progénies avaliadas neste
trabalho sdo de frutos maiores em relacdo a cultivar
IPR 100 original. Assim, essas 24 progénies comm
resisténcia ao M. paranaensis tém potencial para se
tornarem uma versao melhorada da cultivar IPR-100
com frutos maiores.
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