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RESUMO

Continvando a estudar a eficiéncia de varios fosfatas para a adubacio do
milho, os autores relatam quatro ensaios realizados em diferentes localidades do
Estado de Sdo Paulo, Todos &les foram instalados em 1957-58, mas enquanto
dois foram anuais, os outros dois foram conduzidos, sem nova adubacio, por mais
um e dois anos.

Em relagio a superfosfato, fosfato hicilcio precipitado, estudado em trés
£nsaios, mostrou-se um pouco mais eficiente em dois ¢ igual em um; Hiperfosfato,
que também figurou em trés ensaios, foi inferior em um, ignal cm outro e supe-
rior no terceiro; fosfato natural de Olinda, que entrou em quatro ensaios, foi infe-
rior em trés e superior em um. No ensaio conduzido por trés anos, Hiperfosfato
¢ fosiato de Olinda mostraram-se muito inferiores a superfosfato e fosfato bicdl-
cio nos dois primeiros anos, mas tenderam a iguala-los no terceiro ano; no condu-
zido por dois ancs, superfosfato foi sempre muito superior a fosfato de Clinda. Em
um dos ensaios anuais, instalado em solo arenoso aparentemente bem provido de
fésforo, o periodo que se seguin a semeacdo corten muito séco, reduzindo os
«stands», sobretudo os dos canteiros que receberam superfosfato; neste ensaio é
que &sse adubo se mostrou inferior a Hiperfosfato e fosiato de Olinda.

I — INTRODUCAG

Em 1957-58 foram instalados quatro ensaios para estudar o efei-
to de alguns fosfatos sobre a producdo do milho. Num déles, condu-

(1) Na execugdo dos ensaios de Ataliba Leonel e Pindorama colzboraram, Tespectivamen-
te, os engs. agrs. Lauriston Pousa Bicudo e Guilherme Paiva Castro. Os solos dos ensaios de
Ataliba Leorel e Ergenheiro Hermile foram analisados na Segdo de Quimica Mineral; o do en-
saio de Salesépolis, na Se¢do de Fertilidade do Solo. Os autores agradecem aos serhares Dir.
Epaminondas Amorm ¢ Oswaldo Rocha Miranda, proprietirios, reipectivamente, da Granja Irohy,
em Balesdpolis, e da TFazenda Santa Albertina, em Ergerheiro Hermila, pelas facilidades propor.
cionadas 4 execucic dos ensaios instalados nessas localidades. Recebido para publicagdo em g de
janeiro de 1961.

(2} Contratade pelo Conselho Nacional de Pesquisas, para colahorar com técnicos do Ins
titute Agronémice. ’
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zido em Salesdpolis por dois anos, foram comparados superfosfato e
fosfato natural de Olinda, sendo éstes empregados sozinhos ou mistu-
rados em diferentes proporgbes; nos outros trés, conduzidos em Atali-
ba Leonel, Engenheiro Hermilo e Pindorama, superfosfato foi compa-
rado com fosfato biclcio precipitado, Hiperfosfato e fosfato natural de
Olinda. Enquanto os dois dltimos foram anuais, o de Ataliba Leonel
foi repetido, nos mesmos canteiros, em 1958-39 e 1959-60.

() objetivo do presente trabalho ¢ relatar os resultados désses en-

salos, que constituem novas contribuigdes para o estudo do assunto (1,
2, 3.4 5.

2 — ENSAIO DE SALESOPOLIS

2.1 — PLANO EXPERIMENTAL E EXECUCAQO

Neste ensato, além de um tratamenio sem adubo figuraram ou-
tros em que se adicionaram, a NK. 120 kg/ha de P,O, nas formas de
superfosfato (adiante designado como tratamento NK + 4 sup), fos-
fato natural de Olinda (NK + 4 oli) ou de misturas contendo, respec-
tivamente como superfosfato e fosfato de Olinda, 90430, 60+60 ¢
30+90 kg/ha de P,O, (NK + 3 sup + [ oli, NK + 2 sup + 2 oli ¢
NK + 7 sup + 3 oli). Os fosfatos estudados tinham respectivamen-
te 20 e 28% de 1,0, total, sendo suas doses calculadas por ésses teo-
res. De N e K,O foram empregados 30 e 26 kg/ha, na forma de sali-
tre potdssico. O fosforo foi aplicado nos suicos de plantio: NK, em
cobertura, 1 1/2 meses apds a semeacio,

O delineamento usado foi o de blocos ao acaso, com seis repeti-
¢oes. Os canteiros tiveram cinco fileiras de 10 m de comprimento, es-
pagadas de 1 m, sendo aproveitadas sdémente as trés fileiras centrais ou
30 m®  Na mesma fileira as covas ficaram a 0,40 m e cada uma delas

recebeu quatro sementes, para deixarem-se duas plantas por ocasido
do desbaste.

O ensaio foi conduzido na Granja Irohy, Municipio de Salesopo-
lis, numa baixada de terra turfosa que ha muitos anos estava com ve-
getacio espontinea de gramineas e outras plantas de pequeno porte,
nunca tendo recebido adubagio mineral. A andlise désse solo revelou
ter éle pH = 4,50, 11,80% de C, 0,46% de N e, por 100 g de terra fina
séca ao ar, 0,32 e.mg de PO* ~ ~ — soliavel em H,50, 0,05 N, bem como
021 e.mg de K+, 0,44 e.mg de Catt, 0,06 e.mg de Mg+t e 22,50
e.mg de Ht + Al+++ trocaveis.
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Os adubos s foram aplicados na instalagio do ensaio, em 1957-58,
mas os canteiros foram semeados no ano seguinte, para se verificar o
efeito residual. Usou-se o hibrido H-6999, que, nos dois anos, foi se-
meado em outubro.

Quanro 1. — Ensai de adubagio do mitho em Salesopolis, no qual formn comparados
tratamentos que receberam, em 1957-38, NK + 120 kg/ha de P:Os; sendo o {osforo
empregado nas formas de superfosfato (trat. 4 sup), fosfato de Olinda (4 oli) ou
de misturas em que ésses fosfatos contribuiram propercicnalmente com 341, 242
e 143 para a dose total de P:Os.

1957-38 1958-59 Médias

Tratamentos — P -
«Stands» E;rﬁc;c;u- «Stands»% 1{:1(_;::211- «Stands» l?gedsu-
A kg/ha 9 kg/la A kg/ha
NK + gsup ......... 98 1349 73 1207 86 1278
NK 4+ 3 sup + 1 oli, 97 1701 78 1703 87 1702
NK + 2 sup 4 2 oli . 90 1168 37 601 74 929
NK 4 1 sup 4 30l . 88 1428 a7 837 72 957
NK +¢oli.......... 73 689 36 585 65 642
Sem aduho ........... 33 252 23 154 38 203

2.2 — RESULTADOS OBTIDOS

Em média dos dois anos o «stand» final fol de 86% no tratamento
NK + 4 sup, baixando sucessivamente, 4 medida que diminuiram as
proporcées de sup, até 65% no tratamento NK + 4 oli. Nos cantei-
ros sem adubo é&le foi de apenas 38%. Conforme se vé no quadro 1,
essa tendéncia foi observada tanto em 1957-58. quando os «stands» fo-
ram em geral mais elevados, como em 1958-59. Neste ultimo ano tam-
bém foram determinados os «stands» iniciais, que variaram entre 80 e
84¢% nos tratamentos adubados, caindo apenas para 75% no sem adu-
bo. Comparando-se ésses «stands» com os finais, verifica-se que, en-
quanto nos canteiros que receberam 4 sup e 3 sup + 1 oli morreram
respectivamente 10 e 7% das plantas deixadas apds o desbaste, nos adu-
bados com 2 sup + 2 oli, I sup + 3 oli ou 4 oli as porcentagens de
plantas mortas atingiram 29-30, elevando-se, nos sem adubo, a 69.

As condicdes climaticas, nos dois anos, ndo f{oram desfavordveis;
entretanto, embora diferissem muito nos diversos tratamentos, as pro-
ducdes foram geralmente baixas (quadro 1). Assim é que nos cantei-
ros sem adubo elas foram respectivamente de 252 e 154 kg/ha no pri-
meiro ano e no segundo, ac passo que nos adubados variaram entre 639
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e 1701 kg/ha no primeiro e entre 595 e 1703 kg/ha no segundo. No-
ta-se que mesmo no melhor caso a produgdo nio foi satisfatoria, para
0 que devem ter concorrido, além de outros fatdres, a insuficiente dre-

nagem da varzea e possivel deficiéncia de nutrientes outros que nio os
aplicados.

O efeito do f6sforo nio pode ser calculado exatamente, porque o
ensaio ndo teve tratamento somente com NK. Todavia, experiéncias
conduzidas simultineamente em 4rea contigiia revelaram que as res-
postas a N e K foram muito pequenas, Assim, pode-se afirmar que.
no presente ensaio, foi o fasforo o elemento (que mais contribuiu para
08 aumentos provocados pelas adubacdes completas, os quais variaram,
conforme o fosfato empregado, entre 437 e 1449 kg/ha (173 e 575%)
no primeiro ano e entre 441 e 1 549 kg/ha (286 ¢ 1006%) no segundo.

Em vista da enorme diferenca entre a producio do tratamento
sem adubo e as dos adubados, excluin-se aquéle da andlise estatistica,
Os coeficientes de variacio, 429 no primeiro ano, 60% no segundo ¢
50% no conjunto dos dois anos, foram muito elevados, o que se deve
principalmente 4 desuniformidade do terreno_ Daid. talvez, o fato de
=0 diferirem estatisticamente, tanto no primeiro ano como no segundo
¢ na meédia déstes, os tratamentos (com NPK) que provocaram a maior
¢ a menor produ¢des, isto ¢, NK+ 3 sup + 1 ofi ¢ NK -+ 4 oli

Todavia, na dltima coluna do quadro 1 observa-se que, na média
dos dois anos, o tratamento que recebeu 4 ofi produziu a metade do
adubado com 4 sup. Além disso, verifica-se que, deixando de lado o
tratamento com 3 sup + 7 oli. & medida que se elevoun a contribuicio
de sup a produgio tendeu a aumentar. Quanto ao fate de ter sido
NK + 3 sup + 1 oli superior ao tratamento que recebeu toda a dose
de fésforo como sup, se nio foi uma conseqiténcia da desuniformidade
do terreno, bem pode ter sido provocado por um excesso de fosioro
prontamente assimilivel no ltimo tratamento. K outras palavras:
80 kg/ha de P,0, assimilivel seriam suficientes para a mixima pro-
ducio que os outros fatdres permitiam, a qual foi relativamente peque-
na; em vista disso, a adigiio, a essa dose, de 30 kg/ha de P,O; na for-
ma de ofi teve a vantagem de quase nio aumentar as disponibilidades
de iosforo assimilivel, ao passo que na de sup as teria elevado a nivel
prejudicial.

As consideracées acima basearam-se nas médias dos dois anos,
mesmo porque a interagiio anos x tratamentos nio foi significativa, in-
dicando que o comportamento de sup, oli e das misturas nao diferiu



G. P, VIEGAS & W, R. VENTURINI
Abril, 1961 XX — ENSAIOS COM DIVERSOS FOSFATOS 393

n0s dois anos. Cabe lembrar aqui que o observado no segundo ano
fot o efeito residual, e frisar que éste, em todos os tratamentos, nio
foi inferior ao efeito imediato, no primeiro ano.

O indice de espigas (nimero de espigas por 100 plantas) foi de-
terminado nos dois anos. Nos canteiros sem adubo e em média dos
adubados os indices foram. respectivamente, 35 e 70 no primeiro ano.
31 e 52 no segundo e 33 ¢ 61 no conjunts dos dois anos.

Linhas atrds ja se viu que os «stands» cairam i medida que se
diminuiu a propor¢io de fésforo assimilivel. A queda que também se
verificou nos indices de espigas ajuda a mostrar que a reduc¢fio nos
¢«stands» foi determinada pela deficiéncia de nutrientes (no caso, prin-
cipalmente de fésforo), mesmo porque, com a redugdo do nimero de
plantas por canteiro e o consequente aumento do espaco disponivel, a
tendéncia deveria ser para se elevarem os indices de espigas. Entre-
tanto, o que se verificou foi uma diminuicio na produtividade das plan-
tas remanescentes, manifestada nio sdmente no némero de €sSp1gas Como
também no tamanho destas, pois a producdo média de grios por espi-
ga baixou de 48 g no tratamento NK + 4 sup para 36 ¢ no que recebeu
4 oli e no sem adubo.

3 — ENSAIO DE ATALIBA LEONEL
3.1 — PLANO EXPERIMENTAL E EXECUCAQ

Em blocos av acaso com Guatro repetigdes foram comparados:
superfosfato, com 20% de P,0, (adiante designado como sup); fosfato
bicalcico precipitado, com 409 de PO, (bic) ; Hiperfosfato, com 26%
de P,0; (hip) e fosfato natural de Olinda, com 28% de P,0, (oli}. Cada
fosfato foi empregado sozinho. na presenca de Nitrocalcio (N) ou na
de salitre potassico (NK). A dose de P,O,. sempre de 100 kg/ha, foi
calculada segundo os teores totais de fosforo, que foram os menciona-
dos ha pouco; as de N e K,0 foram respectivamente de 30 e 26 kg/ha.
Nio houve tratamento sem fosforo.

Os canteiros constaram de cinco fileiras com 10 m de comprimen-
to e espagadas de 1 m, sendo aproveitadas sdmente as trés fileiras cen-
trais ou 30 m% A distincia entre as covas fol de 0,40 m e cada uma

destas recebeu quatro sementes, para se deixarem duas plantas na oca-
sido do desbaste.

O ensaio foi conduzido na Fazenda de Milho Hibrido, Ataliba
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l.eonel, sendo instalado em 1957-58 e repetido, nos mesmos canteiros,
em 1958-59 ¢ 1959-60. Os adubos sé foram empregados no primeiro
ano, sendo que o fosforo foi aplicade nos sulcos de plantio, enquanto
N e NK o foram em cobertura, quando as plantas tinham cérca de 1 1/2
meses de idade.

A 4rea utilizada, de terra-roxa-misturada, havia sido bastante cul-
tivada nos anos anteriores, sem adubagio mineral, A analise quimica
revelou ter ela pH = 4,90, 2,00% de matéria organica, (,10% de N, bem
como por 100 g de solo séco, 0,09 e.mg de PO, ~— —, 0,26 e.mg de
K+ ¢ 2,80 e.mg de Cat+ trociveis. A semeagio fol efetuada em 20-
10-57. 15-12-58 e 24-11-59, usando-se, nos trés anos, sementes de hibri-
dos: a colheita, em maio ou junho.

{yuspro 2. — Produgdes de milho obtidas nos ensaios conduzidos em Ataliba Leonel,
Engenheiro Hermilo e Pindorama, nos quais foram comparados tratamen‘os que
receberam 100 kg/ha de 1.0: nas formas de superfosfato (sup), fosfato Dbicdleico
precipitado (bic), Hiperfosfato (hip) e fosfate de Olinda (oli), sendo &sses fosfa-
tos empregados sozinhos, na presenca de Nitrocilcio (N) ou na de salitre potdssico
(NK). Em Ataliba Leone! os adubos sé foram aplicados em 1957-58.

! Ataliba Leonel Eng. Pindo-
- : Hermilo § rama
I'ratamentos e i e s

1] 1957-58 ‘ 1938-59 | 1959-60 ‘ Médias | 1957-38 | 1937-58

batha | kg/ha Lg/ha kg/ha kg/ha kg/ha

SUP o 2810 1591 2353 2251 3224 3702
sup + N oo 3173 2 380 2619 2727 3 348 3953
sup + NK 3167 2531 2382 2693 3 684 3956

Meédins ... .. 3050 2170 2451 2 857 3419 3870
hic o 3138 2 305 2492 264% 3280 4631
hic -+ N ... 3zz7 2267 2945 2813 3492 4 366
hic + NK ..., .. 3277 2176 2471 2641 3488 1451

Médias ............ 3214 2249 2036 2700 3 420 4 490
hip o 2500 1834 2058 213 3424 4 386
hp N e 2 348 1 666 2148 2054 3324 4741
hip +~ NK ........... 2768 1 866 2373 2336 3384 4549

Médine .. 2539 1 780 2193 2174 3511 4559
W s 2877 2001 2827 2368 3004 4731
ali + N L 2 666 1957 2336 2393 3 280 4779
olt 4+ NK ... ..., 2577 1793 2410 2 260 3 608 4 830

Médias ... 2707 1917 23598 2407 3297 4 787
Médias gerais ... ... 2877 2031 2 469 2439 3412 4426
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3.2 — RESULTADOS OBTIDOS

Da primeiro ano para o terceiro os «standss finals médios foram
sucessivamente de 93, 97 e 93%, sem diferengas importantes entre os
tratamentos. Na mesma ordem, as produgdes médias (quadro 2} fo-
ram de 2877, 2031 e 2469 kg/ha. [Para a queda na produgio do se-
gundo ano deve ter concorrido a semeacfo tardia, em 15-12.

Os coeficientes de variacio foram: 11,5% wo primeiro ano. 33%
no segundo, 219% no terceiro e 15% no conjunto dos trés anos,

Em média dos tratamentos com os quatro fosfatos e no conjunto
dos trés anos as respostas as adicoes de N e NK foram de apenas +4 e
+3% . respectivamente, sendo que, na mesma ordem, clas foram de
+1 e +4% no primeiro ano, +7 ¢ +8% no segundo e +6 e —1% no
terceiro, Nenhuma dessas respostas foi significativa. As interaces
{osfatos x grupos (chamando grupos as aphicacdes na auséncia ¢ na pre-
senca de N e NK) também nio foram significativas, Nota-se, contu-
do, que no periodo total do ensaio o efeito de N foi praticamente nulo
na presenga de bic, hip e oli, ao passo que alcangou 219 na presenca
de sup: o de NK, que foi nulo na presenca de bic e de —12% na de
oli, passou a +10% na de hip e elevou-se a +22% na de sup. Na
presenca de oli as respostas a NK foram negativas em todos 0s anos;:
nas de bic e hip oscilaram, conforme o ano, entre positivas e negativas.
sem apresentarem relagio explicivel com o ano de aplicagio nem, den-
tro do mesmo ano, entre as de N sozinho e as de NK; na presenca de
sup, quando ésses nutrientes agiram melhor e com mais regularidade.
seus efeitos foram respectivamente de +13 ¢ +13% no primeiro ano.
+50 e +59% no segundo e + 11 ¢ +1% no terceiro.

I estranho que, neste ultimo caso, tendo sido de apenas +13%
o efeito imediato de N (em 1957-38). seu efetto residual, em 1958-59, se
tenha elevado a +50%. Ora, no segundo ano a semeacgio foi efetuada
tardiamente, condigio que, por si, ja nio justificaria bom efeito do nu-
triente em apréco (e, de fato, éle ficou sem resposta quando adiciona-
do aos outros fosfatos que ndo sup); por outro lado. choveu regular-
mente em 1957-58, e, em 19538-59, antes que o milho pudesse absorver
azdto em escala aprecidvel, cairam quase 800 mm de chuva (3), o que.
por sua vez. deveria excluir a possibilidade de t3o elevado efeito resi-
dual. Assim, o que parece ter acontecido ¢ que as produgdes dos can-
teiros adubados com sup sozinho tenham sido prejudicadas, sobretudo

(3) Na localidade vizinha de Piraju, peis ainda nie ha pdsto meteoroldgico em Ataliba
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no segundo ano, dando a impressio de que as dos adubados com
sup+N ou sup+NK foram muito beneficiadas pela adicio désses nu-
trientes. Alids, confrontando as produgtes dos tratamentos adubados
com sup, sup+N ou sup+NK com as dos que receberam bic, bic+ N ou
bict+NK, chega-se 3 mesma conclusio.

No conjunto dos trés anos e em média das aplicagbes na ausén-
cia e na presenga de N e NK a relagio entre as produgdes obtidas com
sup, bic, hip ¢ oli foi 100:106:81:94 (v. nlimeros absolutos no quadro
2).  As diferencas sup-bic e hip-oli nio foram significativas, mas a mé-
dia das produgdes obtidas com sup e bic foi significativamente superior,
ao nivel de 1%, a dos tratamentos que receberam hip e oli. A inte-
ragdo anos x fosfatos ndo foi significativa. Todavia, observa-se que a
queda das produgdes do terceiro ano, em relacio as do primeiro, foi
mais pronunciada nos tratamentos com sup e bic que nos adubados
com hip e, sobretudo, com oli. Provavelmente deve-se isso ao fato de
terem sido, no inicio, bem mais elevadas as produces provocadas por
aquéles fosfatos, determinando mais ripida redugdio nas disponibilida-
des de fosforo e de outros nutrientes no solo dos canteiros que 0s rece-
beram; por outro lado, boa parte do fésforo dos fosfatos naturais sé
se deve ter tornado assimilivel apds prolongada agde do tempo,

Efetivamente, no primeiro ano, quando os adubos foram aplica-
dos, a relagdo entre as producdes obtidas com sup, bic, hip e oli foi 100:
105:85:89, sendo a média dos tratamentos que receberam sup e bic sig-
nificativamente superior, ao nivel de 1%, 4 dos adubados com hip e oli;
no segunde, embora a relacio tenha permanecido priticamente a mes-
ma (10G:104:82:88), as diferencas entre os fosfatos nio foram signifi-
cativas, talvez porque a semeagdo foi feita muito tarde, as produgdes
foram mais baixas e variaram consideravelmente, tendo o coeficiente
de variacdo atingido 33% ; no terceiro ano, porém, a posicio relativa de
hip e, sobretudo, a de oli, melhoraram muito, pols a mencionada rela-
cao foi 100: 108: 89:106 e as diferencas entre fosfatos nio foram signifi-
cativas. Convém lembrar que se trata, no segundo e terceiro anos, do
efeito residual dos diversos adubos.

Conforme esclarecido, o exame que acaba de ser feito baseou-se
nas médias das produgbes obtidas na auséncia e na presenca de N e
NK, mesmo porque a interagio fosfatos x grupos nio foi significativa
em qualquer ano e no conjunto dos trés anos. Ja se viu, porém, que
na auséncia de N e NK as produgdes de sup parecem ter sido prejudi-
das, principalmente no segundo ano, ao passo que as dos outros fosfa-
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tos foram, em regra, um pouco beneficiadas. Disso resultou que a re-
lacdo sup:bic:hip:oli, que em média dos trés anos foi 100:118:91:114
quando os fosfatos foram empregados sdzinhos, passou para 100:103;
75:80 quando a éles se adicionou N e para 100:98:87:84 quando se adi-
cionow NK. Como as interagdes nio foram significativas, as relagdes
que interessam, estatisticamente, sio as mencionadas nos dots pard-
grafos anteriores. Seja como for, tendo em vista as obiectes formula-
das quanto ao volume das produgdes obtidas com sup nos canteiros
que ndo receberam N e NK, nio seria fora de proposito que se deixas-
sem estas de lado e se tomassem as médias obtidas na presenga daqgue-
les nutrientes, Assim fazendo, as relagdes sup :bic:hip:oli seriam: 100:
103:81:83 no primeiro ano, 100:90:72:76 no segundo (semeacdo tar-
dia), 100:108:90:99 no terceiro ¢ 100:101:81:86 no conjunto dos trés
anos,

A altura das plantas e a das espigas foram determinadas em 195&-
-59 e 1959-60, nio se notando diferengas apreciaveis entre os dois anos.
Na média déstes e de todos os tratamentos as plantas mediram 204 m
e as espigas se colocaram a 1,11 m. As diferengas entre os quatro fos-
fatos foram diminutas,

Do primeiro ano para o terceiro os indices de espigas, em média
de todos os tratamentos, foram sucessivamente 92, 63 ¢ 79%. No con-
junto dos trés anos, os dos tratamentos que receberam sup, bic, hip e ofi
foram repectivamente 77, 81, 75 e 79.

O rendimento das espigas em grios, sabugos e palha foi determi-
nado no segundo ano e no terceiro, Em média de todos os tratamen-
tos as respectivas porcentagens foram de 63:21:16 no segundo ano,
quando a granagio parece ter sido prejudicada em conseqiiéncia da se-
meac¢do tardia, mas no terceiro melhoraram para 71:18:11. No segun-
do ano elas foram respectivamente de 64:20:16 e 65:18:17 nos cantei-
ros adubados com sup e bic, descendo (no que se refere a grios) para
62:22:16 e 60:23:17 nos que receberam hip e oli. Contudo, no terceiro
ano os rendimentos foram priticamente iguais para todos os fosfatos.

Nos trés anos contaram-se as plantas que se achavam acamadas
por ocasido da colheita. No primeiro ano acamaram 5% das plantas
entao existentes; contudo, nos dois anos seguintes as porcentagens de
plantas acamadas se elevaram a 80 e 82, em média de todos os trata-
mentos. No @ltimo ano ndo houve, praticamente, diferenca entre os
quatro fosfatos; no segundo, porém, a média dos tratamentos com sup
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foi de apenas 71%, enquanto as dos adubados com bic. hip e oli se eleva-
ram respectivamente a 81, 84 e 83%.

4 - ENSAIO DE ENGENHEIRO HERMILO
4.1 — PLANO EXPERTMENTAL E EXECUCAQ

O plano déste ensaio foi igual ao de Ataliba Leonel. mas aqui ¢le
56 foi executado em 1957-58. tendo sido instalado no local denominado
Salto, da Fazenda Santa Albertina. A drea utilizada era de solo gla-
cial, areno-argiloso. vermetho, usada anteriormente como pastagem. A
andlise désse soto revelou ter ¢le pH = 560, 3.60% de matéria orgi-
nica, 0,18¢; de N e, por 100 g de terra fina séca ao ar, (,18 e.mg de
PO, — =, 0,65 c.mg de Kt e 520 e.mg de Catt trocaveis.

A semeacdio, com sementes do hibrido H-6999, foi feita em 19-11.
cfetuando-se o desbaste ¢ a aplicagdo de N ¢ NK. no dia 24-12.

4.2 — RESULTADOS OBTIDOS

() «stands final médio foi baixo, de 68%, sem diferencas impor-
tantes entre os tratamentos, mas variando consideravelmente dentro
déstes. As plantas foram atacadas por tatus, que quebravam os col-
mos e prejudicavam as espigas. No conjunto do ensaio foram inutili-
zadas 4% das espigas existentes. Nio obstante ésse prejuizo e 0s
«stands» baixos, as producdes foram muito boas (quadro 2).

O coeficiente de variacdo foi de 10%. Im média dos quatro fos-
fatos a producio foi de 3233 kg/ha quando éles foram empregados so-
zinhos, elevando-se respectivamente para 3411 e 3591 kg/ha quando
se adicionaram N e NK. As respostas a essas adigBes foram, portan-
to, de respectivamente +178 ¢ +338 kg/ha (+6 ¢ +11%). sendo sig-
nificativas pelo teste F.

Em média dos resultados obtidos na auséncia e na presenga de N
¢ NK, a relagio entre as produgdes dos tratamentos que receberam sup.
bic. hip e oli foi 100:100:103:96, nio sendo significativas as pequenas
diferencas entre elas. A interaciio fosfatos x grupos também néo fol
significativa. mostrando que o comportamento dos diversos fosfatos foi
praticamente ¢ Me$Mo na auséneia e na presenca de N ou NK.

O indice de espigas foi 106 em média de todos os tratamentos. A
adicio de N ou NK o elevou de 102 para 107 e 109, respectivamente.
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Nos tratamentos com sup, bic ¢ hip os indices médios foram 106-107. bai-
xando apenas para 104 nos que receberam ofi.

Embora o presente ensaio nio tenha tido testemunha sem fosfo-
ro, pode-se verificar, por experiéncia vizinha, que na 4rea em questio
a resposta a ésse nutriente foi boa, condigio que deveria ter determina-
do apreciavel superioridade de sup e bic em relagio a hip e ofi. Enire-
tanto, os quatro fosfatos deram praticamente ¢ mesmo resultado. Ten-
do sido elevada a dose de P,0O; empregada, ¢ possivel que sup e bic te-
nham fornecido, ao complexo solo-planta, mais fésforo do que era pre-
ciso, e que as quantidades de fésforo assimildvel fornecidas pelos fos-
fatos naturais tenham sido suficientes. Todavia, essa hipotese, plena-
mente aceitivel se as produgGes tivessem sido pequenas, estd sujeita a
objecdes no ensaio em aprégo. cujas producdes foram elevadas.

5 — ENSAIO DE PINDORAMA
5.1 — PLANO EXPERIMENTAL E EXECUCAO

Neste ensaio, que foi conduzido em 1957-58 na Estacio Experi-
niental de Pindorama, o plano adotado também foi o mesmo do ensaio
de Ataliba Leonel, A 4rea utilizada, de solo arenito Bauru com colo-
ragiio acizentada, vinha sendo cultivada com culturas anuais, mas sem
adubagio mineral, pois era bastante fértil.

Usou-se o hibrido H-6 999, que foi semeado em 17-10, estando o
solo praticamente séco. Além disso s6 choveu, e muito pouco, no fim
de outubro, sendo que, na primeira quinzena de novembro as chuvas
também foram escassas. Em conseqiiéncia, a emergéncia das plantas
fol irregular e demorada. O desbaste foi efetuado em 19-11; a aduba-
¢do'com N e NK, em 5-12; a colheita, no fim de abril.

5.2 — RESULTADOS OBTIDOS

O «stand» inicial ioi de apenas 49%, em média de todos os tra-
tamentos, e apresentou consideriveis diferencas entre éstes. Nos que
receberam hip e oli éles atingiram 54 e 53%, mas baixaram, nos aduba-
dos com bic e sup, para 49 e 40%, respectivamente. Os «standss finais
foram ainda mais reduzidos, de 48 e 49% nos tratamentos com hip «
oli, de 44% nos com bic e tio somente de 37% nos que receberam sup.
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A adigdo de N e NK, feita em cobertura. nio ox prejudicou: pelo con-
trario, tendeu a melhord-los,

O coeficiente de variagio foi de 10% ¢ as produgdes (quadre 2),
ndo obstante o baixo «stand», foram muito boas. atestando a fertilida-
de do solo utilizado. As adubagBes com N e NK aumentaram ligei-
ramente as producdes, mas ésses aumentos ndo foram significativos,

Em média das aplicagdes na auséncia e na presenca de N ou NK
a relagdo entre as producdes obtidas com sup. bic, hip e oli foi 100:
116:118:124.  Os trés dltimos fosfatos se mostraram equivalentes e fo-
ram significativamente superiores a sup. A interagio fosfatos x gru-
pos ndo foi significativa.  De fato, na auséncia e na presenca de N ou
NK os quatro fosfatos se comportaram da mesma maneira,

E estranho que no presente ensaio os fosfatos naturais, especial-
mente ofi, se tenham mostrado um pouco superiores a bic e muito su-
periores a sup. A causa disso deve ser atribuida aos e¢standss, que.
tendo sido iguais nos tratamentos com fip e oli. foram um pouco mais
baixos nos que receberam bic ¢ muito mais baixos nos adubados com
sup. Como essas diferengas foram observadas ja nos «stands» iniciais,
parece nao restar davida de que a aplicagfio de sup e bic. sobretudo de
sup, nos sulcos de plantio, foi prejudicial a4 germinacdo e as plantinhas
" recém-nascidas. Em regra ésses adubos nfo prejudicam ¢ milho no
sentido em apré¢o; deve-se notar, contudo, que no presente caso as do-
ses foram relativamente elevadas, o solo era arenoso e o tempo correu
séco no periodo que se seguiu a semeacio.

Os indices de espigas, que atingiram 150 nos tratamentos que
receberam hip e oli, elevaram-se respectivamente para 158 e 162 nos
adubados com bic e sup. Provavelmente a superioridade de sup e bic,
nessa caracteristica, foi causada pelas redugdes que ésses adubos pro-
vocaram nos «stardss. Em todos os casos, porém, os indices foram
bastante elevados, o que se atribui 4 fertilidade da terra utihizada.

Como no presente ensaio nio houve testemunha sem fosforo. nao
se pode saber exatamente sc o solo em aprégo necessitava adubacdo
fosfatada. Todavia, as elevadas producdes obtidas com tdo reduzido
gstand», bem como os altos indices de espigas. indicam que nfo neces-
sitava, pelo menos na dose empregada, de 100 kg/ha de P,0;  Assim
sendo, o que parece ter acontecido é que hip e oli ficaram praticamente
sem efeito, av passo que bic e sobretudo sup prejudicaram a producio,
em conseqiiéncia das redugles que provocaram nos «standss,
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¢ — CONCLUSOES

ai Nos quatro ensaios relatados, conduzidos em diferentes -
cialidades do Estado de Sdo P"aulo, foram comparados alguns
fosfatos com superfosfato,  [&m relacdo a éste adulo, fosfa-
fato hicdleio precipitado, que figurou em trés 5108, mos-
trou-se igual em ym e um pouco superior em dois: Hiperfos-
fato. que também enfrow em trés ensuios, fo; muito inferior
em um, igual em outro o Superior no terceiro finaimente, fos-
fate natural de Olinda. que foi estudado nas quatro localida-
des, mostrou-se muit, inrferior em uma, um pouco inferior em
duas e superior ny outra ;

bi Um dos ensaios fop conduzido por dois anos e outro por tris,
sendo que os adubos w6 foram aplicados no primeiro ano, No
primeiro ensaio superfosfato foi muite superior a fosfato de
Olinda e a relagdo entre dles foi g mesma nos dois anos: no
outro, Hiperfosfato e fosfato de Olinda mostraram-se muiteo
nferioves a superfosfato e fostato hicalcio nos dojs primeiros

anos, mas tenderam g iguald-los no terceiro:

¢} No ensaio em que.superfosfato foi inferior Hiperfosfato ¢ a
fosfato de Olinda no préprio ano da aplicacao, observoy-se
quc os <standss, em geral baixos. foram muito mais reduzi-
dos nos canteiros tiue receberam aquéie adubeg do que nos
adubados com os fosfatos naturais. Fosfato bicdleio, que fi-
Urou nesse ensaio. também prejudicou um pouco o «stands
¢ foi, na producdo. superior 3 superfosfato, mas inferiof 408
fosfatos naturais. Mesmo quande aplicado nos suleos de
plantio, normalmente superfosfato ngo prejudica a germina-
¢do do mitho: todavia, ne presente caso varios fatores contri-
buiram para isso: o solo CTa arenoso e, ao que parece, estava
bem provide de fosfore assimilavel, usou-se ums dose de {és-
foro relativamente elevada ¢ houve difatado periodo séce apos
i semeacio;

d) Os ensaios estudados, apenas quatro, foram conduzidos em
diferentes tipos de solo. Assim, o estabelecimento de rely-
cOes entre essa caracteristica e n eficiéncia dos diversos fou-
fatos s6 deverd ser tentada yuandeo ge puderem ajuntar, aos
presesites resultados, o3 de outros ensiios,



402 BRAGANTIA Vol. 20, N.o 8

FERTILIZER EXPERIMENTS WITH CORN
XX — TRIALS WITH VARIOUS PHOSPHORUS SOURCES

(6th series)

SUMMARY

1n this paper on phosphorus fertilizers for corn the authors report the re-
sults obtained in four experiments located on difierent soil types of the State of
Sio Paulo. The trials were laid out in 1937-38, but while two of them were annual,
the others were conducted for two or three vears, the fertilizers being applied only
in the first year.

In comparison with superphosphate, dicalcium (precipitated} phosphate,
which was tested m three localities, was a little more effective in two and equal
in one; Hyperphosphate, studied also in three trials, was inferior in one, equal in
another and superior in the third; Olinda-phosphate (ground phosphorite from
the State of Pernambuco), which figured in the four trials, was inferior in three
and superior in one. In the experiment conducted for three years Hyperphosphate
and Olinda-phosphate were much inferior to superphosphate and dicalcium phos-
phate during the first two years, but proved about as effective in the third year;
in the two-year experiment, superphosphate was much superior to Olinda-phos-
phate in both years. In one of the annual experiments, focated on sandy soil
apparently well provided with available phosphorus, the period that followed
sowing was dry and the stands, especially those of the plots with superphosphate,
suffercd considerable reductions; it was in that experiment that superphosphate
was inferior to Hyperphosphate and Olinda-phosphate.
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