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RESUMO

Com o intuito de caracterizar, em nivel citoquimico, as principais reservas
presentes em guandu, lablabe e mucuna, sementes foram fixadas e processadas para
a microscopia, utilizando-se tanto métodos gerais como especificos para protefnas,
lipidios, polissacarideos neutros e dcidos, procedendo-se, a dosagem e a caracterizagio
dessas reservas nas sementes. O amido revelou-se como principal material, seguido
por proteinas e, em menor grau, por lipidios. O contedido de amido foi de 55%
da matéria seca (MS) para guandu, 53% para lablabe e 40% para mucuna. As
proteinas foram mais abundantes em lablabe, com 26% da MS, seguindo-se o guandu
(19%) e a mucuna (17%). Lipidios representaram menos de 2% da MS dessas sementes,
com uma quantidade maior em mucuna do que nas demais espécies. As andlises
dos agidcares neutros presentes indicaram grande conteddo de glicose em funcdo do
amido e quantidade aprecidvel de galactose e arabinose, sempre em maior quantidade
em mucuna. Os perfis eletroforéticos revelaram semelhanga maior entre as proteinas
de guandu e lablabe, sugerindo maior proximidade filogenética entre tais espécies.
As proteinas mais abundantes apresentaram massa molecular relativa entre 65 e 70
kg/mol.

Termos de indexac¢iio: leguminosas, sementes, Cajanus cajan, Lab-lab purpureum,
Mucuna aterrima, reservas.

ABSTRACT

CHARACTERIZATION OF THE STORAGE MATERIAL IN GUANDU,
LAB-LAB AND MUCUNA

For the cytochemical characterization of the storage material present in guandu,
lab-lab and mucuna, seeds of each especies were fixed and prepared for microscopy.
Routine and specific fixation methods for proteins, lipids, neutral and acidic poly-
saccharides were used. The main reserves of the seeds were also analysed and
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characterized. The results showed that starch is the principal reserve, with proteins
surrounding the starch grains, as well as a few lipid globules. The starch concentration
was 35% of the dry weight (DW) for guandu, 53% for lab-lab and 40% for mucuna.
The proteins were more abundant in lab-lab, with 26% DW, while guandu and
mucuna had respectively 19% and 17%. Lipids represented up to 2% of the total
DW of the three species with mucuna presenting the largest quantity. The analyses
of neutral saccharides showed a large amount of glucose due to the starch reserve,
but also appreciable quantities of galactose and arabinose, which always occurred
in greater quantities in mucuna. Electrophoretic patterns for proteins of guandu and
lab-lab were quite similar, suggesting a phylogenetic proximity between these species.
The principal proteins had a molecular relative mass between 65 to 70 kg/mol.

Index terms: leguminous, seeds, Cajanus cajan, Lab-lab purpureum, Mucuna aterrima,

storage.

1. INTRODUCAO

Cultiva-se o guandu, uma leguminosa exoética,
perene e arbustiva, com a finalidade principal de
utilizar as sementes na alimentagdo humana. Ndo
obstante, as sementes, isoladas ou em vagens, po-
dem ser reduzidas a farinha, constituindo excelente
alimento para o gado. A folhagem pode ser apro-
veitada tanto na alimenta¢do animal, na forma de
feno, como em silos. O guandu €, ainda, empregado
como adubo verde (Menegario, 1966).

O lablabe, origindrio da India, é uma planta her-
bédcea perene, cultivada, porém, como anual. O fei-
jdo é consumido com ou sem casca em vdrias partes
daquele pafs. Além de 6timo adubo verde, apre-
senta-se como boa forrageira para a bovinocultura
(Lovandini, 1972). Deka & Sarkar (1990) realiza-
ram a andlise de vérios cultivares de lablabe quanto
4 composic¢do nutricional e antinutricional, con-
cluindo que as sementes podem ser muito provei-
tosas como fonte de alimento. Embora haja alta
concentracdo de fatores antinutricionais em todos
os cultivares, como inibidores de tripsina, por exem-
plo (Sgarbieri, 1980), ndo hd problema se o feijao
for devidamente processado, 0 que ocorre com um
cozimento prolongado. As sementes de lablabe po-
dem ser usadas amplamente como fontes de ali-
mento para o gado, melhorando a qualidade da
producio e a riqueza em proteinas e carboidratos.

A mucuna, também chamada de feijdo-veludo
por serem seus ramos e frutos cobertos de pélos
aveludados, é uma das leguminosas mais vigorosas
com cip6s de 6-8 m de comprimento. Origindria
das Antilhas, a mucuna, planta anual e exdtica, é
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utilizada como forrageira, tanto verde como fenada,
pela sua excelente composi¢io quimica, facilidade
de cultura c perfeita aceitacdo pelo gado. As se-
mentes e vagens moidas constituem 6timo alimento
concentrado, rico em material nitrogenado e car-
boidratos. Nas folhas, reside a maior parte dos prin-
cipios alimenticios com a mais elevada
digestibilidade. Também ¢é uma das leguminosas
mais utilizadas para adubacdo verde e silos, pela
grande quantidade de matéria orgénica que produz
(Menegario, 1966).

Dada a importincia dessas espécies na alimen-
tagdo, adubagdo e forragem, a maior parte das pes-
quisas aborda tais aspectos, economicamente
importantes, sendo muito restritos os dados sobre
a localizagdo e a caracterizagdo de suas reservas.
Assim, o presente trabalho teve por objetivo ca-
racterizar, em nivel citoquimico ¢ bioquimico, as
principais reservas dos cotilédones de guandu,
lablabe e mucuna.

2. MATERIAL E METODOS

Utilizaram-se sementes de Cajanus cajan L.
Mill. SP cultivar Fava larga (guandu); Lab-lab pur-
pureum L. Sweet. - cultivar IAC-697 (lablabe) e
Mucuna aterrima - cultivar IAC preta (mucuna-pre-
ta), obtidas na Secdo de Sementes do Instituto Agro-
ndémico, Campinas (SP).

Caracterizacio in situ das reservas - Apés a
separacdo dos tegumentos, fixaram-se os cotilédo-
nes em cada uma das seguintes solucdes: (a) pa-
raformaldeido 4% e glutaraldeido 2,5% em tampio
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fosfato 0,1 mol/L e pH 7,4 durante 48 horas a 5°C;
(b) etanol 100% 3V e 4cido acético glacial 1V du-
rante trinta minutos a temperatura ambiente; (c)
formol 10% durante 48 horas a 5°C e lavagem em
dgua corrente durante 24 horas (Cortelazzo & Vidal,
1991).

O material fixado nas solucdes a e b, apds per-
manecer em acido fluoridrico durante 72 horas, foi
lavado em dgua corrente durante 24 horas, desi-
dratado em solugdes de etanol com concentracdes
crescentes (70 a 100%), diafanizado em xilol du-
rante trinta minutos e incluido em parafina. Em
seguida, realizaram-se cortes longitudinais ou
transversais com 8 pm de espessura, seguindo-se
desparafinizacdo e reidratacio (Maia, 1979).

Os cortes foram corados com solucdo de safra-
nina e azul-de-astra (AAs) para uma visualizagdo
geral, segundo Johansen (1940); com azul-de-
-toluidina a pH 4 (AT) para radicais anidnicos totais
(Vidal, 1977); com azul-de-alcian (AA) para po-
lissacarideos dcidos (Mello & Vidal, 1980); pelo
método do PAS para polissacarideos neutros (Lison,
1960); com "xylidine ponceau" (XP) para radicais
catidnicos totais (Cortelazzo & Vidal, 1991) e com
ferricianeto férrico para radicais redutores (Lison,
1960). Ap6s os métodos de coloragdo, as ldminas
permaneceram em xilol para a diafaniza¢do do ma-
terial, sendo, a seguir, montadas com bdlsamo-do-
-canadd.

O material fixado na solugdo ¢ foi cortado em
micrétomo de congelagdo com 20 um de espessura
e corado com "Sudan black” (SB) para a observagdo
de material hidrofébico, segundo Maia (1979).

Extracao e dosagem das reservas - Realiza-
ram-se, em triplicata, a partir de 0,5 g de farinha
obtida ap6s moagem dos cotilédones das trés espé-
cies estudadas.

Para a extracdo de lipidios e agtcares livres,
colocou-se o material em 10 ml de metanol, clo-
roférmio e dgua (MCA) 12:5:3 v/v/v, submetendo-o
a trés centrifugagdes de 12.000 xg durante dez mi-
nutos. Para cada quatro volumes de sobrenadante,
acrescentou-se um volume de metanol e 1,5 de dgua
destilada. Depositaram-se as solu¢des em funil de
decantacdo por 48 horas. Logo apds, recolheram-se

as fases superiores, submetendo-as a dosagens de
agicares livres; as inferiores foram coletadas, os
solventes evaporados e o residuo, pesado para a
obtencdo da quantidade de lipidios.

Os precipitados foram solubilizados com 4cido
tricloroacético (TCA) 10% e centrifugados duas ve-
zes nas mesmas condi¢des. Os sobrenadantes foram
utilizados para as dosagens dos polissacarideos so-
laveis (PS) e os precipitados, solubilizados em 4ci-
do perclérico 30% (PCA) e centrifugados quatro
vezes a 27.000 xg durante quinze minutos. Com
os sobrenadantes, realizaram-se as dosagens de ami-
do, segundo o método da antrona (McCready et
al., 1950).

Efetuaram-se extragdes com MCA nas mesmas
condi¢des, deixando-se os precipitados obtidos em
10 ml de NaOH 0,1 mol/L durante dezesseis horas
a 4°C, centrifugando-os a 27.000 xg durante quinze
minutos. Aos sobrenadantes obtidos, adicionou-se
PCA para uma concentracdo final de 5%, seguin-
do-se incubagdo por uma hora a 4°C. Apds esse
periodo, foram mantidos durante dez minutos a
90°C e centrifugados. Os precipitados foram so-
lubilizados em NaOH 0,1 mol/LL e submetidos a
dosagem de proteinas, segundo método de Bradford
(1976).

Para o material protéico obtido, realizaram-se
eletroforeses em gel de poliacrilamida 12,5% com
SDS, segundo Zingales (1984), preparando-se as
amostras com ou sem tampdao redutor (tampdo Tris-
HCl] 62 mmol/L. em pH 6.8 com ou sem 2 mercap-
toetanol (Me) 0,2%). Para cada placa, aplicaram-se
15 mA durante duas horas. Utilizaram-se padrées
de massa molecular (Pharmacia Fine Chemicals-
Uppsala, Sweden), efetuando-se a coloragdo pelo
Coomassie blue R-250 0,2% em dcido acético 10%
e metanol 50% durante noventa minutos.

A dosagem de aglcares neutros totais deu-se
a partir das farinhas dos cotilédones das trés es-
pécies, ap6s a hidrélise com dcido sulfirico 72%
durante dezesseis horas, redu¢do em boroidreto de
s6dio e preparacdo dos acetatos de alditol corres-
pondcntes. O material foi, entdo, dissolvido em clo-
roférmio e injetado em cromatégrafo a gis (Joseleau
& Chambat, 1984).
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3. RESULTADOS

Os resultados das diversas coloragdes encon-
tram-se no quadro 1. As paredes celulares foram
coradas pelo AAs, como método geral, pelo AT e
AA em fun¢io dos polissacarideos dcidos presentes,
e também pelo método do PAS em vista dos po-
lissacarideos neutros. Todas as espécies apresen-
taram grande conteido de amido, evidenciado pelo
método do PAS.

As células parenquimdticas dos cotilédones de
guandu revelaram-se maiores do que as de lablabe
e mucuna. Em feijdo-guandu e mucuna, os graos
de amido apresentaram-se maiores do que em lab-
labe. Entretanto, a quantidade desses granulos por
célula foi maior em lablabe (Figuras 1-3).

As trés espécies apresentaram um conteddo pro-
téico bastante corado pelo XP, disperso por todo
o citoplasma das células analisadas (Figuras 1-3).
A coloragdo com SB foi mais intensa em mucuna.
O material hidrofébico se apresentou disperso por
todo o citoplasma das células, como os corpos pro-
téicos. Pdode-se notar em mucuna maior concentra-
¢do do corante na regido periférica desses corpos
(Figuras 4-6).

A principal reserva das sementes analisadas foi
o amido, seguido de proteinas. Em guandu, o amido
apresentou os maiores valores, atingindo mais de
50% da sua massa seca (MS); em mucuna, os me-
nores valores (40%). Os niveis de polissacarideos
soliveis em dgua e agilcares livres foram baixos
em todas as espécies analisadas (Quadro 2).

Nas determinagdes de proteinas, obtiveram-se
valores semelhantes para guandu e mucuna - 19,1
e 17,4% da MS respectivamente. Em lablabe, os
valores representaram cerca de 26% da MS dos coti-
1édones. Detectaram-se lipidios em pequecnas quan-
tidades e, em termos dessa reserva, a mucuna
apresentou 1,8%, enquanto guandu e lablabe, 1,4%
da MS (Quadro 2).

Observou-se, pelo método SDS-PAGE, grande
populacdo de proteinas nas trés espécies, estando,
as mais proeminentes, entre 100 e 50 kg/mol (Figura
7). Em guandu, evidenciaram-se as proteinas de
100 e 66 kg/mol (colunas 2 e 6), podendo-se observar
védrias acima de 120 kg/mol, sem o agente redutor
(coluna 6) e quatro, entre 50 e 19 kg/mol (coluna
2). Uma proteina de 116,5 kg/mol apareceu somente
em guandu. Em lablabe predominaram as proteinas
de 45 kg/mol (colunas 3 e 7), 92 e 68 kg/mol.

Quadro 1. Métodos de coloragdo utilizados e estruturas coradas nos cotilédones de guandu,

lablabe e mucuna

Estrutura Guandu (') Lablabe (') Mucuna ()
Paredes celulares AAS +++ AAS: +++ AAS+++
Actcares dcidos AT:+ AT:+ AT:+
AA:+ AA++ AA+
Agtcares neutros PAS:+++ PAS:+++ PAS:+++
Citoplasma S:+++ Si+++ S:+++
Corpos protéicos XP:4+++ XP:+++ XP:+++
PAS:+ PAS:+ PAS:+++
AT:- AT:- AT:-
Graos de amido PAS:+++ PAS:+++ PAS:+++
AT:p+ AT:p+ AT:p+
SB:p+ SB:p+ SB:p+
Lipidios SB:+ SB:+ SB:+++

(1) AAs: azul-de-astra; AT: azul-de-toluidina em pH 4,0; AA: azul-de-alcian em pH 1,0 e 2,5; PAS: método do PAS (4cido periddico,
reativo de Schiff); S: safranina; XP: "xylidine ponceau" em pH 2,5; SB: "Sudan black". Sfmbolos: -: ndo corado; +: pouco corado;
++: corado; +++: intensamente corado; p+: regido préxima a periferia do grio, levemente corada.
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Em mucuna, uma proteina com 68 kg/mol mos-
trou-se bastante evidente e outras trés, de menor
massa molecular (36,5; 27,5 e 18,5 kg/mol) pu-
deram, igualmente ser bem visualizadas (colunas
4 e 8). Mucuna e lablabe apresentaram uma proteina
de 113,5 kg/mol, ausente em guandu (Figura 7).

Os resultados para os aglcares neutros, anali-
sados por cromatografia, encontram-se no quadro

M.S. SENO ct al.

3. Valores mais altos, em relagdo a MS, foram obti-
dos, em seqiiéncia, para guandu (54%), lablabe
(46%) e mucuna (40%). Os contetidos de galactose
e arabinose foram significativos, e maiores em mu-
cuna. Apenas guandu c lablabe apresentaram con-
teido mensurdvel de xilose. Os maiores valores
foram obtidos para a glicose, sendo superior em
guandu, seguido por lablabe e mucuna (Quadro 3).

Quadro 2. Teores de lipidios, proteinas e carboidratos das sementes de guandu, lablabe e

mucuna(l)

Guandu Lablabe Mucuna
Reserva
MF MS MF MS MF MS

Lipidios 11,4 13,5b 12,4 13,6b 17,1 18,2a
Proteinas 161,7 191,1b 233,0 256,3a 162,8 173,4b
Carboidratos 5441 642, 0a 521,8 574, 0a 4442 473,0b

Monossacarideos 23,7 28,0a 18,4 20,2a 21,6 23.0a

WSP 49,7 58,8a 21,4 23,5b 52,7 56,2a

Amido 469,2 554,6a 481,7 529,9a 370,3 394,4b

1
(') Valores expressos em mg/g de massa fresca (MF) ou massa seca (MS).
Os valores representam a média de trés repeticdes. Numa mesma linha, valores com a mesma letra nio diferem ao nivel de

P = 0,01.

Quadro 3. Acgtcares neutros na matéria seca de cotilédones de guandu, lablabe e mucuna

Guandu (1) Lablabe (1) Mucuna (1)

Acticar

mg/g % mg/g %o mg/g %o
Ramnose TC 0,0 TC 0,0 TC 0,0
Fucose TC 0,0 TC 0,0 TC 0,0
Arabinose 26 4.8 18 3,8 34 8,6
Xilose 8 1,5 3 0,6 TC 0,0
Manose 5 0,9 3 0,6 4 1,1
Galactose 40 7,4 26 5,8 42 10,5
Glicose 464 85,4 412 89,2 318 79,8
Total 544 100 462 100 398 100

! TC = tracos. Os valores representam a média de trés repetigdes.
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Figura 7. SDS-PAGE (12,5% de acrilamida) do extrato
total de guandu (colunas 2 e 6), lablabe (colunas
3 e 7) e mucuna (colunas 4 e 8). Coluna I:
padrio da massa molecular. As setas indicam, da
por¢io superior para a inferior: B-galactosidase
(116 kg/mol), albumina bovina (67 kg/mol) e oval-
bumina (45 kg/mol). Coluna 5: albumina bovina
(67 kg/mol). Colunas 2, 3 e 4: material com
agente redutor (2-mercaptoetanol); colunas 6, 7
e 8: sem agcente redutor.

4. DISCUSSAO E CONCLUSOES

Guandu, lablabe e mucuna produzem sementes
exalbuminosas. Assim, todas as suas reservas estdo
concentradas nos cotilédones e no eixo embriondrio.
As sementes analisadas indicaram amido e proteinas
como principais reservas. Entretanto, houve reagéo
positiva ao "Sudan black”, cuja caracteristica € inte-
ragir com o material hidrofébico presente (Maia,
1979). A pouca quantidade de lipidios detectada
por esse método, nas trés espécies, foi confirmada
pelos resultados das extracdes com MCA.

Nas sementes de guandu e lablabe, encontrou-se
cerca de 1.4% de lipidios. Segundo a Academia
Norte-Americana de Ciéncias (NAS, 1979), os graos
secos dessa espécie contém 1,1% de 6leo. A andlise
dos ¢leos presentes em mucuna-and (Ulian, 1981)
revelou 12,4%. Souza (1987) obleve valor de 6,8%,

enquanto os deste trabalho foram mais baixos: 2%.
Esses autores também encontraram amido e pro-
tefna, como as principais reservas das sementes de
mucuna. Qutro fator a ser destacado é a diferenga
entre os valores obtidos para diferentes cultivares,
o que poderia justificar os resultados.

Em lablabe, pdde-se notar quantidade maior de
grios de amido com tamanho reduzido. J4 em guan-
du, aparentemente, notou-se maior quantidade de
¢grios que em mucuna, com tamanho bem maior
do que em lablabe, mas com formato mais globular.
Essa andlise comparativa sugere maior conteido de
amido em guandu do que em mucuna, o que foi
confirmado nos métodos de extragdo e dosagem.
No lablabe, o tamanho diferente dos grios dificul-
tou uma estimativa em relacio as duas outras espé-
cies, utilizando-se apenas os métodos citoquimicos
de andlise. Entretanto, suas dosagens de amido reve-
laram contelido intermedidrio dessa reserva em
relagdo ao guandu e a mucuna.

Em leguminosas, o amido pode atingir mais de
50% da MS como em Pisum sp., Vicia faba (Halmer,
1985), Canavalia ensiformis e C. gladiata (Cor-
telazzo, 1992). Variedades de Vigna unguiculata
apresentam entre 50 ¢ 67% de amido em relagdo
a massa seca da semente. O amido também € a
principal reserva em indmeras outras leguminosas
(Smith, 1973; Jenner, 1982).

As diferencas obtidas na extracdo e dosagem
(método da antrona) em relacdo as andlises cro-
matogrédficas confirmam que todos os métodos de
extragdo e dosagem tém valor estimativo, mesmo
se considerados os enzimdticos de dosagem (Hais-
sig & Dickson, 1979; Jenner, 1982). De todo o
modo, em ambos 0s processos utilizados no presente
trabalho, guandu foi a espécie mais rica em amido,
seguida por lablabe e mucuna.

As paredes das células parenquimadticas dos co-
tilédones foram coradas pelo AAs e pelo PAS, haja
vista a presenca dos polissacarideos neutros (celu-
lose e hemiceluloses). AT e AA podem corar essas
estruturas em funcdo das substincias pécticas pre-
sentes, sendo observada metacromasia. Entretanto,
dada a intensidade das coloragdes, ou a quantidade
de pectatos nao é muito elevada nas paredes das
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trés espécies, ou seus grupos negativos se encon-
tram fortemente ligados a outras estruturas ou,
ainda, inacessiveis as moléculas dos corantes.

Paredes celulares do parénquima cotiledonar sdo
ricas em xiloglicanos (Carpita & Gibeaut, 1993).
Contudo, a anélise da composi¢do dos agticares for-
madores dessas paredes ficou comprometida pela
grande quantidade de amido presente nas células.
A remocdo do amido poderd ser feita a fim de pos-
sibilitar tal andlise: esse estudo complementaria e
determinaria as particularidades existentes ou nio
nas paredes celulares dec tais cspécics. Tracos de
ramnose e fucose foram determinados nas croma-
tografias. Embora a xilose possa ser determinada
apenas em guandu e lablabe, os resultados suge-
riram maior quantidade de polissacarideos de xilose
nas paredes celulares dessas duas espécies. Mucuna
apresentou maior quantidade de galactose, indi-
cando maior presenca de galactanos em seus
cotilédones.

Outra reserva mais expressiva encontrada foi o
material protéico, evidenciado pclo XP quc, jun-
tamente com outros corantes dcidos, tem sido usado
para a detec¢do do material protéico em sementes,
como em soja (Cortelazzo & Vidal, 1989, 1991).
As proteinas de reserva se distribuem por todo o
citoplasma das células cotiledonares, circundando
os grios de amido. Ndo puderam ser notadas,
visualmente, diferencas de intensidade de colora-
¢do, revelando que o teor dessas moléculas ndo varia
muito entre as trés espécies. A coloracdo pelo mé-
todo do PAS indicou a presenca de glicopro-
tefnas nos corpos protéicos.

Teixeira et al. (1985), em estudos sobre a com-
posi¢cdo quimica de guandu, obtiveram 23,11 g de
proteina em 100 g de MS, pelo método de Kjeldahl
para dosagem de proteinas. Do mesmo modo, alguns
autores reportam que o teor de proteinas em guandu
pode variar de 17 a 24%, conforme a época, o local
do plantio e os cultivares usados (Seno, 1993). O
valor obtido no presente trabalho (19,1%), apesar
de ser um pouco inferior, aproximou-se dos alcan-
cados por esses autores. Segundo a Academia Norte-
-Americana de Ciéncias (NAS, 1979), os grdos secos
de lablabe contém cerca de 25,5% de proteinas,
1,1% de 6Sleos, 69,6% de carboidratos, 9,6% de fibras,
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3,6% de cinzas e um balanco satisfatério de ami-
noacidos, sendo ricos em lisina (6,1%). Os valores
de lablabe, neste trabalho, foram de 1,4% de 6leos,
57,4% de carboidratos e 25,6% de proteinas, o que
confirma os resultados existentes para a espécie.

Nas andlises em grdos de mucuna-and, feitas por
Ulian (1981), encontraram-se 25,5% de proteinas.
Souza (1987) obteve 19,3% de proteinas, 6,8% de
6leo, 46,7% de amido, 5,35% de fibras e 5,04%
de matéria mineral. Neste trabalho, registraram-se
17,4% de proteinas, o que estd um pouco abaixo
dos valores citados. Entretanto, tais variagdes po-
dem ser devidas ao emprego de diferentes cultivares
de mucuna e ao fato de ocorrer maior quantidade
de substincias ndo identificadas nessa espécie (Qua-
dro 2), o que sugere a interferéncia de outros com-
postos na andlise, como, por exemplo, o dcido
tdnico, cuja presenca foi sugerida nos testes cito-
quimicos e que deverd merecer estudos complemen-
tares.

Os resultados da eletroforese revelaram intime-
ras diferencas entre as trés espécies. Se se con-
siderar que a populac¢do de vicilinas € mais
semelhante entre diferentes espécies (Derbyshire et
al., 1976), pode-se supor que, neste caso, elas apre-
sentam massa molecular aparente em torno de 66
a 70 kg/mol. Assim, as outras vicilinas e/ou legu-
minas teriam massa molecular aparente diversa,
tornando-se possivel dizer que a protefna de 100
kg/mol seja caracteristica para guandu; que lablabe
se caracterize pela proteina de 45 kg/mol, enquanto,
em mucuna, predominem proteinas de menor massa
molecular, como, por exemplo, as de 36,5, 27,5
e 18,5 kg/mol. Guandu e lablabe apresentaram um
perfil eletroforético mais semelhante entre si, o que
poderia sugerir maior proximidade filogenética en-
tre ambos, quando comparados a mucuna.
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