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RESUMO

O presente trabalho € um estudo da variagdo genética em progénies de meios-irméos de
clones de seringueira [Hevea brasiliensis (Willd. ex. Adr. de Juss.) Muell. Arg.] selecionados
fenotipicamente com base no vigor e na producdo em uma populacdo de trinta anos de idade do
Instituto Agronémico. O cnsaio foi instalado na Estacao Experimental de Pindorama (SP), sob o
delineamento de blocos ao acaso com dezessete tratamentos € cinco repetigdes. As varidveis de
crescimento (altura da planta, didmetro do caule ¢ nimero de langamentos) foram avaliadas aos
12, 18 e 24 meses de idade. Com base nas andlises da varidncia, estimaram-se pardmetros genéticos
com o objetivo de quantificar o ganho genético esperado com a seleciio em cada idade. Os resultados
mostraram que o didmetro do caule aos 12, 18 ¢ 24 meses, com médias de 2,01, 3,06 e 4,68 cm
respectivamente, confirmam o potencial de crescimento do material genético estudado. As herda-
bilidades no sentido restrito, estimadas ao nivel de plantas, foram inferiores as obtidas ao nivel
de média de progénies para as varidveis estudadas. As estimativas dos dois tipos de herdabilidade
foram de maiores valores para altura da planta e, a seguir, didmetro do caule, mostrando as pers-
pectivas de respostas a selecdo dessas varidveis. As estimativas de ganhos genéticos com a selecdo
entre e dentro de progénies mostraram grandes avangos genéticos para as trés varidveis, revelando
a possibilidade de sucesso da selecdo. Em funcdo dos avangos verificados, concluiu-se que as
estimativas de herdabilidade com o alto potencial de ganho genético para as varidveis didmetro
do caule e altura da planta, indicam que a selecdo massal conduzida para essas varidveis proporciona
efetivamente maior ganho na selecdo.

Termos de indexacdio: seringueira, Hevea brasiliensis, herdabilidade, selecdo, ganho genético, varidncias
genéticas e fenotipicas.

ABSTRACT

GENETIC VARIATION OF GROWTH COMPONENTS IN YOUNG
PROGENIES OF A RUBBER TREE CLONE POPULATION
This paper is a study of genetic variation among half-sib progenies of phenotipically selected

rubber tree clones [Hevea brasiliensis (Willd. ex. Adr. de Juss) Muell. Arg.] considered as the
best in growth and yield performance in a mature clonal population of the Instituto Agrondmico
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in Campinas, State of Sdo Paulo, Brazil. The trial was established in field conditions at the Pindorama
Experimental Station, under randomized complete block design with 17 progenies. Growth characters
(height, stem diameter and number of whorls of leaves) were studied at 12, 18 and 24 months.
Components of variance were estimated from the analysis in an aitempt to quantify heritabilities
and genetic gains. Data of stem diameters at the age of 12, 18 and 24 months with average of
2.01, 3.16 and 4.68 cm confirm the growth potential of the listed genetic material. The genetic
variance among progenies estimated for height, stem diameter and number of whorls of leaves
showed good precision. The narrow sense heritabilities at plant level were lower than those obtained
for to the mean progeny level. Estimates of the different types of heritabilities were greater for
height, followed by stem diameter. These evidences showed favorable to the perspectives for selection
response of these characters. Genetic gain estimates for selection among and within progenies
showed considerable genetic advances for all characters, revealing the possibility of successful
selection within the trial. These results concerning heritabilities, as well as genetic gains, for height
and stem diameter indicate that mass selection practiced on these characters is the best alternative
for improving this population.

Index terms: rubber tree, Hevea brasiliensis, heritability, selection, genetic gain, genetic and phenotipic

variances.

1. INTRODUCAO

A seringueira [Hevea brasiliensis (Willd.ex. Adr.
de Juss.) Muell. Arg] € uma planta alégama, cuja
reproducdo assexuada se traduz na forma de produgdo
de mudas visando assegurar a integridade genoti-
pica no estabelecimento de clones em seringais de
cultivo.

O ciclo de melhoramento para a obtengio de clo-
nes compreende diversas etapas de selecdo. Inicial-
mente, procura-se obter sementes de polinizagdo aberta
ou controlada, visando 4 formagdo de viveiros de cru-
zamento. Aos dois anos e meio, com base em vigor
¢ tolerincia a doencas, os ortetes sdo selecionados
e clonados para testes em experimento de competi¢do
em pequena escala. Nessa etapa do ciclo, apods o se-
gundo ano de sangria, os clones promissores sdo mul-
tiplicados, passando a ser avaliados em experimentos
de competi¢do de clones em grande escala (ensaios
regionais). Esta ultima etapa leva geralmente de 12
a 15 anos, até que se possa recomendar um clone para
plantio em grande escala.

O sucesso de um esquema seletivo depende
da variagdo genética disponivel na populagio e,
sobretudo, do valor relativo desta, diante da va-
riagdo ndo genética. Estudos de variagdo genética
em progénies de Hevea, que possibilitam esta-
belecer suporte para plancjamento e conclusiao de
futuros esquemas de melhoramento genético tém
sido objeto de investigagio nos Gltimos tempos. Pes-
quisadores tém estimado as varidncias genéticas,
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herdabilidades e ganhos genéticos para alguns ca-
racteres agrondmicos, por diferentes modelos bio-
métricos (Gilbert et al., 1973; Tan et al., 1975; Tan,
1979; Alika & Onokpise, 1982, ¢ Ng & Subramaniam,
1987). No Brasil, trabalhos de estimativas de pa-
rametros genéticos em progéniecs de meios-irmaos
dos mais variados caracteres foram desenvolvidos
por Siqueira (1978), Valois et al. (1978), Paiva (1980)
e Gongalves et al. (1991).

O presente trabalho tem por objetivo estimar
0 comportamento ¢ a magnitude dos parimetros
genéticos de progénies de clones superiores de
Hevea para as variaveis de crescimento em diferentes
idades de avaliagdo, provendo uma fonte de infor-
magOes para a continuidade de programas de
melhoramento genético com o género.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em 1989 na
Estacdio Experimental de Pindorama, pertencente ao Ins-
tituto Agrondmico de Campinas(IAC), localizada na
latitude de 21013’ S, longitude de 48056° W ¢ altitude
de 560 m, em solo podzdlico vermelho-amarelo TB
eutréfico, de textura média, profundo, abrupto e bem
drenado (Lepsch & Valadares, 1976).

Seu clima ¢ do tipo tropical continental, com
predominincia de verdo timido, niveis de energia
tipicos do trépico ¢ um periodo de inverno seco
com temperatura ¢ precipitagdes pluviais mais
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reduzidas. Em geral, o confronto entre as chuvas
mensais de evapotranspiragdo ¢ de chuva resulta
num equilibrio hidrico favordvel ao crescimento e
a producdo, de outubro a abril. As deficiéncias hi-
dricas e os baixos niveis térmicos ocorrem de maio
a setembro.

O material que compde o estudo & constituido
de 17 progénies de meios-irmaos obtidos de clones
geneticamente superiores da colegdo de clones do
Centro Experimental de Campinas, descritos a
seguir:

1. IAC 2, GT 711, PB 86, B 3363, PR 107, C
256, Tjir 1, AVROS 363 e PB 5/63: genotipos
resultantes de selegdo de Hevea brasiliensis de ori-
gem brasileira (IAC, B), Malaia (GT, PB, Tjir),
Indonésia (PR, AVROS) e Liberiana (C).

2. Fx 25, RRIM 600, RRIM 513 e AVROS 1328:
gendtipos resultantes de cruzamentos intra-especi-
ficos de clones primarios de Hevea brasiliensis,
obtidos no Brasil (Fx), Malésia (RRIM) e Indonésia
(AVROS).

3. Fx 3899, Fx 2784, Fx 652: genltipos ama-
zOnicos resultantes de cruzamentos interespecificos
de Hevea benthamiana, selecionada no Brasil, com
Hevea brasiliensis, selecionada na Asia.

4. TAN 2324: gen6tipo amazdnico resultante do
cruzamento interespecifico de Hevea benthamiana
com Hevea brasiliensis exocruzado com clone
primario de Hevea brasiliensis selecionado na Asia.

As sementes coletadas no Centro Experimental
de Campinas, em maio de 1988, foram postas a ger-
minar em sacos de polietileno na Estagdo Experi-
mental de Pindorama e transportadas para local
definitivo com dois lancamentos foliares. Trés meses
apos, as plantulas foram conduzidas ao campo sob
o delineamento de blocos ao acaso com dezessete
tratamentos e quatro repeticdes com dez plantas
dteis por parcela no espagamento de 1,5 x 1,5 m
em linhas simples.

No periodo de dois anos, efetuaram-se trés ava-
liagOes: a primeira aos 12 meses; a segunda aos 18
meses e a terceira aos 24 meses de idade.

De todas as plantas componentes do ensaio,
anotaram-se as varidveis relacionadas a crescimento,

altura total expressa em metros, didmetro do caule,
medida feita com paquimetro tomado a 50 cm de
altura do solo, expressa em centimetros, ¢ nd-
mero de langamentos foliares, transformados
para vVx; + 0,5 (Steel & Torrie, 1980). Para a an4lise
estatistica ¢ determinagao dos pardmetros genéticos,
foram utilizados dados médios por parcela.

Todas as variaveis foram analisadas por idade.
O modelo matemitico adotado considerou todos os
efeitos aleat6rios, consistindo no seguinte:

Yiig = p + pi + 1 + ejj + dijt

onde:

Yijt : observagao relativa a planta ¢, na repeti¢ao
j da progénie i;

# : média geral;

P; : efeito da progénie i;

1; : efeito da repetigio j;

eijl : erro experimental associado & progénie i na
repeticao j;

dijt : efeito da planta ¢ dentro da parcela ij (¢ =
1, 2,..., n).

O esquema de andlise da varidncia para cada
idade € apresentado no quadro 1, seguindo as
recomendagoes de Steel & Torrie (1980).

Devido a ter sido variavel 0 nimero de plantas
dentro da parcela (inicialmente, dez plantas por
parcela), foi considerada a média harmonica do ni-
mero de plantas dentro (n = 7,485) das mesmas.

A partir das andlises da varidncia, foram
obtidas as estimativas dos componentes de varidncia
pela esperanga matemaética dos quadrados médios,
segundo o esquema do quadro 1.

Calcularam-se as variancias dentro das par-
celas, utilizando dados individuais das plantas e, em
seguida, considerou-se a média destas varidncias
dentro, como o quadrado médio respectivo (o 2).

Calculou-se a herdabilidade no sentido restrito
20 nivel de plantas (h2?) e de progénies (h2g) para
as varidveis de crescimento nas diferentes idades. Tais
herdabilidades foram estimadas, segundo Venkovsky
(1987), pelas formulas:
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h2=af\/(a§+a§ + o‘%) €
hl,?:alz,/(a% /nr + a2 /n+ag).

O coeficiente de variagido genética (CVg%)
foi obtido mediante a expressao: CV% = 100
o % / x). Analogamente, foi estimado o coeficiente
de variagio fenotipica, em que X corresponde i mé-
dia geral relativa a cada varidvel de crescimento.

A fim de detectar a variabilidade genética das
variéve/i\s na populagdo em estudo, foi estimado o
indice b, conforme Vencovsky (1992) comob =
CV /CVEque representa a razao entre o coeficiente
de variagido genética e o coeficiente de variagio
experimental, ndoinfluenciado, portanto, pela média
da varigvel.

Para o cilculo do progresso esperado da
selecdo entre progénies (Gs;) e dentro de progénies
(Gs;}, empregaram-se formulas de Vencovsky
(1987):

Gs, =k (V9o / VO e

Gs,=k, 34, / Vo !

sendo:

k; ek, os coeficientes de sele¢do em unidade de
desvio-padrao. Foram utilizadas pressoes de 23,5%

para a selegéio entre € 13,4% para a selegao dentro
de progénies para cada varidvel de crescimento.
Como o niimero de tratamentos € inferior a 50, para
o célculo de "K" usou-se a tabela XX de Fisher &
Yates (1971).

O ganho genético obtido com a sele¢ao entre
e dentro de progénies de meios-irmios, expresso
em percentagens, foi calculado pela formula Gs%
= (Gs/x) 100, em que X representa a média geral.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias de cada progénie para cada uma
das variaveis em estudo acham-se no quadro 2. Na
comparagio entre a altura da planta das diferentes
progénie verificou-se que a Tjir 1 (X = 4,22) apre-
sentou a maior média, diferindo estatisticamente da
progénic IAC 2 (X = 3,72 m) e daquelas que apre-
sentaram média inferior ao referido valor. A pro-
génic RRIM 513 teve o maior didmetro do caule
(X = 3,68 cm), diferindo significativamente a 1%
daquelas que possuiam médias inferiores a 3,07 cm
(AVROS 1328).

Os resultados obtidos das analises da varidncia
individuais para as varidveis altura da planta,
didmetro de caule ¢ nimero de langamentos das

Quadro 1. Esquema da andlise da varifncia e esperanga dos quadrados médios E(Q.M.) segundo o de-
lineamento de blocos casualizados ao nivel de médias de parcelas para estudo das varidveis de crescimento
de 17 progénies de meios-irmios de seringueira em estudo na Estagdo Experimental de Pindorama

(SP)
Fonte de variagdo G.L. Q.M. E(Q.M.)
Bloco r-1 —
Progénies p-1 QM 1/a 0(2,+a§+r012,
Erro -1 M, 1/n a§+a§
Deatro N -1p QM; o’

a% : varidncia genética entre médias de progénies, ao nivel de plantas;

o3: varifncia genética entre plantas, dentro de progénies;
2

o e varidncia de erro experimental entre parcelas, ao nivel de plantas;

r e p : numero de repeticdes ¢ progénies respectivamente;
i : nimero de plantas por parcela (média harménica);
N : nimero total de plantas do experimento.
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trés idades encontram-se no quadro 3. As dife-
rencas entre progénies foram altamente signifi-
cativas para todas as varidveis, em todas as idades,
mostrando um aumento dos valores com a idade.
A altura da planta revelou a maior variagio
nas trés idades, seguida do didmetro do caule.

De modo geral, pode-se considerar que os coe-
ficientes de variagdo experimental, obtidos para
essas varidveis, mantiveram-se dentro dos limites
aceitdveis de experimentacdo em seringueira
(Siqueira, 1978; Valois et al., 1978; Paiva, 1980),
indicando uma precisdo satisfatGria para suas

165

condicoes. Houve uma tendéncia de diminuigdo dos
cocficientes de variagdo experimental para as trés
variaveis, 4 medida que foi aumentando a idade das
plantas. Provavelmente essas diferengas sejam
devidas a influéncia que a média das variaveis exerce,
na estimagao deste pardmetro, tendo em vista que
a média aumentou 3 medida que as idades aumen-
taram.

No quadro 4 encontram-se as estimativas da
varidncia genética entre progénies, variincia gené-
tica aditiva, variincia ambiental entre parcelas,
variancia fenotipica dentro de progénies, varidncia

Quadro 2. Médias e diferencas minimas significativas de altura da planta, didmetro do caule ¢ aimero
de langamentos em trés idades distintas de 17 prog€nies de meios-irmaos de seringueira em estudo

na Estagao Experimental de Pindorama (SP)

Altura da planta

Didmetro do caule Ntimero de langamentos

Progénies Idade (meses) Idade (meses) Idade (meses)
12 18 24 12 18 24 12 18 24
Fx 25 2,13 3,25 4,86 1,83 3,07 4,53 2,57 - 3,65
IAC 2 2,53 3,56 5,07 2,07 3,23 4,77 2,74 - 3,79
GT 711 292 400 5,59 2,22 3,46 5,06 2,79 - 3,69
Fx 652 2,14 3,02 4,61 1,93 3,08 4,51 2,62 - 3,67
RRIM 600 2,60 3,53 481 2,05 3,18 4,65 2,73 - 3,75
PB 86 27 33 5,59 2,23 3,57 5,17 2,12 - 3,83
B 3363 2,58 3,60 5,24 2,11 3,39 4,89 2,73 - 3,76
PB 5/63 2,51 3,65 5,24 2,17 3,36 511 2,69 - 3,75
PR 107 2,11 3,07 4,48 1,84 2,80 4,31 2,59 - 3,61
Tjir 1 2,84 4,00 5,83 2,27 3,56 5,05 2,75 - 3,80
AVROS 363 2,40 3,37 5,09 1,98 3,10 4,49 2,65 - 3,64
RRIM 513 2,71 3,70 5,26 2,20 3,54 531 2,66 - 3,69
Fx 3899 2,07 2,77 3,82 1,69 2,52 391 2,44 - 3,43
Fx 2784 1,87 2,60 3,84 1,63 2,59 4,02 2,49 - 3,50
C 256 2,65 3,63 5,18 2,08 3,29 4,77 2,68 - 3,74
IAN 2324 2,20 2,99 4,39 1,95 2,99 4,53 2,57 - 3,50
AVROS 1328 221 3,09 4,54 1,89 2,98 433 2,57 - 3,60
DMS 0,01 0,42 0,56 0,78 0,35 0,59 0,74 0,23 - 0,28
DMS 0,05 0,31 0,42 0,58 0,26 0,44 0,55 0,17 - 0,21
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fenotipica entre plantas e entre média de progénies,
obtidas ao nivel de plantas individuais a partir dos
quadrados médios para as trés varidveis. Observa-se
que as varidncias aumentam em magnitude 3 medida
que aumenta a idade das plantas. Isso € observado
de modo mais intenso para altura da planta e
didmetro do caule. Mudangas nas varidncias gené-
ticas e ambientais com a idade para altura ¢ didmetro
foram também observadas em cucaliptos (Eudridge,
1972), ciprestes (Dyson & Raunio, 1977) e pinheiros
(Roberts et al., 1976). Segundo Sakai et al. (1968),
as mudancas estio muito associadas ao fendmeno
da competicao entre as plantas e que gera um fator
adicional denominado "varidncia competicional” que
estaria confundido na estimagdo das varidncias
genética e ambiental.

As estimativas dos coeficientes de herdabili-
dade no sentido restrito, ao nivel de plantas e ao
nivel de média de progénies, para as trés varidveis
de crescimento, em trés épocas diferentes, sao apre-
sentadas no quadro 5. Para altura da planta ¢ dia-

P.DE S. GONCALVES et al.

metro do caule, as magnitudes dos coeficientes
variam de 0,86 a 0,99 ¢ 0,38 a 0,53 ao nivel de plantas
respectivamente. Os coeficientes de herdabilidade
ao nivel de médias de progénies foram em torno
de 0,87 € 0,76 para altura da planta ¢ didmetro do
caule respectivamente. Observam-se maiores
herdabilidades para altura da planta, seguida do
didmetro do caule e, por fim, do namero de
langamentos, resultados esses coerentes com os
obtidos por Paiva (1980).

Para altura de plantas, as herdabilidades ao
nivel de médias de progénies obtidas para as
diferentes idades foram de mesma magnitude as
obtidas ao nivel de plantas, mas para didmetro do
caule ¢ nimero de langamentos, foram bem supe-
riores em relagdo as obtidas ao nivel de plantas.
Contrariamente as herdabilidades ao nivel de plan-
tas, os valores das herdabilidades ao nivel de médias
de progénies foram semelhantes nas trés idades para
as trés varidveis.

Quadro 3. Média, quadrado médio da anélise da varidncia e coeficiente de variagao experimental (%(fVE)
para as varidveis de crescimento de 17 progénics de meios-irmaos de seringueira em trés diferentes
idades em estudo na Estacao Experimental de Pindorama (SP)

Média

Fontes de variagéo(z)

Idade Variéveis(l) ] éve
do ensaio
Progénies Entre Dentro
%
Alt. (m) 2,43 0,3754*% 0,0488 0,2876 9,11
12 meses Didm.(cm) 2,01 0,1433** 0,0338 0,2574 9,15
N.L. (unid) 2,65 0,0375%* 0,0150 0,0482 4,63
Alt. (m) 3,39 0,6946** 0,0884 0,4900 8,76
18 meses Didm. (cm) 3,16 0,4050** 0,0963 0,4681 9,01
N.L. (unid) - - - - -
Alt. (m) 491 1,3223 0,1708 0,7893 8,41
24 meses Didm. (cm) 4,68 0,6382** 0,1518 0,9835 8,33
N.L. (unid) 3,67 0,0512** 0,0225 0,0800 4,08

(1) Alt., Didm. e N.L.: correspondem, respectivamente, ds varidveis altura, didmetro ¢ nimero de langamentos da planta.
(2) Os ndmeros de grau de liberdade de progénies, erro entre e dentro sdo 16, 48 e 470 respectivamente comuns 3s trés idades.

**: P >0,01.
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Para os dois tipos de herdabilidade, vale
ressaltar que a obtida para a altura da planta sempre
se revelou de maior magnitnde que para o didmetro
do caule e esta, por sua vez, de que para o namero
de lancamentos foliares. Como na defini¢do da
estratégia de melhoramento com a seringueira a her-
dabilidade das varidveis de crescimento tem um
papel fundamental, é bastante vilido o que coloca
Toda (1972) no que sc refere ao método de
melhoramento que se deve aplicar a cada variivel
e em cada ciclo de selecdo. As varidveis com
herdabilidade notadamente alta podem ser efeti-
vamenie melhoradas mediante selegao massal,
enquanto, para as que apresentam baixa herdabi-
lidade, a selegdo por progénie seria mais eficiente.

Para obtengdo das estimativas das herdabili-
dades apresentadas, considerou-se a relagdo meios-
-irmdos para as progénies envolvidas, assim como

se considerou negligivel a ocorréncia de endogamia
na populagio base em estudo, condigdes indispen-
sédveis preconizadas por Vencovsky (1969). Segundo
Namkoong (1966), com a presenca de endogamia
ou por ocorréncia de autofecundagio ou por
restrigio no tamanho da populagio, o teste de
progénie de polinizagdo aberta aumentaria as
estimativas da variidncia genética. Ndo existe ainda
indicagdo segura sobre o papel da autofecundagio
no sistema reprodutivo da seringueira. Segundo
Bouychou (1969) ¢ Ferwerda (1969), existem evi-
déncias de que haja predominéncia de alogamia nas
populagoes de pés francos de seringueira, embora
Simmonds (1989) e Paiva (1992) relatem uma taxa
significativa, em torno de 20% de autofecundagio,
em plantios racionais € em populagdes nativas
respectivamente. Dessa forma, as estimativas obtidas
dos pardmetros genéticos da populagao de serin-
gueira estudada poderdo estar superestimadas se

Quadro 4. Estimativas da varidncia genética entre progénies (& %), varidncia genética aditiva (& f\), variancia

ambiental entre parcelas (& 3), varidncia fenotipica dentro de familias (6 ﬁ), varidncias fenotipicas entre

plantas (&%) ¢ entre médias de progénies (& l%), referentes a trés vaniaveis de crescimento em trés

idades distintas de 17 progénics de meios-irmaos de seringueira em estudo na Estagio Experimental

de Pindorama (SP)

Altura da planta

Didmetro do caule

N? de lancamentos

;a;:;s Idade (meses) Idade (meses) Idade (meses)
12 18 24 12 18 24 12 18 24

o 12) 0,0816 0,1515 0,2879 0,0274 0,0772 0,1216 0,0056 - 0,0072
6% 03266 06062 1,1515 0,1095 0,3086 0,4865 0,0225 -  0,0287
o z 0,0104 0,0229 0,0653 0,0006 0,0338 0,0204 0,0086 - 0,0118
&% 02876 0,490 0,7893 0,2574 0,4681 0,9835 0,0482 -  0,0800
o % 0,3796 0,6644 1,1425 0,2842 0,5791 1,1255 0,0624 - 0,0990
G % 0,0939 0,1736 0,3306 0,0358 0,1012 0,1595 0,0094 - 0,0128
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houver endogamia. No entanto, a relagdo entre as
herdabilidades para as variaveis estudadas nio ¢
alterada por esse fendmeno, ndo invalidando,
portanto, essa conclusio.

As estimativas dos coeficientes de variagao
genotipica e fenotipica, para altura da planta, di-
metro do caule € nfimero de langcamentos, nas trés
idades, sio mostradas no quadro 6. O coeficiente
de variagao genotipica que expressa, em porcen-
tagem da média geral, a quantidade de variagdo
genética existente entre progénies, revelou valores
similares para as em cada uma das trés varidveis.
Os valores obtidos para altura da planta e didmetro
do caule, quando comparados com os dados de
populagdes panmiticas em geral mostram razogvel
variagdo genética, que pode ser explorada por
selecio. De acordo com Valois et al. (1980), o
conhecimento deste coeficiente tem muita impor-
tincia num programa de melhoramento genético,
por indicar a amplitude de variagao genética de uma
varidvel, tendo em vista o seu potencial de melho-
ramento. J4 as estimativas dos coeficientes de
variagado fenotipica (CVE%) mostraram um decrés-
cimo em relagio ao aumento da idade.

O indice "b" - Quadro 6 - pardmetro que auxilia
na detecgdo de variabilidade genética em uma
populagao, foi estimado para as trés varidveis nas
trés idades, mostrando valores mais elevados para

altura da planta, com média de 1,30, vindo a seguir
o didametro do caule, com 0,90 e, por tltimo, o
ntimero de langamentos, com 0,60. Segundo Ven-
covsky (1987), quando essa relagao € igual ou maior
que 1,0, em ensaios de progénies de milho, a
condigdo € altamente favoravel para a selecdo. A
julgar pelos valores mostrados, pode-se deduzir que
a condigao mais favordvel para a sele¢dao dentro do
ensaio seria para altura da planta, seguida do dia-
metro do caule. De fato, o reduzido erro experi-
mental ¢ a maior herdabilidade associados a essas
duas varidveis confirmam essa afirmativa.

No quadro 7, acham-se as predi¢des de ganhos
genéticos obtidos com a selegdo entre e dentro de
progénies, para as varidveis independentes. Nos
dois tipos de selecdo, os ganhos esperados nesta
populagdo variaram consideravelmente entre as
varidveis. Assim, para a altura da planta, nas
trés diferentes idades, os ganhos oscilaram eatre
12,62 ¢ 13,57% na selegdo entre progénies (Gs1)
€ 16,92 ¢ 37,48% na selegao dentro de progénies
(Gs2) sobre a média original. Para o didmetro do
caule, os progressos esperados oscilaram de 3,22
a9,50% e 11,16 a 2321% no Gsi e no Gs2
respectivamente. Deve-se ressaltar que as variagdes
das herdabilidades diretamente envolvidas nessas
predicoes nao foram determinantes na variagao dos
ganhos estimados.

Quadro 5. Estimativas de coeficientes de herdabilidade ao nivel de plantas individuais (h%), ao nivel
de média de progénies (h2z) referentes a trés varidveis de crescimento em trés idades distintas de 17
progénies de meios-irmios de seringueira em estudo na Estagdo Experimental de Pindorama (SP)

Idade (meses)

Varidveis h?
12 18 24
Altura da planta, m h? 0,8603 0,9123 0,9900
h2; 0,8695 0,8727 0,8704
Diametro do caule, cm n? 0,3853 0,5329 0,4323
h2g 0,7654 0,7625 0,7621
Nimero de langamentos, unidade 2 0,3603 - ' 0,2899
h2g 0,5957 - 0,5625

ne h%;: herdabilidade no sentido restrito ao nivel de plantas e ao nivel de média respectivamente, nas diferentes idades estudadas.

Bragantia, Campinas, 51(2):161-171, 1992



VARIACAO GENFETICA DE COMPONENTES DO CRESCIMENTO... 169

Quadro 6. Estimativas dos coeficientes de variagido genotipica (éVG), fenotipica (CAVF) e indice"b", envolvendo
trés varidveis de crescimento, de 17 progé€nies de meios-irmaos de seringueira em estudo na Estagdo
Experimental de Pindorama (SP)

Estimativas
Varidveis Idade - o
CVe CVr b (h)
% %
12meses 11,76 25,36 1,29
Altura da planta, m 18 meses 11,48 24,05 1,31
24 meses 10,93 21,78 1,30
12 meses 8,24 26,52 0,90
Diadmetro do caule, cm 18 meses 8,79 24,08 0,89
24 meses 7,45 2,67 0,89
12 meses 2,82 9,43 0,61
N? de lancamentos foliares, unidade 18 meses
24 meses 2,31 8,57 0,57

@ Indice " = &o/Ne.

Quadro 7. Estimativas de ganhos genéticos (%) com a selecdo entre e dentro de progénies, envolvendo
trés variaveis de crescimento em trés idades distintas ¢ combinadas, de 17 progénies de meios-irmaos
de seringueira em estudo na Estagdo Experimental de Pindorama (SP)

Idade (meses)

Variaveis Nivel de selegao
12 18 24
Altura da planta, m Entre progénies 13,57 13,28 12,62
Dentro de progénies 26,69 16,92 37,48
Total 40,26 30,20 50,10
Didmetro do caule, cm Entre progénies 8,92 9,50 3,22
Dentro de progénies 23,21 15,20 11,16
Total 32,13 24,70 14,38
N? de langamentos foliares, unidade Entre progénies 2,70 - 2,15
Dentro de progémies 412 - 2,65
Total 6,82 - 4,80

Entre progénies: Selegdo de 23,5% das progénies (K1 = 1,24) em porcentagem da média das progénies.
Dentro de progénies: Selegdo de 13,4% das progénies (K2 = 1,42) em porcentagem da média das progénies.
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O emprego do método de selegdo entre pro-
génies de meios-irmaos, segundo Paiva (1980), pos-
sibilita a avaliagdo das varidveis durante anos em
cada ciclo de selegdo, até o florescimento das plan-
tas, obtendo-se, com isso, uma redugdo dos efeitos
de interagdo com idade e ganho genético tanto do
lado masculino como do feminino. Para os caracteres
em estudo nesse tipo de selegdo, obteve-se o maior
ganho genético para a altura da planta, decorrente
da maior variabilidade genética do tipo aditiva de-
tectada nessa populagdo. Os ganhos genéticos es-
perados com a selegdo dentro de progénies foram
sempre superiores aos ganhos estimados para a se-
lecao entre progénies, para as trés variaveis, devido
4 ocorréncia de alta variagdo dentro da familia.

4. CONCLUSOES

1. Os dados médios de altura de¢ plantas, dia-
metro do caule ¢ nimero de iancamentos revelaram
um potencial expressivo do material genético em
teste.

2. A populagdo-base em estudo apresentou va-
riagOes genéticas significativas entre progé€nies para
altura de plantas, didmetro do caule ¢ niimero de
lancamentos aos 12, 18 ¢ 24 meses de idade, mos-
trando um potenciai da populagio que pode ser
explorado em termos de selegdo e continuidade de
melhoramentos com a espécie.

3. As estimativas do coeficiente de herdabi-
lidade, no sentido restrito, ao nivel de média de
progénies, para todas as varidveis, mantiveram-se
sempre superiores as estimativas ao nivel de plantas,
indicando, portanto, que a selecdo com base em
médias de progénies conduz efetivamente a maior
ganho genético.

4. Entre as estimativas de ganhos genéticos com
a selegdo entre ¢ dentro de progénies, nas diferentes
idades, constatou-se a viabilidade e o maior ganho
genético quando utilizada a selecdo dentro de
progénies.

5. As estimativas de ganhos genéticos na
selegdo fenotipica dos clones que geraram as pro-
génies utilizadas no ensaio, mostram um avango
genético considerdvel para todas as varidveis nas
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trés idades, sendo os ganhos mais expressivos, na
ordem, para altura da planta, didmetro do caule e
nimero de langamentos.
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