NOTA

REPRESENTACAO GRAFICA INFORMATIZADA
DO EXTRATO DO BALANCO HiDRICO
DE THORNTHWAITE & MATHER (')

MARCELO BENTO PAES DE CAMARGO (?) ¢ ANGELO PAES DE CAMARGO (%)

RESUMO

Com auxilio da informatica, ¢ apresentada uma representagiio grafica simplificada
dos resultados do balango hidrico de Thornthwaite & Mather, em nivel mensal e
decendial, utilizando-se apenas o extrato do balango com informagdes de deficiéncia

¢ excedente hidricos.

Termos de indexacdo: extrato dec Thornthwaite & Mather do balango hidrico e repre-

sentagdo grafica informatizada.

ABSTRACT

GRAPHICAL REPRESENTATION OF THE EXTRACT OF THE
THORNTHWAITE & MATHER WATER BALANCE

It is presented a simple graphical rcpresentation of the Thornthwaite & Mather
water balance modecl using only the extract with water deficiency and water surplus

information.

Index terms: extract of Thornthwaitc & Mather, the water balance and graphical

representation.

O balango hidrico tradicional dc Thornthwaite
& Mather (1955) é um instrumento agrometeorold-
gico 1til e pratico para caracterizar o fator umidadc
do clima: basecia-se no cotejo de duas curvas, uma

rcfcrente 3 marcha da precipitagdo mensal ¢ outra a
evapotranspiracdo potencial (ETp), que corresponde
a precipitagio ideal no periodo, de forma a ndo sobrar
ncm faltar agua no solo para uso das plantas.
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Com seu auxilio, pode-se quantificar as ne-
cessidades de irrigagdo, bem como as dotagdes ¢
turno de rega, para diferentes culturas e capacida-
des de armazenamento de agua disponivel na zona
das raizes. O balanco hidrico ¢ também pratica-
mente indispensavel na defini¢do ¢ quantificagcdo
das exigéncias climaticas das culturas cconémicas,
nas diferentes fases fenolégicas, dados csscs fun-
damentais nos mapcamentos das aptiddes climati-
cas de culturas agricolas na arca ou rcgiio
estudada.

Quando se prepara o balanco hidrico climatico
para diversas localidades, fica dificil aprcscntar
seus graficos completos, por apresentar muitas in-
formagoes, além das fundamentais, como dcficién-
cias ¢ excedentes hidricos, pois cont¢m também
retirada e reposi¢cdo de agua no solo, dificultando
a elaboracdo e a interpretagio dos graficos. Isso ¢
particularmente problema quando os balangos sc
referem a anos individuais ¢ a pcriodos infcriores
a um més, como no trabalho dc¢ Camargo ct al.
(1986), que utilizaram balangos hidricos scqiicn-
ciais para documentar as irrcgularidades do regime
pluviométrico do ano civil dc 1985 no Estado dc
Sdo Paulo.

Para minorar o problema, Angelo Pacs dc Ca-
margo (Gallo et al., 1977) propds um grafico sim-
plificado, com base no modelo de balango hidrico
de Thornthwaite & Mather (1955), utilizando apc-
nas uma linha correspondente ao extrato do balango
hidrico para avaliar a distribui¢fo ¢ a intcnsidade
das deficiéncias hidricas em relagdo a produgio de
laranjeiras na regido de Limcira. Com o advcnto
da informatica, ficou ainda mais f4cil ¢ rapido prc-
parar os extratos dos balangos hidricos climdticos,
com os mais variados formatos ¢ dimensécs.

Material e Método

Para calculo do balango hidrico, utilizou-sc
um programa desenvolvido para microcomputador
(Barbieri et al., 1991), o qual s¢ bascia no método
tradicional de Thornthwaite & Mather (1955), con-
siderando-se a capacidade de retengdo de dgua no
solo de 100 mm. Esse programa, escrito em lin-
guagem BASIC, pode ser empregado em nivcl men-
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sal ou decendial para qualquer capacidade de re-
tcngdo de agua no solo, necessitando apenas das
coordenadas geograficas e dos dados de precipita-
¢do pluvial e da temperatura média do ar, em nivel
mcnsal ou decendial. A saida dos dados, em for-
mato ASCIH, pcrmite o armazenamento dos resul-
tados ¢m aplicativos, tais como planilhas
clctronicas para representagdo grafica.

Visando maior facilidade na represcntagdo
graflica dos resultados dos balangos hidricos, uti-
lizou-sc planilha clctronica (Quattro Pro), onde
graficos foram preparados usando o extrate do ba-
lango hidrico, considcrando apenas os periodos
com dcficiéncias ¢ com excedentes hidricos.

Como ilustragio, utilizaram-se dados termo-
pluviométricos refercntes as estagdes meteorologi-
cas do IAC, localizadas no Centro Experimental
dc Campinas (latitude: 23°27°S, longitude: 40°30°
W, ¢ altitude: 660 m) e¢ na Estagio Experimental
de Ribcirdo Prcto (latitude: 23°27°S, longitude:
40°30° W, ¢ altitude: 660 m).

Resultados ¢ Discussao

A figura 1, com os modelos de grafico tradi-
cional (A) ¢ dc cxtrato simplificado (B) mostra o
balango hidrico anual normal de Ribeirdo Preto.
Ambos pcrmitcm observar ¢ mesmo quantificar os
pcriodos cm que normalmente ocorrem excedentes
¢ deficiéncias hidricas, indicando que:

a) no pcriodo dc novcembro a abril ocorrem,
normalmente, grandes excedentes hidricos, ou seja,
muita pcrcolagfio para abastecer o lengol freatico
¢ as aguadas da rcgido;

b) dc abril a junho, normalmente ndo ha ex-
cedentes nem deficiéncias, embora nio falte umi-
dade no solo para uso da vegetagio nem haja
pcrcolagdo para o lengol freatico;

¢) dc junho a meados de setembro, ocorrem
normalmente defici€ncias hidricas moderadas, que
nido prejudicam ¢ até mesmo favorecem algumas
culturas permanentes, tais como café, laranja, e
cana-dc-agucar.
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As figuras 2 ¢ 3 apresentam os cxtratos dos
balangos hidricos seqiienciais, em nivel decendial,
dos dois ultimos anos agricolas (1991/92 ¢
1992/93), respectivamente, para Campinas ¢ Ribei-
rdo Preto: observam-se claramentc os periodos dc
excedentes ¢ deficiéncias hidricas, pcrmitindo, as-
sim, avaliar os efeitos das caréncias ¢ dos cxccssos
de agua nas safras agricolas, no comportamento
dos ensaios experimentais, explicar possivcis [ra-
cassos na producgio, na ocorréncia dc surtos cpi-
démicos de moléstias ¢ pragas, na qualidadc dos
produtos agricolas. clc.
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Figura 1. Balang¢o hidrico normal para Ribeirdo Prelo
(SP), segundo Thornthwaite & Mather (1955) -
100 mm. A: modelo tradicional, cmpregando as
duas curvas mensais, da precipita¢do pluvial ¢
da evapotranspiragdo potencial. B: modeclo do
extrato, com uma curva apenas, indicando as defi-
ciéncias e os excedentes hidricos.
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Figura 2. Curvas do extrato do balango hidrico decendial
seqiiencial, segundo Thornthwaite & Mather (1955)
- 100 mm, rcferentc aos anos agricolas 1991/92
c 1992/93 para Campinas (SP).

O ano agricola 1991/92 apresentou, para
Campinas, cxcedentes hidricos considerados
pequcnos, ¢ elevados para Ribeirdo Preto, espe-
cialmente durantc os meses de dezembro e ja-
nciro. Com rclagéo as deficiéncias hidricas, Cam-
pinas aprescntou periodos com caréncia hidrica
accntuada durante quase todo o ano agricola, ao
passo quc cm Ribeirdo Preto houve deficiéncias
dec junho a novembro.
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Ja para o ano agricola 1992/93, o exitrato do
balango mostra similaridade entre as duas locali-
dades, com grandes excedentes hidricos no periodo
chuvoso - outubro a margo - em especial durantc
fevereiro, em que foram excepcionais.
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Com o emprego da informatica no preparo
dos graficos dos extratos dos balangos hidricos,
cspecialmente os seqiienciais, pode-se, com muito
mais f{acilidade ¢ rapidez, ilustrar publicacées e
prcparar painéis para os mais variados fins.
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Figura 3. Curvas do extralo do balango hidrico decendial secqicncial, scgundo Thornthwaite & Mather
(1955) - 100 mm, referente aos anos agricolas 1991/92 ¢ 1992/93 para Ribeirdo Preto (SP).
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