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RESUMO

2

Dada sua extrema sensibilidade & desidratacio, a semente de ingd (Juga
eduiis Mart.} lem, em condi¢des normais de armazenamento, nma longevidade
bastante curta. Mesmo quando conservada dentro do proprio fruto, sua capa-
cidade germinativa ja se apresenta com evidentes sinais de enfraquecimento apos

14 dias.

De acdrdo com os resultados ora apresentados, o fator umidade constitui,
realmente, o principal responsavel pela maior ou menor longevidade da semen-
te. Em todos os cnsaios realizados, a perda de vitalidade se iniciou guando o
teor de umidade <las sementes se encontrava ao redor de 33%.

A influéncia da temperatura foi apenas indireta, aumentando ou diminuindo a
rapidez de desidratagio das sementes.

Embora mantendo seu teor iniciai de umidade, as sementes conservadas em
recipiente herméticamente fechado perderam totalmente sua vitalidade em apenas
14 dias: isto se den, provivelmente, em conseqiiéncia do actimulo de gas carbd-
nico proveniente da respiragio da semente,

1 — INTRODUCAO

Intre as sementes cuja capacidade germinativa ¢ rapidamente pre-
judicada 3 medida que se desidratam ao ar, a de inga (Inga edulis Mart.}
¢, possivelmente, uma das mais sensiveis. Retirada do fruto e conser-
vada com ou sem a mucilagem que a envolve, esta semente perde total-
mente sua vitalidade em questio de uma a duas semanas.

Tratando-se, pois, de uma semente que se comporta de maneira se-
methante as de citros (Cifrus spp.), seringueira (Hevea brasiliensis
Muell. Arg.), pinheiro do Parand (Araucaria angustifolia Bartel), cana-
-de-agticar (Saccharum hibridos) e de outras plantas econdémicamente

(1)} Trabalho realizade quando ¢ A. exercia funcdes na Secdo de Fisiologia. Recebillo
para publicagio em 23 de junho de 1941,
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importantes, achou-se interessante a realizacio de alguns ensatos s6-
bre sua conservagio, cujos resultados sio o ohjetivo déste trabatho.

2 — MATERIAL E METODOS

Os ensaios, em namero de trés, foram todos realizados com frutos
¢ sementes colhidos de plantas da colegio de leguminosas da Secio de
Café, existente na Estacdo Experimental ¢ Theodureto de Camargo »,
Campinas.

O preparo das sementes utilizados nos trés ensaios foi feito da se-
guinte maneira: uma vez extraidas dos frutos e livres de sua mucila-
gem, cram imediatamente lavadas em dgua corrente, submetidas a uma
rapida exposi¢iio ao ar para eliminacio da umidade superficial excessi-
va e, finalmente, colocadas nas diferentes condiges de armazenamento
no maximo 24 horas apds sua colheita,

Nos dois primeiros ensaios, os testes de germinacgio e as determi-
nagbes do teor de umidade foram feitos apis 0, 7, 14, 28 ¢ 42 dias de
armazenamente: no terceiro ensaio, apds 0, 10, 20, 45, 60 e 90 dias.

As determinagdes de umidade foram. em todos os casos, feitas com
uma unica amostra de 20 g de sementes inteiras, desidratadas a 105°C
durante 48 horas, em estufa sem ventilugio for¢ada.  As porcentagens
sao relativay ao péso amido.

Os testes de germinacio referentes nos ensaios primeiro ¢ segundo
foram realizados em areia, 3 temperatura ambiente. usando-se. respec-
tivamente, trés e duas amostras de 50 sementes cada uma. No tercei-
ro ensaio foram semeadas quatro amostras de 50 sementes. sendo duas
em areia, a temperatura ambiente, e duas no germmador de rdlo, a 30°C.

No primeiro ensaio, realizado em fevereiro de 1950, COMPATOU-SC,
tanto a temperatura ambiente do laboratoro como a 0°C. o armazena-
mento de sementes nuas com as conservadas nos proprios frutos, No
caso das sementes nuas, experimentou-se. também, o emprégo de reci-
pientes abertos (siacos de aniagem) e herméticamente fechados (fras-
cos de vidro).

0) segundo ensaio, que foi instalado em marco de 1951, teve como
objetivo principal tentar, por meio de substincias inibidoras. induzis
as sementes a um periodo de dorméncia. As substinecias empregadas
foram o 6leo de menta (Mentha piperita 1..) e o acido alfanaftaleno-acé-
tico. No primeiro caso, as sementes foram préviamente submetidas &
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acio do vapor do 6leo durante 20 e 48 horas; no segundo, elas foram
misturadas com o horménio em pd a 1% na proporgio de 10:1. O ar-
mazenamento das sementes com e sem ésses tratamentos fol feito em
frascos de vidro fechados com tampa de cortiga provida de um pequeno
orificio (recipientes semi-fechados), sendo uma série déles com dgua no
fundo e a outra com cloreto de calcio. A temperatura for a do ambien-
te do laboratorio.

No terceiro ensaio, cfetuado em fevereiro de 1952, as sementes fo-
ram armazenadas 3 temperatura do ambiente do laboratorio e em reci-
pientes aberto e semi-fechado. Como recipiente ahberto foi usado saco
de aniagem, enquanto que no caso do semi-fechado, usou-se o mesmo
envoltdrio, porém préso & tampa de madeira de uma lata contendo agua,
de maneira a ficar suspenso no interior do recipiente, sem contudo, en-
trar em contacto direto com as paredes da lata.

3 — RESULTADOS

Os resultados das determinacoes peridodicas de umidade e germina-
cdo das sementes relativos ao primeiro, segundo e terceiro ensaios,
acham-se reunidos nos quadros 1. 2 ¢ 3. respectivamente,

No primeiro ensaio, cujos resubtados foram pouco satisfatorios, o
armazenamento em recipiente aberto (séco) das sementes mantidas
nos proprios frutos, mostrou-se mais favoradvel do que o realizado com
sementes nuas, tanto 4 temperatura ambiente do laboratorio como a de
O°C (fig. 1.

O tratamento prévio das sementes com dleo de menta e hormé-
nio, correspondente ao segundo ensalo, nio produziu. por sua vez, ne-
nhum efeito benéfico ou prejudicial. Em ambos os recipientes empre-
gados -— semi-fechado séco e semi-fechado imido — o comportamento
das sementes, no que diz respeito & sut longevidade, fol exatamente o
mesmo das ndo tratadas.

Nos testes de germinacio das sementes tratadas com horménio,
observou-se, entretanto, um fato interessante: o desenvolvimento da
parte aérea da plantula sofreu um acentuado atraso, enquanto que o sis-
tema radicular teve, ao contrario, um crescimento mais rapido e vigo-
roso que o normal.

Conforme se verifica pelos dados obtidos nos trés ensaios, a lon-
gevidade das sementes armazenadas 3 temperatura ambiente do labo-
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Quapro 1. — Resultados das determinagdes periddicas de umidade ¢ de germina-
¢do e sementes de ingd armazenadas em recipientes abertos {sécos) e hermé-
ticos (imidos), as temperaturas do laboratdrio ¢ de 0°C — 1. ensaio (1)

Tempo Recipiente aberto (séco) Rrr:c_inent’c l}er-
de arma- metico (imudo)

Temperatura | zena- Frutos () [ Sementes Sernentes

mcnt_o, — — - - — - —
em lias Umidade (J(?l'l'i'll- Umidade (1(:1'1311- Uidade (xf:nlu-
1HAgA0 nagio nagdo
% % | % % oo %
0 ... 47,7 (329 50,0 98 30,0 O
Ambiente .V 7 ... 30,0 G7 336 67 — 97
rente 14 455 a1 217 1 194 0
28 ... 13,3 0 — | 0 _ —_
42 ... — — —_ [ — — —
0 ... 47,7 98 30,0 98 30,0 a8
7 ..., 45,7 91 39.8 82 — 96
0°C ..., 4 ... 45,6 85 30,1 33 47,0 93
28 ... 34,5 59 13,3 0 46,6 39
42 ..., 13,7 0 — — — 0

(1) Dados de umidade referentes a uma amestra de 20 g, em cada caso, ¢ os de germina
4o, as médias de trés amostras de go sementes cada uma.
(2) Teores de umidade determinados nas sementes,

ratorio, foi, em grande parte. determinada pelo tipo de recipiente em-
pregado (figs. 2 e 3).

Désses resultados, os menos favoraveis foram os obtidos com as
sementes conservadas em recipiente aberto (ambiente séco e sem actimu-
lo de CO,). Nestas condi¢des, em que a desidratagio das sementes foi
bastante rapida e pronunciada, verificou-se, também. j& na primeira se-
mana de armazenamento, um acentuado decréscimo de vitalidade (qua-
dros 1 e 33,

Em recipiente herméticamente fechado (ambiente dmidey e com
acamulo de CO,), onde ndo houve, forgosamente. qualquer modifica-
cdo no teor de umidade das sementes, o seu poder germinativo mante-
ve-se malterado até o sétimo dia, caindo, porém, para 0% apds mais scte
dias (quadro 1).

Quando armazenadas cm recipientes semi-fechado, cuja umidade
relativa interna foi reduzida por meto de cloreto de calcio {ambiente
séco e sem acumulo de C0,), as sementes permaneceram com a mesma
porcentagem inicial de germinacio até o décimo quarte dia, ocasifo em
que o seu teor de umidade ainda era de 38,7% ou mais. A partir désse
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Quabro 3. — Dados das determinagdes periddicas de umidade ¢ germinacio de
sementes de inga armazenadas em recipientes aberte (stco) o semi-fechado
(imido), a temperatura do laboratorio — 3¢ ensaio (1)

Recipicnte aberto Recipiente semi-fechiado
Tempo de | ) (séco) o tmidoy
armazena- _ !__77(;-312111_4(:}3__ _ . '7"__(’:ermi1h1it;_:“1_oki _
mento, em | Umi- No Umi- No
. Na . T Na Y -
dias dade e germi- { Média | dade o germi- { Média
arcia areia o
l | nador J nador ‘
| w l‘ A NP A

n J 35,2 96 | 895 96 33,2 06 93 96

W ... 35,3 61 63 62 301 91 90 91

20 ..., 222 0 2 ! 47,7 88 93 91

30 ..., 16,3 0 | 0 {0 43,3 96 93 95

45 — - | - — 41,7 a0 04 92

60 ... .. — — = — 33,8 R7 &7 87

90 ... - - | = — i 299 ) 0 {

(1) Dados de umidade referentes a uma amostra de 2o g, e cads CHs0, 00w (Ic Eermimi.
cdo, is médias de duas amostras de 50 sementes cada uma e em cada sistema (e werminacio.

periodo, quando a desidratacio das sementes se acentuon (o julgar pelo
teor de umidade determinado apds 42 dias), o seu poder germinativo
nflo foi além de 17% (quadro 2).

O emprégo de recipiente semi-fechado, cuja umidade relativa in-
terna foi elevada por meio de dgua (ambiente Gmido e sem acimule de
C0O,), foi v que proporcionou os melhores resultados, Nestas condi-
¢Oes, as sementes ainda se encontravam, apds 60 dias de armazenamen-
to, com 87 % de germinacio ¢ 35.8¢ de umidade, Nas determinagdes
seguintes, feitas apds 90 dias, as purcentagens de germinacio e de umi-
dade eram, respectivamente, 0% e 29.9%; {quadro 37,

4 —— DISCUSSAO I CONCILUSOES

Conforme se verifica pela literatura, a morte das sementes de curta
longevidade, ou seja, daquelas que sdo rapidamente prejudicadas <quan-
do expostas ao ar, tem sido atribuida a vérios fatores, entre os quais se
destacam a umidade, temperatura, microrganismos, velocidade de de-
sidrataglo ¢ arejamento ou troca de gazes, principalmente de gas car-
bonico ¢ oxigénio.

De acordo com Junes (2), as sementes de Acer saccharinum 1., cujo
teor de umidade por ocasifio da colheita é cérea de 38%, perdem o seu
teor germinativo quando ésse teor atinge 30-349¢, independentemente
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da temperatura de exposigio (0”7 a 35°C). Em seus ensaios, ésse teor
critico de umidade se verificou apds seis dias 4 temperatura de 35°C e
92 dias a 0°C.  Armazenadas a 0°C e em recipiente herméticamente fe-
chado contendo dgua e dlcali concentrado, de maneira a evitar sua de-
sidratagiio ¢ o acimulo de gias carbdnico, essas sementes retiveram sua
vitalidade durante os 102 dias que durou o ensaio.

Kidd (3). por outro lado, diz que a longevidade das sementes de
Hevea brasiliensis Muell. Arg. pode ser bastante anvmentada pelo scu
armazenamentos em ambientes com 40-45% de gas carbonico. Segun-
do sua opimido, ésse gas age como narcdtico e provoca a dorméncia das

ACIMENLCeS,

*fa
160
- SEMENTES : . TEMP, AMB.
'--.a\
“Sgmaeg, = —— = FRUTOS: TEMP.AMB.
\.‘
80+ \ _‘ —t—a— SEMENTES: 0°¢
el
—-—e= FRUTOS: 0O°Q
& sof
(&
< S
z -
2 °
u 40} ~
© N
-i
\-
"
20 \\
",
N
"\,
by, SR
L] ? 14 28 42 DIAS
ARMAZENAMENTO
%lo
50 —_— o~
..-_....Q.._......'-::.:---Q,q
w 40 ~
o e . %
S R T rmy o - LIMITE CRiTIGO
2 st ks
3 e
20| Tl
.
1o} "o
‘ A .
o ? :
" 28 42 DIAS
ARMAZENAMENTO
Ficura 1. — Capacidade germinativa e teores de nmidade em sementes de ingh

conservadas ou nio nos frutos, e armazenadas is temperaturas ambiente e de

© 0°C (1." ensaio).



812 BRAGANTIA Vol. 20, N.» 35

®/a
100 ._..—..«-..._..—..o_,.______“_"._".-'
.-'"-loo
a0t ———— REG. ABERTO { $EC0)
(1fensaia)
=~ = — REG.HERMETICG (MIDO)
(12 ensaio)
-?x 80} —e—=— REC. SEMI-FEGHADO (SECO)
‘&"' (2% ensoio)
= =eemiim REC. SEMI-FECHADO (UMIDO)
= g H
E {22 ensaig)
W a0
20
) 7 e 28 42 DIAS
ARMAZENAMENTOQ
Sl

B R PTTPOpy Y

w 4ok .
2 R Ry P LIMITE CRITICO
a o
ES
20
10
. . . \
0 7 13 28 42 DIAS
ARMAZENAMENTOQ
Figura 2. — Capacidade germinativa ¢ teores de umidade em sementes de ingd
armazenados 4 temperatura ambiente e em diferentes recipientes (1. e 2.°

ensaios).

Para Childs e Hrnciar (1), a longevidade das sementes de Citrus
depende, pela ordem de sua importincia, dos seguintes fatéres: micror-
ganismos, umidade, temperatura e arejamento,

Os ensaios ora realizados mostraram, por sua vez, que as sementes
de ingd, como as de A. saccharinum L. estudadas por Jones (2), sio,
antes de mais nada, bastante sensiveis 3 desidratacao,

Conforme se observa pelos dados referentes As sementes armazena-
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das em recipientes abertos e semi-fechados, onde o teor inicial de umi-
dade de 48-35% foi, com maior ou menor rapidez, reduzido a menos de
306, os primeiros sinais de perda de vitalidade dessas sementes sempre
se verificou quando ésse teor de umidade se encontrava ao redor de
35%.

A temperatura de °C empregada no primeiro ensaio foi, sem du-
vida, mais favoravel do que a do ambiente do lahoratorio.  Examinan-
do os teores de umidade das sementes. inclusive das conservadas nos
proprios frutos, verifica-se. entretanto, que a mfluéncia da temperatu-
ra parece ter sido indireta, isto ¢, em conseqiiéneia da menor rapidez
de desidratacio das sementes colocadas a 0°C.

No caso dos recipientes herméticamente fechados, onde o teor ini-
cal de umidade for mantido quase que inalterado. a morte relativamente
rapida das sementes deve ter sido, muite provivelmente, causada pelo
gas carbonico acumulado pela propria respiracio das sementes. A maior
longevidade das sementes conservadas a temperatura de 0°C fol com
certexa, motivada neste caso pela redugdo de seu quociente respira-
torio.
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STORAGY, OF INGA £DULIS SEFEDS

SUMMARY

Like other seeds of various economie crops, those of fnga edulis lose their
vitality in a few days when exposed to the air.

Storage of these short-lived seeds under different conditions of moisture
content, temperature, and carbon dioxide acc

umulation has given the following
information:

1. Seeds lose their viability when the water content is reduced to 33% or
less.

2. Temperature seems not to be effective unless on the rate 1o which this
critical point dessication is attained,

3. The rapid loss of vitality of sceds kept in airtight coutainers is proba-
bly due to the carbon dioxide accumulation, Here also the temperature secms
to act indirectly, modifyng the rate of respiration of the seeds.
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