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RESUMO

Este experimento foi realizado para avaliar amiréias com diferentes proporgdes de amido:uréia em suas composi¢oes,
com o objetivo de verificar suas influéncias sobre o consumo e digestibilidade daMS, MO, FDN e FDA em ovinos alimentados
exclusivamente com feno de coastcross. Foram utilizadas 16 ovelhas em um ensaio de digestibilidade in vivo, aleatoriamente
distribuidas em quatro tratamentos constituidos por amiréas com 100, 150, 180 e 200% de equivalente protéico, que se consti-
tuiram em suplementos protéicos administrados de forma isonitrogenada. Os consumos dos nutrientes considerados foram, (i)
para MS, 834,15; 813,06; 907,96 e 804,62 g/dia; (ii) para FDN, 675,46; 654,13; 732,52 e 646,58 g/dia; (iii) para FDA, 328,42;
319,23; 358,33 e 315,29 g/dia, respectivamente, para as amiréias com 100, 150, 180 e 200% de equivalente protéico. As diges-
tibilidades verificadas foram, (i) para MS, 53,64; 53,53; 54,26 e 55,03%; (ii) para FDN, 58,93; 58,98; 59,74 e 59,63%; e (iii)
para a FDA, 54,42; 48,71; 49,76 e 54,90%, respectivamente, para as mesmas amiréias mencionadas. Os resultados ndo foram
afetados pelas diferentes amiréias e os valores observados encontram-se dentro de padr8es normais para a espécie e o alimento
(feno) utilizados no estudo. Pelos resultados, infere-se que as diferentes amiréias estudadas possuem a mesma eficiéncia quanto
apropiciar liberagdo gradual de amdnia no rimen.

Termos para indexagdo: Feno de coastcross, fontes de nitrogénio, nitrogénio ndo-protéico, suplementagéo protéica.

ABSTRACT

An experiment was conducted to evaluate starea at different starch:urea proportions in their compositions with the
purpose of verifing their influences on the consumption and digestibility of DM, OM, NDF and ADF in sheep fed singly on
coastcross hay. Sixteen ewes were utilized in an in vivo digestibility trial, distributed randomly into four treatments made up of
starea with 100, 150, 180 and 200% of protein equivalent which became protein supplements fed in an isonitrogen form. The
consumption and digestibilities of the nutrients in issue were not affected (P.0,05) by the different starea and the values
observed were within normal patterns for both the species and feed (hay) utilized in the study. The results suggest that
the different starea studied posses the same efficiency as to providing gradual release of ammonia in the rumen.

Index terms: Coastcross hay, nitrogen sources, non-protein nitrogen, protein supplementation.

(Recebido para publicagdo em 14 de abril de 2003 e aprovado em 8 de setembro de 2003)

INTRODUCAO dependentes de volumosos. O consumo de alimentos

é influenciado por vérios fatores e, quando a densi-

A capacidade dos animais de consumir alimentos em  dade energética desses € mais baixa, como € o caso

quantidades suficientes para alcangar seus requerimen-  de dietas a base de volumosos, o consumo podera ser

tos de mantenca e producéo € um dos fatores maisim-  limitado pelo efeito do enchimento (MERTENS,
portantes em sistemas de producdo, em grande parte  1994).

1. Parte da dissertagdo de mestrado em Zootecnia do primeiro autor, apresentada a Universidade Federal de Lavras/UFLA — Caixa Postal 37 — 37200-
000 — Lavras, MG.

2. Zootecnista, aluno de doutorado em Zootecnia da UFLA, moreno.flavio@ig.com.br

3. Professor Titular do Departamento de Zootecnia da UFLA.

4. Professor Titular do Departamento de Ciéncias Exatas da UFLA.



200

SALVADOR,F. M. et al.

A fibra em detergente neutro (FDN) é uma me-
dida do contetido total de fibra insollvel do aimento e
constitui o par@metro mais usado para o balanceamento
de dietas, umavez que tem sido utilizada como fator in-
terferidor da qualidade da mesma e ndo sdo poucos 0s
estudos que relacionam a quantidade de FDN nos ali-
mentos e 0 respectivo consumo desses em ruminantes
(SOEST, 1994).

Entre as caracteristicas da dieta que regulam a
ingestéo e a digestibilidade das fibras, salienta-se a de-
ficiéncia no contelido ruminal de compostos nitrogena
dos. Quando o suprimento de nitrogénio (N) ndo atende
aos requerimentos dos microrganismos ruminais, ocor-
re limitagdo do crescimento microbiano e depresséo da
digestéo da parede celular, resultando em diminuigdo
do consumo (WILSON e KENNEDY, 1996).

A proteina é um dos nutrientes de custo mais
elevado na dieta dos animais e a economia da producéo
€ altamente dependente da eficiéncia da utilizagdo des-
se nutriente. Por isso, compostos nitrogenados néo-
protéicos (NNP) tém sido utilizados na suplementacéo
de animais ruminantes, representando uma aternativa
para atender as exigéncias em proteina, a0 mesmo tem-
po em que reduz o custo desse nutriente (LOPEZ,
1984).

A eficiéncia de utilizagdo do N proveniente de
compostos hitrogenados ndo-protéicos (como a uréia)
pelos microrganismos do rimen depende de uma série
de fatores, entre eles a perfeita sincronizagao entre libe-
racdo de amdnia decorrente da hidrdlise da uréia e da
presenca de energia para sintese de proteina microbiana
(CAMERON, 1991). A hidrdlise da uréia é extrema-
mente répida, o que pode facultar a perda de N pela
urina, e nos Ultimos anos, tem havido um interesse con-
siderével na reducéo das perdas de N pelos ruminantes
(SANTOS, 1998).

A sincronizagdo entre a liberagdo de ambnia
no rimen e a oferta de esqueletos de carbono, ad-
vinda da degradac&o de carboidratos, poderia tornar
a sintese de proteina microbiana, bem como a de-
gradacdo das fibras alimentares, mais eficientes
(SMITH, 1979). Nesse proposito, a amiréia, produto
resultante da extrusdo de fonte de amido com uréia,
parece ser eficiente, visto que o processamento des-
ses componentes (amido e uréia) pode ser benéfico
em dois sentidos: (1) aumentando a velocidade de
fermentacdo do amido no rdimen, e (2) reduzindo a
intensidade de liberagdo de amdnia oriunda da uréi-
a, compatibilizando os dois fatores para a sintese de

proteina microbiana (HELMER, 1970; BARTLEY e
DEYOE, 1975).

Uma vez que a uréia tem como grande vanta
gem, em relagdo as outras fontes de N, 0 seu menor cus-
to por unidade de N, amiréias que contenham maiores
proporcfes de uréia, sem que percam Seus principais
atributos (liberagdo mais cadenciada de N, com conse-
guiente reducdo nas perdas deste nutriente), podem ser
importantes e econdmicas fontes de NNP para alimen-
tagdo de ruminantes.

Assim, conduziu-se o presente trabalho com o
objetivo de avaliar amiréias com diferentes propor-
¢des amido:uréia suplementando dietas de ovinos ali-
mentados exclusivamente com volumoso (feno de
coastcross).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado nas instalagbes do
Laboratério Animal do Departamento de Zootecnia da
UFLA, em LavrassMG, em dois periodos subsequentes
(janeiro e fevereiro de 2002). Foram utilizadas dezes-
seis ovelhas adultas, com predominio da raga Morada
Nova, com peso médio e desvio padrdo inicia de 46,36
* 4,71 kg que, depois de vermifugadas, foram instala-
das aleatoriamente em gaiolas metabdlicas individuais,
adequadas para ensaios de digestibilidade in vivo, pro-
vidas de comedouro, bebedouro e cocho préprio para
suplemento mineral. Cada gaiola metabdlica possuia,
acoplado ao assoalho, um sistema de captagdo de fezes
e urina. As fezes eram recolhidas em bandgas plasticas
e a urina ficava acondicionada em baldes plasticos,
adaptados com uma tela separadora, evitando que as fe-
zes e a urina se misturassem. Cada balde recebeu 100
mL de solucdo de HCl a 10% a fim de evitar perda de
N para 0 ambiente.

A alimentacdo dos animais consistiu de feno de
capim coastcross (Cynodon dactylon L. Pers.), moido
em particulas de 1 cm e oferecido em duas refeicoes
didrias (as 7 horas e as 17 horas), sendo cada refeicao
congtituida de 50% do total diério ofertado. A quanti-
dade diaria de feno oferecido para cada animal foi pré-
xima a 2% do peso vivo, acangando por volta de 1.000
g de feno.dia® (base matéria natural).

Cada animal tinha a disposicdo agua limpa e
fresca, avontade, trocada diariamente, e contavam tam-
bém suplemento mineral completo (macro e micromi-
nerais ja misturados com cloreto de sodio), sempre dis-
ponivel.
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Os tratamentos consistiram de quatro amiréias,
produzidas com milho moido como fonte de amido, ca-
da uma delas com uma concentracdo diferente de uréia
e, conseglentemente, com um equivalente protéico
(EgPB) proprio, a saber: AM100, AM150, AM180 e
AM200, com aproximadamente 100, 150, 180 e 200%
de EgPB, respectivamente. Cada animal (parcela expe-
rimental) recebeu, em cada um dos dois periodos expe-
rimentais, apenas uma entre as quatro amiréias supra
como fonte de proteina bruta (PB) suplementar.

As composi¢des quimicas do feno e dos suple-
mentos (amiréias), segundo andlises realizadas no la-
boratério de nutricdo animal da UFLA, encontram-
se apresentadas na Tabela 1.

A quantidade di&ria de PB suplementada via
amiréia correspondeu a 3% do aimento fornecido
(proximo a 30 g de PB), convertida na quantidade de
amiréia pertinente a cada parcela (animal), segundo o
tratamento que Ihe fosse atribuido e essa foi adminis-
trada homogeneizada ao feno, de forma parcelada, sen-
do 50% da quantidade total diaria em cada uma das du-
asrefeigoes.

Os dois periodos experimentais foram consecuti-
vamente imediatos, um apds o0 outro, e apresentaram,
cada um, uma fase pré-experimental e uma fase de co-
letas.

Nas fases de coleta, o feno ofertado e as amiréias
foram amostrados em dias alternados; essas amostras
foram posteriormente homogeneizadas, formando uma
Unica amostra composta (para cada tipo de alimento) e
o0 aimento recusado (sobras) era pesado e anostrado diari-
amente. As fezes, bem como a urina, eram recolhidas pela
manha, apds o manegjo aimentar, sendo pesadas (fezes) ou
tinham seus volumes medidos (uring) e eram entdo amos-
tradas e congeladas para andlises pogteriores.

Amostras de amiréia foram analisadas para
matéria seca (MS) e PB; as amostras de feno, sobras
de alimentos e fezes o foram para (MS), matéria or-
génica (MO) e PB, segundo as metodologias descri-

tas por Silva (1990) e utilizaram os métodos descri-
tos por Soest et al., (1991) para a determinagdo da
FDN e da fibra em detergente acido (FDA) do feno,
das sobras e das fezes. O delineamento experimental
utilizado foi o inteiramente casualizado, com quatro
tratamentos e quatro repeticbes por tratamento,
compostas cada uma por um Unico animal e o expe-
rimento foi repetido em seus dois periodos, para o
estudo do consumo e digestibilidade aparente da
MS, MO, FDN e FDA, resultando em um total de 32
parcelas experimentais. A analise estatistica dos da-
dos foi realizada utilizando-se o procedimento
“GLM” do software Statistical Analysis System
(SAS INSTITUTE, 1991), conforme o modelo esta-
tistico de andlise conjunta:
Yik=m+T; + P +TP; + e,

em que:
Yj« representa o valor observado k do experimento i no
tratamento j;
m[Jé uma constante associada a todas as observacoes;
T; éo efeito do tratamento i, comi =1,2,3 e 4;
P; é o efeito do periodo j, comj =1e2;
TP; € efeito da interagdo entre o tratamento i e o perio-
doj; e
ejk € 0 erro experimental associado a Y, com k =
1,2,3 e 4; e que, por hipétese, tem distribuicdo normal
com média zero e variancia &.

Em caso de diferenca significativa entre os tra-
tamentos, as médias entre esses foram analisadas pelo
teste de Tukey a0 nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Na Tabela 2 sdo apresentados os dados de
consumo da MS, MO, FDN e FDA, expressos em
g.dia®, porcentagem do peso vivo (%PV) e g.kg* PV
metabdlico, e os respectivos coeficientes de digesti-
bilidade.

TABELA 1 - Composi¢ao quimica do feno e das amiréias utilizadas (em %M S).

Ingredientes MS PB MO FDN FDA CHOT?
Feno de coadtcross 87,44 10,24 94,36 81,25 40,03 82,53
Amiréia 100 91,52 117,87 - - - -
Amiréia 150 94,62 139,00 - - - -
Amiréia 180 90,36 177,82 - - - -
Amiréia 200 91,42 214,76 - - - -

(D) Carboidratostotais, calculados pela equagdo: CHOT =% MO - %PB - % EE
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TABELA 2 — Consumos médios de MS, MO, FDN e FDA e respectivos coeficientes de digestibilidades aparente.

Tratamentos (Amiréias)

Variaveis CV(%)
AM100 AM150 AM 180 AM200
Consumo de MS
g/dia 834,15 813,06 907,96 804,62 14,50
% Peso vivo 1,90 1,81 2,06 1,82 13,46
g MSkg PV°?® 48,83 46,80 53,07 46,93 12,92
Consumo de MO
g/dia 787,32 767,40 856,98 759,44 14,50
% Peso vivo 1,79 1,71 1,95 1,75 13,40
g MSkg PV°® 46,09 44,17 50,09 44,30 12,93
Consumo de FDN
g/dia 675,46 654,13 732,52 646,58 15,25
% Peso vivo 1,54 1,46 1,66 1,46 14,34
g MSkg PV°?® 39,55 37,64 42,83 37,70 13,87
Consumo de FDA
g/dia 328,42 319,23 358,33 315,29 15,98
% Peso vivo 0,75 0,71 0,81 0,71 15,41
g MSkg PV°?® 19,24 18,36 20,96 18,39 14,84
Coeficientes de Digestibilidade (%)
CDMS 53,64 53,53 54,26 55,03 5,32
CDMO 54,77 54,29 54,90 55,97 5,13
CDFDN 58,93 58,98 59,74 59,63 5,56
CDFDA 54,42 48,71 49,76 54,90 11,62

Embora os resultados de consumo obtidos com
0s animais que receberam o tratamento AM 180 tenham
sido numericamente superiores aos demais, ndo houve
efeito de tratamentos sobre os consumos de MS, MO,
FDN e FDA, em nenhuma das formas de expressa-|os.

Os valores de ingestao total (g.dia”) encontrados
sd0 inferiores aos preconizados pelo NRC (1985) para
ovelhas em manutencdo com peso vivo médio um pou-
o superior ao dos animais utilizados neste trabalho (50
kg vs 46,36 kg); em relacdo aingestdo mensurada em
% do peso vivo, 0s animais deste ensaio alcangaram

consumos menores do que os verificados por Rodrigues
(1998), que trabalharam com carneiros adultos castra-
dos e feno de coastcross e verificaram 2,1% PV de con-
sumo contra 1,9% encontrado nesta pesquisa.

Martin (1981) ressaltam que forragens de baixa
qualidade (menos que 7% de proteina bruta) tém suas
ingestGes limitadas por aportes insuficientes de nitro-
génio, 0 que limitaria o crescimento microbiano com
consequente depressdo da digestdo da parede celular,
resultando em diminui¢do do consumo (WILSON e
KENNEDY, 1996). No entanto, essa ndo parece ter sdo
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a circunstancia do presente estudo, visto que a concen-
tragdo protéica do feno de coastcross utilizado foi maior
gue 10%; considerando os consumos das amiréias, a
dieta ingerida pelos animais apresentou concentragdo
protéica superior a 13%.

Situagdo similar se deu nos trabalhos de Seixas
(1996) e de Salman (1997), ambos também com ovinos
(cordeiros), em que se compararam o farelo de algodao,
a uréia e a amiréia (38,8% EQPB) como fontes proté-
cas suplementares. As dietas também apresentavam por
volta de 13% PB e as ingest8es diarias de MS ndo dife-
riram entre s, apesar de numericamente serem maiores
€ um pouco mais heterogéneas entre si do que as encon-
tradas neste trabalho (71,4; 64,1 e 68,8 g.kg™ PV°™ pa-
ra o farelo, a uréia e a amiréia, respectivamente). Essa
ocorréncia parece vir de encontro a afirmacdo de
@rskov (1992), segundo o qua o nitrogénio suplemen-
tar pode ndo influir no consumo de matéria seca quan-
do a dieta apresenta teores de proteina superiores a
12%, também relatado por Siddons (1985), que traba
Ihando com niveis crescentes de N dietético (que nédo
foi 0 caso do presente ensaio), ndo observaram diferen-
¢as entre ingestoes de MS em ovinos.

Os coeficientes de digestibilidade aparente, tanto
da matéria seca (CDMS) como da matéria organica
(CDMO), bem como o consumo das porcdes digestiveis
dessas fragbes, também podem ser visualizados na Ta
bela 2 e ndo foram constatadas diferencas significativas
entre os tratamentos. Os coeficientes de digestibilidade
aparente da M S (CDMYS) alcangados no presente estudo
foram inferiores aos verificados nos animais suplemen-
tados com amiréia no ensaio de Salman (1997) (CDMS
= 67,7%); no entanto, pode-se atribuir a superioridade
obtida nagquele estudo ao fato de a dieta utilizada por
aqueles autores conter concentrado em ata proporcao.
Em circunsténcia em que a dieta era basicamente cons-
tituida apenas por volumoso, Silva (1994), utilizando
amiréia com 48% EQPB, obtive 52 e 57% como
coeficientes de digestibilidade daMS e daMO (CDMS
e CDMO), respectivamente, para a palha de arroz como
Unico alimento administrado a ovinos.

Os consumos de FDN verificados (média geral
de 677,17 g.anima ™.dia”) foram ligeiramente superio-
res aos obtidos por Moreira (2001), em ovinos que re-
ceberam o feno de coastcross como alimento exclusivo
(666,57 g.animal ™.dia"). Embora o presente estudo n&o
tenha objetivado avaliar ‘niveis protéicos, mas sim a
eficiéncia da extrusdo de amido e uréia em amiréias
elaboradas com diferentes nivels de inclusdo da uréia, é
interessante verificar que alguns autores, estudando os

efeitos de niveis de energia e proteina na dieta de ove-
Ilhas, ndo observaram efeito do nivel de proteina
(VALADARES, 1997), bem como também ndo encon-
traram efeito do tipo de proteina, de alta ou baixa de-
gradabilidade ruminal (GUIDI, 1999; SILVA, 2002)
sobre aingestdo de FDN.

As diferentes amiréias utilizadas ndo afetaram a
digestibilidade aparente da FDN (CDFDN). A CDFDN
média foi de 59,3%, sendo superior a obtida por Eze-
quiel (2001), quando compararam a uréia a amiréia
(38,8%EQPB), em dietas isoprotéicas, como fonte su-
plementar de N. Esses autores obtiveram superioridade
do tratamento com amiréia sobre o tratamento uréiaem
cerca de 40%, no tocante a digestibilidade da FDN. Im-
portante mencionar que quando ovinos tiveram o feno
de coastcross como aimento Unico, ndo recebendo ne-
nhum tipo de suplementagdo nitrogenada (MOREIRA,
2001), as digestibilidades da FDN alcangadas foram
16,5% inferiores as obtidas no presente experimento.
Deve ser ressaltado ainda que os coeficientes de diges-
tibilidade aparente da FDN obtidos, todos préximos a
60%, ndo sdo comuns na literatura em estudos com
ovinos (LAVEZZO et d., 1996), bem como com bovi-
nos (DUTRA et al., 1997) quando a dieta é composta
com mais de 85% de volumoso.

Diante desse aspecto, uma possibilidade a consi-
derar é o fato de que todos os tratamentos tenham per-
mitido eficiente degradabilidade da FDN da dieta.

Semehantemente ao ocorrido com as variaveis an-
teriores, ndo houve influéncia do tipo de amiréia utilizada
na suplementacdo dos animais sobre a ingestéo da FDA,
independentemente do modo de mensuré-la, nem sobre a
digestibilidade aparente desse nutriente (CDFDA). Os con-
SUMOS expressos em base de gramas por unidade de tama-
nho metabdlico (g.kg™ PV®™) sBo superiores aos verifica-
dos por Coutinho Filho (1995) quando avaiaram fontes
protéicas suplementares para ovinos. No entanto, esses ar
tores trabalharam com dietas em que havia incluso de
concentrado (40%), com menores concentragdes de FDA
(31,6 e 24,8% de FDA para as dietas completas com farelo
de agoddo + linter e uréia, respectivamente, contra
40,03% presentes no feno utilizado no presente trabalho).
Entretanto, quando as dietas, ainda que compostas
de volumoso + concentrado, apresentaram teores de
FDA similares aos do presente estudo (por volta de
40%), verificaram consumos maiores (34 g.kg™
PV°™) do que os aqui encontrados (média de 19,24
g.kg* PV®™), ainda que, em termos de porcentagem
do peso vivo (%PV), os valores tivessem sido muito
préximos (RESENDE, 1995).
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Bolzan (2002), ao estudarem a forma de admi-
nistracdo de gréos de milho associado auréia (inteiro,
moido ou extrusado) para ovinos, ndo encontraram di-
ferengas significativas quanto as digestibilidades da
MS, FDN e FDA; no entanto, em termos numéricos,
verificaram que o tratamento do milho e da uréa por
extrusdo permitiu melhoras no coeficiente de digestibi-
lidade da FDA da ordem de 11 e 25%, comparativa-
mente & administracdo da uréia com graos inteiros ou
apenas moidos, respectivamente.

CONCLUSOES

Em face da igualdade nas performances obti-
das, relativas as variaveis avaliadas, pode-se sugerir
gue as propor¢des amido:uréia estudadas no preparo
de amiréia tenham a mesma eficiéncia qualitativa
guanto ao processo de extrusdo, inferindo-se, assim,
gue amiréias com propor¢des mais elevadas de uréia
(até 70% aproximadamente) poderiam constituir su-
plementos nitrogenados ndo-protéicos eficientes,
permitindo alcangar maior economia na suplemen-
tacéo nitrogenada de ruminantes, sem perder as van-
tagens qualitativas de liberac8o gradativa de aménia
no rumen, ja reconhecidas em amiréias com meno-
res concentragdes de uréia.
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