FORMACAO DE MUDAS DE MARACUJAZEIRO “AMARELO” SOB NiVEIS
DE SOMBREAMENTO EM JI-PARANA/RO

Formation of yellow passion fruit seedlings under diferent shading treatments in Ji-Paran&/RO
Fabio Zanella!, Regiani Soncela?, Ana Llciada Silva Lima®

RESUMO

A utilizagdo de sombreamento é umaimportante técnica na formagdo de mudas de maracuja O grau de sombreamento pode
afetar diretamente o crescimento das mudas e a posterior formac&o do pomar. Com o presente trabalho, objetivou-se avaliar o
crescimento e osteores de pigmentos fotossi ntéti cos em mudas de maracujazeiro “amarel 0” (Passiflora edulis Sims . flavicarpa Deg.)
formadas em diferentes niveis de sombreamento. Foram testados quatro tratamentos de sombreamento: 0%; 30%; 50% e 80%. Cada
tratamento constou de cinco repeticoes dispostas em delineamento inteiramente casualizado. Ap6s 90 dias da semeadura foram
realizadas andlises quanto ao crescimento e teor de pigmentos fotossintéticos. Em relagéo as andlises de crescimento, constatou-se que
aexposicao apleno sol foi prejudicial & mudas. Os niveis de sombreamento de 50% e 80% foram os mais favoréveis ao crescimento
das mudas. Houve uma reducg&o na relagdo clorofilaa/b e um aumento dos teores de clorofilatotal e carotendides totais com o aumento
do sombreamento.

Termos para indexacdo: Passiflora edulis, crescimento, clorofila, propagacéo.

ABSTRACT

The shading is an important technique used to the formation of passion fruit seedlings. Thus, the shadow intensity can
directly affect the growth of the seedlings and the further formation of the orchard. The present work aimed at evaluating the growth
and the photosynthetic pigments content in yellow passion fruit seedlings (Passiflora edulis Sims f. flavicarpa Deg.) grown under
different shading levels. Four shading treatments were used: 0%; 30%; 50% and 80%, with five replications each onein a complete
randomized design. After 90 days of the sowing the growth and the photosynthetic pigments concentration were analyzed. The
seedlings growth was impaired under full sunshine. The most favorable shading treatments for the seedlings growth were 50% and
80%. The chlorophyll a/b ratio decreased and the total concentration of chlorophyll and carotenoids increased with the increase of the
shading.

Index terms: Passiflora edulis, growth, chlorophyll, propagation.

(Recebido para publicagdo em 21 de dezembro de 2005 e aprovado em 21 de marco de 2006)

INTRODUCAO

O maracujdamarelo (Passiflora edulis Sims f.
flavicarpa Deg.) tornou-se uma espécie de importancia
significativa no agronegécio de frutas tropicais. Como
reflexo, houve um grande interesse dos produtores por
informacBes técnicas sobre a obtencdo de mudas de boa
qualidade (MELETTI, 2000). A formagdo de mudas em
viveiro é uma pratica muito empregada na cultura do
maracuja. A utilizacdo de viveiros pressupde um
sombreamento das plantas por um determinado periodo
que antecede o transplante parao campo (MELETTI, 1994).

Entre os diversos componentes do ambiente, aluz
€ primordial para o crescimento das plantas, ndo s por
fornecer energia para a fotossintese, mas, também, por
fornecer sinais que regulam seu desenvolvimento por meio
de receptores de luz sensiveis a diferentes intensidades,

qualidade espectral e estado de polarizagdo. Dessaforma,
modificacBes nos niveis de luminosidade aos quais uma
espécie esta adaptada podem condicionar diferentes
respostas fisiol dgicas em suas caracteristicas bioquimicas,
anatbmicas e de crescimento (ATROCH et al., 2001).
Alguns estudos tém evidenciado a plasticidade
fisiolégica de espécies vegetais em relacdo a radiacdo
fotossintéticamente ativa disponivel por meio de avaliagBes
de crescimento inicial em relagdo a diferentes niveis de
sombreamento (ALMEIDA et a., 2005). Segundo Paivaet al.
(2003), mudas de cafeeiro crescendo sob um sombreamento
de 50% agpresentam um maior crescimento vegetativo em
relacdo as mudas formadas em sombreamentos de 30% e 90
% e em pleno sol. Para a espécie arbérea pata-de-vaca
(Bauhinia forficata Link.), verificou-se que o tratamento de
30% de sombreamento mostrou-se 0 mais indicado para o
crescimento inicial dessas plantas (ATROCH et a., 2001).
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Nesse contexto, a adaptacdo das plantas ao
ambiente de luz depende do ajuste de seu aparelho
fotossintético, de modo que aluminosidade ambiental sgja
utilizada de maneira mais eficiente possivel, sendo, as
respostas dessa adaptacéo refletidas no crescimento
global da planta. Assim, a eficiéncia do crescimento pode
estar relacionada com a habilidade de adaptacdo das
pléntulas e as condic¢Bes de intensidade luminosa do
ambiente; freqlientemente as andlises do crescimento séo
utilizadas paraindicar o grau de toleréncia das diferentes
espécies ao sombreamento (FANTI & PEREZ, 2003).

V&ias caracteristicas sdo utilizadas para avaliar as
respostas de crescimento de plantas aintensidade luminosa.
Entre essas, a dtura da planta € uma das mais utilizadas,
visto que a capacidade em crescer rapidamente em altura
guando sombreadas € um mecanismo importante de
adaptacdo das espécies que procuram por uma taxa luminosa
maior (ENGEL, 1989). A areafoliar é uma caracteristicapara
se andlisar atoleréncia a sombra das diferentes espécies,
pois ela correlaciona-se diretamente com a &rea da superficie
fotossintetizante Gtil (ENGEL, 1989).

Um dos fatores ligados a eficiéncia fotossintética
de plantas e, conseqlientemente, ao crescimento e a
adaptabilidade a diversos ambientes € o conteido de
clorofila e carotendides. De forma geral, a clorofila e os
carotendides tendem a aumentar com a redugdo da
intensidade luminosa (FERRAZ & SILVA, 2001).

Além da concentracdo total desses pigmentos, a
proporcao entre eles e entre as clorofilas a e b muda em
funcdo daintensidade luminosa (LEXENGEL & POGGIANI,
1991). De acordo com isso, folhas adaptadas a sombra
possuem uma menor relacdo clorofila a/lb do que as
adaptadas a0 sol (TAIZ & ZEIGER, 2002).

O aumento da proporcdo de clorofila b é uma
caracteristicaimportante de ambientes sombreados, porque
esta capta energia de outros comprimentos de onda e a
transfere para a clorofila a, que efetivamente atua nas
reacOes fotoquimicas da fotossintese e representa um
mecanismo de adaptacdo a condi¢do de menor intensidade
luminosa (SCALON et a., 2003).

Com o presente trabalho, objetivou-se avaliar o
crescimento e 0 acimulo de pigmentos fotossintéticos em
mudas de maracujé&amarelo sob diferentes niveis de
sombreamento.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de Julho a
Setembro de 2005, no Setor de Olericultura do Centro
Universitario Luterano de Ji-Parand (CEULJI/ULBRA), situado

no municipio de Ji-Paran, localizado na regido central do
Estado de Rondbnia, a10°52°53" delatitude sul €61°30°45"
longitude oeste, com dtitude média de 159 m. Segundo
classificagao de KOppen, o clima daregido € caracterizado
como CWa (tropical-quente e imido). A temperatura média
anual oscilaem torno de 25°C, e a precipitagao pluviométrica
anua de 2.250 mm, com umidade relativa do ar média de 85%.

O material vegetal estudado foi 0 maracuja-amarelo cujas
sementes foram obtidas no comércio loca de J-Parana As
mudas foram formadas em saquinhos de polietileno perfurados,
de cor preta, com as dimensdes de 14 x 22 cm. Cada saquinho
foi preenchido com substrato comercial para horticultura marca
Plantmax®, composto a base de casca de pinus, com as
seguintes caracteristicas: pH = 5,5-6,0; relacdo C/N = 22/1 e
densidade (kg.L%) = 0,47. Posteriormente, semearam-se quatro
sementes por saquinho, a uma profundidade de
aproximadamente 2 cm. Apds a emergénciafoi feito um desbaste,
deixando-se somente uma pléantula por sagquinho. Apés o
deshaste foram aplicados os tratamentos de sombreamento.
Ostratos culturais adotados foram irrigag6es além de aplicactes
de insticida (Decis® 50 CE) para o controle preventivo de
pragas, especia mente coledpteros e pulgoes.

Os tratamentos foram em namero de quatro,
representados pel 0s seguintes nivels de sombreamento: 0%
(pleno sol); 30%; 50% e 80%. O sombreamento foi
determinado com tela pléstica preta conhecida como
sombrite. Utilizou-se o delineamento experimental
inteiramente casualizado, avaliando-se cinco repeti¢des por
tratamento, sendo cada repeticdo uma muda em um saquinho.

Nos tratamentos em que se aplicou 0 sombreamento,
as plantas foram dispostas sob uma armagdo de madeira
revestida de sombrite na parte superior e nas laterais. Cada
armagdo foi dimensionadaem 1,5x 1,5 m nabase e 0,75 m de
altura. Para garantir que o sombreamento fosse determinado
somente pelo sombrite as armagdes foram colocadas em
uma area aberta.

Ap0s as mudas atingirem umaidade de 90 dias foram
realizadas as seguintes andlises:

Areafoliar: A deafoliar foi estimadamediante &
comparacdo da massa seca das folhas com a massa de
discosfoliares de érea conhecida (1 cm de diémetro).

Altura da planta: Encontrada mediante a obtengéo do
comprimento do caule. Paraisso utilizou-se umatrena e mediu-
se 0 comprimento do caule desde o colo até o 4pice caulinar.

Comprimento do sistema radicular . Cada mudafoi
retirada do saquinho, tendo suas raizes lavadas para
retirada do substrato. Posteriormente o comprimento do
sistema radicular foi obtido tomando-se a medida desde o
apice daraiz principa até a base da planta.
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Massa seca: As folhas, caules e raizes de cada
repeticdo foram colocados em sacos de papel e secados
em estufaa = 70°C, durante 48 horas.

Teores dos pigmentos fotossintéticos; Para a
determinacdo dos teores dos pigmentos fotossintéticos
elegeu-se a segunda folha completamente expandida, do
apice paraabase, daqual foram retirados 3 discosfoliares
com 1 cm de didmetro, os quais foram imersosem 5 mL de
Dimetilsulfoxido (DM SO), em tubos escuros e vedados.
Os tubos foram deixados em bancada por um periodo de
30 horas. Posteriormente, foram determinadas as leituras
da densidade Gticaa 470, 663 e 645 nm. Para a obtencéo da
massa seca, os discos foliares foram, apds a extragdo dos
pigmentos, secados por 24 horas em estufa a + 70°C. Os
teores de clorofila e carotendides foram expressos em mg.g!
MS, e calculados de acordo com as equagdes de Arnon
(1949) e Lichtenthaler (1987), conforme segue:

Clor a= (12,7.A663— 2,69.A645/1000MS) .V
Clor b= (22,9.A645-4,68.A663/1000MS) .V
Clor. Total = (20,2.A663— 2,69.A645/1000MS) .V
Carotendides=

(1000.A470) — (1,82.Clor.a) — (85,02.Clor.b)/(198) .V

Em que: A470 = absorbancia a 470 nm; A663 =
absorbanciaa 663 nm; A645 = absorbanciaa 645 nm; V =
volume da amostra (mL); MS = massa seca da amostra ()

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de
variancia e as médias foram comparadas pelo teste de
meédias de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A dreafoliar das mudasfoi negativamente influenciada
pela exposicdo apleno sol, sendo a &reafoliar de 147,63 cn?,
registrada no tratamento com 0% de sombreamento,
significativamente menor das obtidas nos tratamentos com
sombreamento (Tabela 1). O aumento em areafoliar com o
sombreamento € uma das adaptacdes que permite ao vegetal
aumentar rapidamente a superficie fotossintetizante e
assegurar um aproveitamento maior das baixas intensidades
[uminosas (PEDROSO & VARELA, 1995).

A atura das plantas aumentou progressivamente
com aintensidade do sombreamento. Sendo a menor média
de 11,1 cm, obtida nas mudas a pleno sol (0%) e amaior, de
39,4 cm, no tratamento com 80% de sombreamento. De
forma semelhante, Morais et a. (2003) verificaram que 0
sombreamento induziu maior crescimento em atura, em
plantas de café. Conforme Muroyaet al. (1997), aalturaé
um 6timo parametro, pois as espécies possuem diferentes
padrdes de respostas, de acordo com sua capacidade
adaptativa as variagdes na intensidade de luz.

O sistema radicular das plantas do tratamento 0%
apresentou um comprimento de 19,5 cm, significativamente
inferior aos obtidos nos tratamentos com 30%, 50% e 80% de
sombreamento, os quais foram, respectivamente, 28,1; 26,8 e
30,7 cm (Tabelal). O acimulo de massa secatotal nas plantas
sob 0% de sombreamento foi significativamente inferior aos
obtidos sob os tratamentos com sombreamento (Tabela 1).

De forma geral, os dados de crescimento
apresentados na Tabela 1 evidenciam que a exposi¢éo a
pleno sol (0% sombramento) foi desfavoravel ao crescimento
das mudas, sendo a condi¢do de sombreamento de 50% e
80% igual mente promissoras no estimulo ao crescimento.
Ja, o sombreamento de 30% propiciou um crescimento
intermedi&rio ao do tratamento 0% e os obtidos nos
tratamentos 50% e 80% de sombreamento. Avaliando o
crescimento da parte aérea de plantas de castanha-do-
maranh&o sob sombreamentos de 0%, 30% e 50%, Scalon et
al. (2003) concluiram que as mudas crescidas em pleno sol
apresentaram maior massa seca, contrastando com um menor
acimulo nas mudas sob 50% de sombreamento.

Em nosso estudo, o menor crescimento observado
nas mudas a auséncia de sombreamento pode ser explicado
pelo fato de que um excesso de luz, acima da capacidade de
utilizag8o pela fotossintese, pode resultar em uma condi¢éo
de estresse conhecida como fotoinibicdo da fotossintese
(BARBER & ANDERSON, 1992). Diminuindo a eficiéncia
desse processo e consegiientemente a incorporacdo de
massa pelas plantas. Além de reducado na fotossintese, sob
radiacdo solar excessiva 0 crescimento pode ter sido
prejudicado também por um aumento da taxa respiratoria
(ROCHA, 2002), diminuindo a fotossintese liquida e,
conseqiientemente, o ganho de biomassa pelas plantas.

Os teores dos pigmentos fotossintéticos estéo
apresentados na Tabela 2. A maior relagdo clorofila a/b
foi de 3,82, obtida no tratamento 0% de sombreamento.
Com o aumento do sombreamento, houve um decréscimo
dessa relacéo. Nesse caso, o valor apresentado no
tratamento 30% foi de 1,47, significativamente inferior ao
do tratamento 0% e superior aos obtidos nos tratamentos
50% e 80%, os quais foram, respectivamente de 0,76 e
0,61, ndo diferindo estatisticamente entre si. Houve uma
tendéncia de aumento na concentracdo de clorofilatotal
com o aumento do sombreamento. Nesse contexto, a
menor concentragdo de clorofilatotal foi de 6,3 mg.g'MS,
obtida igualmente nas plantas sob sombreamento de 0%
e 30%. A maior concentracdo foi de 8,9 mg.g*MS, no
tratamento 80%, sendo, este valor significativamente
superior ao apresentado no tratamento 50%, que foi de
79 mg.gMS.
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TABELA 1- Areafoliar, altura da planta, comprimento do sistema radicular e massa secatotal de mudas de maracujazeiro
“amarel0” formadas sob diferentes nivel s de sombreamento, em Ji-Paran&/RO, dejulho a setembro de 2005.

Areafoliar* Alturada planta* Sistemaradicular* M assa seca total*
Sombreamento (cm?) (cm) ©)
0% 147,63 b** 11,1d 195b 0,92c
30% 308,63 a 16,4c 28,1a 1,79b
50% 316,63 a 245b 26,8a 19 a
80% 318,26 a 394a 30,7a 198a
C.V. (%) 6,2 6,7 9,8 4,3

*Dados obtidos a partir de mudas com 90 dias a partir da semeadura.
**|_etras minGscul as diferentes significam diferencas estatisticas entre os tratamentos, pelo teste de Tukey, ao nivel de

5% de probabilidade.

TABELA 2- Relacéo clorofilaa/b, teor de clorofilatotal e carotendides totais na massa seca (M S) de folhas de mudas de
maracujazeiro “amarel 0” formadas sob diferentes nivelsde sombreamento, em Ji-Paran&RO, dejulho asetembro de 2005.

Clorofila total* Carotendidestotais*

Sombreamento Clorofila a/b* mg.g*MS
0% 3,82 a* 6,30 c 4,05a
30% 147b 6,32 ¢ 2,87b
50% 0,76 c 7,96 b 2,26b
80% 06lc 897a 217b
C.V. (%) 8,6 4,2 115

* Dados obtidos a partir de mudas com 90 dias a partir da semeadura.
**|_etras minuscul as diferentes significam diferencas estatisticas entre os tratamentos, pelo teste de Tukey, ao nivel de

5% de probabilidade.

Alguns estudos relatam a observacdo de teores de
clorafilas, por unidade de massa seca, mais elevados em
folhas sombreadas em relagdo aquelas expostas ao sol, e
uma razéo clorofila a/b maior parafolhas de sol (LEI &
LECHOWICZ, 1998; SCALON et a., 2003). Contudo,
Almeidaet a. (2005) ndo relataram tal diferenca em plantas
de Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud. (Moreira),
Hymenaea courbaril L. var. stilbocarpa (Hayne) Lee et
Lang. (Jatobd) e Senna macranthera (Collad.) Irwin et Barn.
(Fedegoso) expostas a diferentes niveis de sombreamento.
Uma das caracteristicas fotossintéticas das plantas de sol
€ demonstrar menor quantidade de moléculas de clorofila
por cloroplasto, principalmente a clorofilab, umavez que
essas plantas ndo necessitam investir na producdo de
pigmentos coletores de energialuminosa, em um ambiente
saturado por luz (SALISBURY & ROSS, 1991).

As folhas das plantas mantidas com 0% de
sombreamento apresentaram uma maior concentracdo de

carotenoidestotais, 4,05 mg.gt.MS (Tabela 2). Este valor
foi significativamente maior aos obtidos nos tratamentos
com sombreamento, cujos valores apresentados nao
diferiram entre si. A maior concentracdo de carotendides
em folhas expostas ao pleno sol, pode ser explicada pelo
fato de que estes pigmentos estdo envolvidos na
dissipacéo do excesso de energia nas folhas (TAIZ &
ZEIGER, 2002).

CONCLUSOES

O tratamento com 80% de sombreamento foi 0 mais
adequado ao crescimento das mudas.

O aumento no nivel de sombreamento promoveu
uma menor relacdo clorofila a/b, e acréscimos nas
concentracOes de clorofilatotal e carotendides totais.

Para 0 maracuja, a pratica de sombreamento é
recomendada durante a fase de formac&o de mudas.
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