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RESUMO

A fertilidade dos solos das regides tropicais é limitada pela baixa disponibilidade de fosforo e pelaindisponibilizaggo de boa
parte do mesmo fornecido na adubag&o. Ainda existem muitas divergéncias sobre a melhor forma de utilizag&o das diversas fontes
fosfatadas disponiveis no Brasil. Objetivou-se, neste experimento, avaliar a producao de soja, sob a aplicagdo de diferentes doses e
adubos fosfatados em dois tipos de solo. O trabalho foi realizado em casa de vegetac&o do Departamento de Ciéncia do Solo da
Universidade de Lavras, em vasos de 3 dm?. Utilizaram-se dois solos sob cerrado: Neossolo Quartzarénico e Latossolo Vermelho
Distroférrico tipico. Foram testadas oito fontes (superfosfato triplo-ST, termofosfato magnesiano-TF, quatro fosfatos reativos
importados: FR1, FR2, FR3 e FR4 e dois fosfatos naturais nacionais- FN1 e FN2) e quatro doses (0, 100, 300 e 600 mg dm=) de
foésforo, utilizando-se a soja como planta-teste. As fontes de solubilidade mais elevada ocasionaram as maiores producdes e indices de
eficiéncia em relacdo aos fosfatos naturais. Os fosfatos naturais importados e 0 FN2 apresentaram-se mais promissores em fornecer
P para a cultura da soja, em relag8o ao superfosfato triplo, mesmo no primeiro cultivo, principalmente em solo com maior poder
tampéo de fésforo. A capacidade tamp&o de fésforo dos solos influenciou a eficiéncia das fontes de fésforo na cultura da soja.

Termos paraindexacdo: Fontes de fosforo, solubilidade de fosfatos, eficiéncia agrondmica.

ABSTRACT

The fertility of soilsin tropical areasislimited by the low availability of phosphorus as well as by the unavailability of a great
proportion of phosphorus supplied with fertilization. There are still some divergences about the best way of using the different
sources of phosphorus available in Brazil. The aim of this experiment was to evaluate the soybean production as a result of the
application of different phosphorous doses and fertilizers on two types of soils. The work was carried out in a greenhouse at Soil
Science Department, Federal University of Lavras, in vases of 3 dm® using two kinds of soils: Dystroferric Red Latosol and
Quartzarenic Neosols. Eight sources (triple superphosphate-TF, four foreign reactive rock phosphate: FR1, FR2, FR3, and FR4 and
two national rock phosphate — FN1 and FN2) and four doses (0, 100, 300, and 600 mg dm®) were applied. Soybeans were used as
test plant. Sources with higher solubility showed the highest production and efficiency than natural phosphate. The natural phosphate
imported from other countries and FN2 showed good results in supplying P for the soybeans, when compared to the triple
superphosphate, even at the first year of culture, mainly on the soil with higher P buffer power. The phosphorus buffer capacity of
the soils affected the efficiency of phosphorus sources on the soybean culture.

Index terms: Phosphorus sources, phosphate solubility, agronomic efficiency.

(Recebido em 12 de abril de 2007 e aprovado em 10 de outubro de 2008)

INTRODUCAO

Um dos fatores responsaveis pela baixa
disponibilidade de fésforo (P), nos solos das regides
tropicais, € o fendmeno de fixagdo do P em reagdes com
componentes do solo, necessitando, portanto, da aplicacdo
de maiores quantidades de fosfatos para viabilizar o uso

agricola desses solos (RAIJ, 1991). Deve-se considerar
gue as reservas de rochas fosfatadas de boa qualidade no
pais sdo praticamente ausentes, o que aiado aos altos
custos desses fertilizantes e o fato de que o nutriente € um
recurso nédo renovavel (PROCHNOW et al., 2003),
justificam-se estudos para otimizar a eficiénciano uso de
fertilizantes fosfatados.
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Ainda existem muitas divergéncias sobre a melhor
forma de utilizagdo das diversas fontes fosfatadas
disponiveis no pais. Na avaliagdo da eficiéncia é importante
levar-se em consideracéo, aspectos relacionados com o
fertilizante (solubilidade e dose, por exemplo) e com variaveis
relacionadas a0 sistema solo-planta (PROCHNOW et .,
2003; SOUSA et d., 2002; COSTA et d., 2008).

Os fosfatos solUveis reagem com maior intensidade
no solo, incrementando a frag&o de P disponivel no solo,
favorecendo a absor¢éo pelas raizes. Porém, as reagdes de
fixag&o do nutriente sdo também favorecidas, principalmente
com aplicacdo de altas doses (favorecendo o0 solo) em
solos oxidicos, acidos e intemperizados o que reduz a sua
eficiénciaao longo do tempo e ainda séo de ato custo. J&
os fosfatos naturais liberam o nutriente de formamais lenta,
minimizando o processo de fixagdo (NOVAIS & SMYTH,
1999; PROCHNOW et a., 2003; RESENDE et a., 2006;
LANA et al., 2007).

O uso de termofosfatos (TF) implica na adi¢éo de
quantidade expressivade silicio (Si), que, segundo Tisdale
et al. (1993), umamaior quantidade de silicato no solo pode
aumentar a disponibilidade de P devido & competi¢do com
os fosfatos, pelos sitios carregados positivamente nos
Oxidos de ferro e aluminio.

O fator capacidade de P (FCP) dos solos exerce
grande influéncia sobre a eficiéncia agrondmica dos
fertilizantes fosfatados. Solos que possuem maior
capacidade de fixagéo (elevado FCP), caso dagueles mais
argilosos, apresentam menor disponibilidade do P
proveniente do fertilizante, isto &, necessitam de maiores
quantidades de fertilizantes fosfatados para se obter
determinada concentragdo de P, na solugdo do solo
(NOVAIS & SMYTH, 1999).

Por outro lado, solos com maior FCP podem
estimular a solubilizagdo dos fosfatos naturais (maior
remoc¢ado de Ca e P nos sitios de dissolugdo), o que ndo
significa aumento de eficiéncia, uma vez que o proprio
solo pode indisponibilizar o P liberado (NOVAIS & SMYTH,
1999). No caso dos fertilizantes solUveis, logo apés a
aplicagéo, o P pode ser rapidamente adsorvido pelo solo
ou precipitado, formando compostos de menor solubilidade
(LOPES & GUILHERME, 1992).

E preciso considerar ainda, que espécies com alta
demanda de célcio e com a capacidade de complexar esse
nutriente, devido a abundéncia em suas raizes de agentes
complexantes como citratos e oxalatos, podem também ter
alta eficiéncia de absorgdo de fosforo dos fosfatos naturais,
pois essas caracteristicas auxiliam na dissolucdo da apatita
(MARWAHA, 1989). Segundo Marschner (1991), asoja
tem grande capaci dade de absorcéo de Ca, o que desloca
0 equilibrio da reagéo de dissolucdo da rocha fosfatada,
aumentando a absor¢éo de fésforo.

Objetivou-se, neste trabaho, avaliar arespostaem
producdo de matéria secafoliar e de gréos de soja a adubacéo
fosfatada com diferentes fontes e doses de fésforo, em dois
solos com atributos distintos original mente sob vegetacdo
de cerrado.

MATERIAL EMETODOS

O trabalho foi realizado em casa de vegetac&o do
Departamento de Ciéncia do Solo da Universidade Federal
de Lavras, no periodo de dezembro 2003 a maio de 2004.
Utilizaram-se amostras da camada superficial (0-20cm) de
dois solos distintos: Neossolo Quartzarénico (RQo) e
Latossolo Vermelho Distroférrico tipico (LVdf). Os solos
estudados foram coletados na regido sul do Estado de
Minas Gerais e seus atributos constam da Tabela 1.

Para cada solo foi conduzido um experimento. No
RQo, o delineamento foi inteiramente casualizado com
quatro repeticbes, em esquema fatorial 8x4, sendo oito
fontes de P (superfosfato triplo - ST, termofosfato
magnesiano - TF, quatro fosfatos reativos importados:
FR1, FR2, FR3 e FR4 e dois fosfatos naturais nacionais —
FN1 e FN2) e quatro doses de P (0, 100, 300 e 600 mg dmS).
Para o LVdf, o delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, arranjado em fatorial 5x4, sendo 5 fontes de P
(ST, TF, dois fosfatos naturais importados. FR3 e FR4 eum
fosfato natural nacional — FN2) e quatro doses de P (0, 100,
300 e 600 mg dmr3), com quatro repeticdes. A quantidade
aplicada de cada fonte foi calculada com base no teor de
P,O, total dos fertilizantes (Tabela 2), sendo todo o fosforo
aplicado antes do plantio.

Tabela 1 —Principais atributos dos solos antes da aplicacdo
dos tratamentos.

RQo LVdf
pH (H,0) 5,0 47
P (mg dm?) 2,8 0,6
K (cmol, dm™) 8 8
Ca (cmol, dm™®) 0,4 0,4
Mg (cmol . dm™) 0,1 0,2
Al (cmol, dm™®) 0,7 0,8
H+AI (cmol, dm®) 2.9 6,3
Matéria organica (g kg™) 8 25
T (cmol dm™) 34 6,9
V (%) 15,2 9,0
Fe (mg dm?) 88,0 54,0
Zn (mg dm’®) 0,4 1,5
P — remanescente (mg L ™) 34,7 12,2
Areia(g kg™ 900 150
Silte (g kg™) 30 100
Argila (g kg™ 70 750

Analises realizadas segundo metodol ogia da Embrapa (1997).
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Para a correcdo da acidez dos solos foi utilizado
ca cério dolomitico (PRNT = 100%), incubado por um més
antes do plantio, para elevar a saturagéo por bases a 60%.
Todos os tratamentos receberam como adubacdo bésica,
50 mg dm? de N (sulfato de aménio), 60 mg dm? de K
(sulfato de potéssio), 0,5 mg dm= de B (&cido bérico), 1,5
mg dm de Cu (sulfato de cobre), 5 mg dm de Zn (sulfato
de zinco), 5 mg dm® de Fe (sulfato de ferro) e 3,6 mg dm
de Mn (sulfato de manganés).

Tabela 2 — Fosforo total e solubilidade em &cido citrico dos
fertilizantes fosfatados.

P205 P205 em
Fonte Sigla Total acido citricao
%

Superfostato op 46,1 40,0
triplo

_Temofosfato  TF - 81 176
Fosfato
reativo 1 FR1 33,1 9,7
Fosfato
reativo 2 FR2 28,5 13,0
Fosfato
reativo 3 FR3 32,0 9,8
Fosfato

Creivo4 | reom 0
Fosfato
natural 1 FN1 24,0 Nd
Fosfato
natural 2 FN2 22,7 4,3

Nd: ndo determinado

Ap6s a aplicacdo dos tratamentos, procedeu-se a
semeadura de seis sementes de soja, cultivar Monsoy 8400,
mantendo-se, por meio de desbaste, trés plantas no vaso
de 3 dm®. Durante o periodo de conducao dos experimentos,
aumidade foi controlada diariamente por meio de irrigagdo
com &gua deionizada. Adubagdes de cobertura, utilizando-
se sulfato de ambnio, nitrato de potassio e nitrato de
amdnio, foram divididas em quatro aplicactes, paratodos
os tratamentos, totalizando 110 mg dméde S; 150 mg dm®
K ede 230 mg dm2deN.

No inicio do florescimento da soja (60 DAP), foi
colhida a parte aérea de uma planta de cada parcela,
deixando-se apenas duas plantas por vaso. Esse material
foi seco em estufa, sendo posteriormente triturado e
submetido a andlises quimicas (MALAVOLTA et a.,
1997).

Conduziu-se asojaaté o fina do ciclo, ocasido em
gue a parte aérea das plantas remanescentes foi colhida,
sendo os gréos manualmente retirados das vagens para
avaliagdo da producdo de matéria seca. Caules e vagens
foram secos em estufa, juntamente com as folhas que
senesceram e cairam ao longo do ciclo, afim de determinar
aproducdo de matéria seca da parte aérea (MSPA) e matéria
secados gréos (MSG).

A eficiéncia dos fertilizantes fosfatados foi avaliada
por meio do indice de eficiéncia agronémica (IEA),
calculada através da relacdo porcentual entre a
produtividade propiciada pelas fontes de P, aplicada na
dose correspondente a produgdo maxima (PM) de cada
fonte, subtraindo-se de ambos a produtividade do
tratamento sem adubac&o fosfatada, conforme descrito por
Goedert et al. (1986), sendo cal culada da seguinte forma:

IEA (%) = (Y2-Y1/Y3-Y1)x 100

Onde: Y 1 = Produtividade obtida pel o tratamento em que
ndo houve aplicacdo de fosforo; Y 2 = Produtividade obtida
pela fonte que esta sendo testada; e Y 3 = Produtividade
obtida pela fonte referéncia (superfosfato triplo).

Os dados experimentais foram submetidos a analise
de variancia e de regressdo com auxilio do programa
estatistico Sisvar (FERREIRA, 2000). A partir dos modelos
de regressdo foram estimadas as doses de P, para a obtencéo
da producéo méxima (PM) da parte aérea e dos graos e suas
doses equivalentes. Quando o gjuste foi linear, adotou-se a
maior dose aplicada como equivalente a dose de PM.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Ocorreu efeito da interacéo fontes x doses de
fosforo para a producdo de MSPA e MSG nos dois solos
estudados (p< 0,05).

Os fosfatos nacionais promoveram um gjuste ao
model o linear, para a producéo de M SPA, ndo a cancando
amaxima produgdo com as doses aplicadas, tanto no RQo
guanto no LV df. Em relacdo a producéo de MSG, todas as
fontes de P promoveram gjuste quadrético com o aumento
das doses de P, nos solos estudados (Tabela 3).

O gjuste a0 modelo linear para a producéo de MSPA,
nos solos estudados, com a aplicacdo de fosfatos naturais,
pode ser explicado pela baixa solubilidade desses fosfatos,
levando a necessidade de altas doses de P para atingir a
maxima produgdo. Coutinho et al. (1991) observaram menor
producdo de gréos de soja com o uso do fosfato natural de
Patos de Minas em relac8o ao ST, TF efosfato reativo de
Gafsa. O fator que se deve considerar na eficiéncia desses
fosfatos € o tempo de cultivo. Resende et al. (2006)
estudaram fontes de fésforo para o milho, em solo cultivado
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Tabela 3 — Equactes de regressdo para a producao de matéria seca da parte aérea e matéria seca de gréos (g vaso?), em
funcdo das doses e fontes de fasforo aplicadas (mg dm) nos solos estudados.

Tipo solo Fonte de P Equaco R?
Matéria seca da parte afrea
FR1 y = 3,19 + 1,56**x%°— 0,020**x 0,94
FR2 y =349 + 1,67**x*°—-0, 034**x 0,99
FR4 y = 5,07 + 1,42**x%°—0,033**x 0,99
Rqo FR3 y = 4,07 + 1,28**x%°—0,013**x 0,99
FN1 y = 2,440 + 0,01003**x 0,86
FN2 y = 3,836 + 0,03320%*x 0,89
ST y = 4,73 + 4,16**x°° - 0,144**x 0,94
TF y = 3,92 + 2,96**x>°— 0,061**x 0,93
"""" cVv.(%) T 2s
FN2 y = 4,313 + 0,04290* *x 0,94
FR3 y = 0,55 + 1,93**x>°— 0,031**x 0,96
LVdf FR4 y = 0,54 + 2,74**x%°— 0,063**x 0,95
ST y = 1,45+ 2,92 *x%°_ 0,048**x 0,99
TF y = 2,23 + 2,18**x%°—0,004**x 0,99
"""" CVv.(%) sz
Matéria seca de gréos
FR1 y = 1,66 + 0,47**x%°> — 0,0006* *x 0,95
FR2 y = 2,56 + 0,44* x> — 0,0009* * X 0,92
FR3 y = 2,02 + 0,68**x%° —0,009* * 0,96
ROo FR4 y = 0,99 + 0,76**x%° —0,012**x 0,95
FN1 y = 1,29 + 0,54**x%° — 0,014**x 0,74
FN2 y =1,81 + 0,62**x%° —0,011**x 0,98
ST y = 1,66 + 1,65**x%° —0,051**x 1,00
TF y =1,63 + 1,73**x%°—0,041**x 1,00
eV 25
FN2 y = 1,50 + 0,74**x>° — 0,004**x 0,99
FR3 y =043 + 1,13**x%° - 0,017**x 0,98
LVdf FR4 y = 2,048 + 1,23**x%°— 0,027* *x 0,95
ST y =1,04 + 1,93**x%° — 0,045**x 0,99
TF y = 1,44 + 1,61**x>*— 0,03180* *x 0,99
"""" cv.% s

FR1: Fosfato reativo 1; FR2: Fosfato reativo 2; FR3: Fosfato reativo 3; FR4: Fosfato reativo 4; FN1: Fosfato natural 1; FN2: Fosfato
natural 2; ST: Superfosfato triplo; TF: Termofosfato.
* e** Gignificativo, a5 e 1% de probabilidade respectivamente, pelo testet.

daregido do cerrado e concluiram que o fosfato de Araxa  regresséo, em fungdo de doses e fontes de P aplicados e 0
equiparou-se as fontes mais solGveis no terceiro cultivo,  indice de eficiéncia agronémica (IEA) das fontes de P, avaliada
em condi¢des de campo. pela producdo de gréos nos solos utilizados.

Na Tabela 4, sdo apresentadas as produgfes maximas A aplicag8o de termofosfato (TF) resultou em maior
(PM) de MSPA e MSG, estimadas a partir dos modelosde  producéo de MSPA, MSG e | EA nos dois sol os estudados
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(Tabela4). Bedin (2002) encontrou producdo relativa de
116% de MSPA de soja em relacdo ao tratamento referéncia
(ST + calcério dolomitico) parao TF. Gava et a. (1997)
também encontraram na producéo de mudas de eucalipto,
para o TF, superioridade da ordem de 64% do indice de
eficiénciarelativa ao superfosfato simples, em um Neossolo
Quartzarénico. O fato do termofosfato constituir-se em um
fertilizante mais completo, possuindo em sua composi ¢&o,

aém do fésforo, magnésio e micronutrientes, certamente
explicao melhor comportamento do fertilizante em relagdo
a0 tratamento referéncia.

Segundo Araljo (2001), essa superioridade do TF
pode ser explicada em fungéo do processo tecnol égico de
obtencdo dessa fonte de P, 0 qual ndo apresenta restricéo
guanto a pureza da matéria-prima empregada e também por
apresentar efeitos benéficos, como a elevacdo do pH e

Tabela 4 — Estimativa das produgdes maximas (PM) (g vaso?) de matéria seca da parte aérea, matéria seca de graos,
doses de P correspondentes a essas producdes e indice de eficiéncia agrondmica (IEA) das fontes de P, avaliada pela

producdo de gréos nos solos estudados.

Solo Fonte Dose de P (mg dm™) PM (g vaso™)
Matéria seca da parte aérea
ST 209 34,77
TF 589 39,83
FR1 600 29,40
RQO FR2 600 24,00
FR3 600 27,62
FR4 463 20,35
FN1 600 3,44
FN2 600 23,76
ST 600 44,17
TF 600 53,23
LVdf FN2 600 30,05
FR3 600 29,23
FR4 473 30,33
Matéria seca de Gréos (g vaso™) IEA* (%)
ST 262 15,01 100
TF 455 19,88 163
FR1 600 12,81 85
RQo FR2 600 12,80 80
FR3 600 13,28 76
FR4 600 12,41 78
FN1 372 6,50 28
FN2 600 10,40 57
ST 460 21,73 100
TF 600 21,80 100
LVdf FN2 600 17,15 75
FR3 600 17,91 82
FR4 519 16,06 73

* |EA= indice de €eficiéncia agrondmica Goedert et al. (1986), considerando o superfosfato triplo como referéncia, ao qual se atribuiu

0 indice de 100% para a producao de gréo.

FR1: Fosfato reativo 1; FR2: Fosfato reativo 2; FR3: Fosfato reativo 3; FR4: Fosfato reativo 4; FN1: Fosfato natural 1; FN2: Fosfato

natural 2; ST: Superfosfato triplo; TF: Termofosfato.
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dosteores de Ca, Mg, Si e alguns micronutrientes. Porém,
€ preciso atentar para a eficiéncia econdmica desse fosfato.
Resende et a. (2006), analisando a eficiéncia econdmica
de producdo de gréos, na cultura do milho, concluiram
gue, embora associado a obtencdo de boas produtividades,
o TF foi afonte de menor vantagem econémica devido ao
custo proporcionalmente mais elevado em relagéo as
demais fontes.

Entre os fosfatos reativos, no RQo, o FR1
proporcionou maior producdo de MSPA (29,4 g.vaso™ na
dose correspondente a 600 mg dm de P) e IEA (85% em
relacdo ao ST). Para os demais fosfatos reativos (FR2, FR3
e FR4, no RQo e FR3 e FR4, no LV df), a produgéo de MSPA
foi semelhante, porém com maiores valores no LVdf,
provavel mente devido ao maior fator capacidade de P (mais
argiloso) desse solo, favorecendo uma maior remocéo de
Ca e P nos sitios de dissolugdo e conseguentemente sua
dissolucéo (NOVAIS & SMYTH , 1999). A producdo de
MSG teve 0 mesmo comportamento, exceto parao FR1, eo
IEA, para esses fosfatos variou de 76% a 85% nos solos
em estudo (Tabela 4). Uma menor solubilidade dos fosfatos
reativos em relagdo as fontes mais solUveis(ST e TM),
certamente pode explicar o menor |EA dessas fontes de
fosforo, e, suas diferencas, séo reflexo da prépria natureza
guimica de cada fonte individual.

Experimento em solo de cerrado mostrou que o
fosfato reativo da Carolina do Norte moido (85% das
particulas menores do que 0,074 mm), teve eficiéncia
equivalente ao ST no primeiro plantio de soja (PERUZZO
et a., 1997), indicando que a utilizagdo de fosfatos reativos
(importados) parece ser uma alternativa promissora parao
fornecimento de P para as culturas, por apresentarem maior
solubilidade em relagdo aos nacionais (Tabela 2). A maior
solubilidade dos fosfatos reativos € explicada por serem
derivados de rochas de origem sedimentar, apresentando
elevado grau de substituicéo de fosfatos por carbonatos e
consequentemente menor cristalizagdo (KAMINSKI &
PERUZZO, 1997).

No caso dos fosfatos naturais nacionais, 0 FN2
proporcionou maior producdo de MSPA, MSG e |lEA em
relacdo ao FN1, no RQo. No LVdf, os resultados de
producdo de MSPA, MSG e lEA, com aaplicagdo do FN2,
foram semelhantes aos fosfatos reativos importados
(Tabela 4). Existe grande variabilidade dos fosfatos
naturais em relacdo a solubilidade e aos teores de fésforo.
Essa variabilidade é decorrente de caracteristicas
intrinsecas as rochas, como o0 grau de substituicéo
isomérfica de fosfatos por carbonatos e da granulometria
dosfosfatos (HOROWITZ & MEURER, 2003; RAJAN et
al., 1996).

A respeito do menor IEA dos fosfatos naturais
importados e nacionais em relagdo as fontes
solUveis(Tabela 4), cabe ressaltar que o |EA foi calculado
em apenas um cultivo da soja e os fosfatos naturais tém
um maior efeito residual com o tempo (MCLAUGHLIN et
al., 1992). Apesar da tendéncia de apresentarem menor
efetividade em termos agrondmicos, as fontes menos
solGveis podem ser economicamente mais viaveis. Resende
et al. (2006), observaram que, dependendo do modo de
aplicagdo, o uso do fosfato de Araxéresultou em relagéo
beneficio/custo duas vezes mais compensadora do que a
obtidacom o ST.

A melhor eficiéncia da aplicacdo de P foi
encontrada no RQo, para asfontes mais solUveis (ST e
TF), diferentemente do FR3, FR4 e FN2, os quais
obtiveram maior producdo de MSG, por unidade de P no
LVdf (Tabelas).

Tabela 5 — Produgéo de matéria seca de gréos (MSG) da
soja por unidade de P aplicada para cada fertilizante
fosfatado, em solos distintos na dose de méxima produg&o.

Fonte RQo LVdf
————————— mg MSG por mg P aplicado-------

ST 19,10 15,75

TF 14,89 12,11

FN2 5,78 9,52

FR3 7,37 9,95

FR4 6,89 10,31

Esses resultados indicam que o melhor desempenho
das fontes mais solUvels esta relacionado com a menor
capacidade tamp&o para fosforo do solo (menor fixacdo de
P). No caso dos fosfatos naturais, solos mais argilosos
favorecem o dreno de P dos sitios de dissolugéo, e
consequentemente sua solubilidade (NOVAIS & SMYTH,
1999). Tais evidéncias devem ser consideradas quando se
busca um adequado manejo das fontes fosfatadas,
refletindo-se certamente na rentabilidade do agricultor.

CONCLUSOES

As fontes de solubilidade mais elevada
(superfosfato triplo e termofosfato) proporcionaram as
maiores produgdes de matéria seca e indice de eficiéncia,
em relacdo aos fosfatos naturais.

Fosfatos naturais importados e 0 FN2 apresentaram-
se promissores em fornecer P para a cultura da soja,
principal mente em solo com maior poder tamp&o de fosforo.

Ciénc. agrotec., Lavras, v. 33, n. 5, p. 1220-1227, set./out., 2009
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Em solos com maior capacidade tampao a
solubilidade das fontes menos solGveis é maior, sendo
sensivelmente reduzida em solos com menor capaci dade
tampdo de P.
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