ADUBACAO COM SILiICIO COMO FATOR DE RESISTENCIA A
INSETOS-PRAGA E PROMOTOR DE PRODUTIVIDADE EM
CULTURA DE BATATA INGLESA EM SISTEMA ORGANICO

Fertilization with silicon as resistance factor to pest insects and promoter of productivity
in the potato crop in an organic system

Flavia Batista Gomes', Jair Campos Morae<?, Danila Kelly Pereira Neri®

RESUMO

O cultivo organico de batata inglesa apresenta viabilidade econdmica, porém enfrenta problemas em relagdo a manutencéo da
sanidade. Este trabalho foi realizado para verificar o efeito da adubagéo com silicio naincidéncia de insetos-praga e na produtividade
da cultura da batata inglesa em sistema organico. Foram testados 5 tratamentos com 4 repeticdes: 1- testemunha; 2- adubacao via solo
com é&cido silicico, na dose correspondente a 0,35t.ha?; 3- adubacgo via foliar com solugdo de acido silicico a 0,35%; 4- adubagéo via
solo com pd de rocha, na dose correspondente a 2t.ha*; 5-adubacéo via foliar com solug&o de pd de rocha a 2%. Os tratamentos foram
aplicados 20 dias ap6s o plantio da batata-semente. Foi monitorada a incidéncia de insetos-praga por meio da determinagéo do nimero
pulgdes, de lesdes foliares provocadas por Diabrotica speciosa (Germar) e de foliolos minados por Liriomyza spp.. Determinaram,
ainda, a dturae o didmetro das plantas e a produtividade. Verificou-se que as plantas adubadas com silicio, independentemente da
forma de aplicacdo e dafonte utilizada, apresentaram menor nimero de injdrias foliares em relacdo aquelas da testemunha. Contudo,
ndo foi constatado o efeito da adubagdo com silicio no desenvolvimento e produtividade da cultura.

Termos para indexagdo: Silicio, batata organica, resisténcia de plantas ainsetos, controle de pragas.

ABSTRACT

The organic cultivation of potato presents economical viability, however it faces problems in relation to the maintenance of
sanity. Thiswork was carried out to verify the effect of the silicon fertilization on the incidence of pest insects and in the productivity
of potato in an organic system. Five treatments were tested, with four replications: 1- control; 2- fertilization applied via soil with
silicic acid, in the dose corresponding to 0.35t.ha* 3- fertilization applied vialeaf with solution of silicic acid at 0.35%; 4- fertilization
applied via soil with rock powder, in the dose corresponding to 2t.ha?; 5- fertilization applied vialeaf with rock powder solution at
2%. The treatments were applied 20 days after the plantation of the seed potato. The incidence of pest insects was monitored by
means of the determination of the number of foliar lesions caused by Diabrotica speciosa (Germar) and the number of leaves mined
by Liriomyza spp. The diameter and the height of the plants and the productivity were determined. Independently of the form of
application and the source used, it was verified that the plants fertilized with silicon presented lower number of leaf injuriesin relation
to the control ones. However, it was not possible to verify the effect of the fertilization with silicon on the development and
productivity of the culture.

Index terms: Silicon, organic potato, insect plant resistance, pest control.
(Recebido em 26 de mar ¢o de 2007 e aprovado em 27 de mar ¢o de 2008)
INTRODUCAO

O processo de modernizacdo da agricultura,
ocorrido principalmente a partir dos anos 50, desval orizou
0S processos haturais e biolégicos e priorizou a

tem se tornado cada vez mais necesséria, destacando-se 0
sistema orgénico de producdo. A agricultura organicatem
apresentado um crescimento mundial expressivo,
principalmente em &rea plantada e oferta de produtos

automecanica, os adubos sintéticos e os agrotoxicos
(SOUZA & RESENDE, 2003), gerando problemas
ambientais que afetam negativamente o controle de insetos-
praga.

Neste contexto, a pratica de uma agricultura que
preserve 0s recursos naturais e otimize a produtividade

(SOUZA & RESENDE, 2003). O mercado de produtos
organicos tem crescido a umataxa média de 30% ao ano,
existindo, porém, exemplos de crescimentos mais
expressivos que superam 100% ao ano. Atualmente, o Brasil
ocupa a segunda posi¢do mundial em termos de area
manejada organicamente (6,5 milhdes de hectares), sendo
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900 mil hectares destinados a agropecuaria organica e o
restante ao extrativismo sustentével. Da produg&o orgénica
brasileira, 75% sd0 exportados gerando, em 2006, cerca de
USS$ 1 bilhdo (INSTITUTO BIODINAMICO, 2007).

Nos Ultimos 30 anos a producdo do Brasil de batata
inglesa cresceu 70%, sendo esta importante na dieta
alimentar brasileira, principalmente nas regifes Sul e
Sudeste, bem como para 0 mundo. No cultivo da batateira
normalmente utilizam-se grandes quantidades de
fertilizantes quimicos e produtos fitossanitérios (IAPAR,
2000). Os agroquimicos representam a maior parte dos
gastos com insumos dessa cultura, representando 46% do
custo de producdo (AGRIANUAL, 2007). O sistema
organico de producdo de batata inglesa apresenta uma
menor produtividade em relagdo ao convencional, mas uma
viabilidade econémica e relacdo beneficio/custo superior
a0 sistema convencional. Entretanto, o cultivo orgéanico
de batata inglesa depende da sanidade da cultura em relagdo
a pragas e doencas para obtencdo de melhores
produtividades (DAROLT et al., 2003).

Dentre as pragas potenciais da cultura da batata
destacam-se 0 pulgdo Myzus persicae (Sulzer, 1776), que
além de succionar a seiva das plantas, podendo diminuir o
crescimento vegetativo e o tamanho dos tubércul os, € vetor
defitovirus (PETITT & SMILOWITZ, 1982; SOUZA-DIAS,
1995); o coledptero Diabrotica speciosa (Germar, 1824),
chamado vulgarmente de “vaquinha’, cujos adultos se
alimentam das folhas, causando danos nas fases de
brotacdo e emergéncia das hastes, 0 que pode acarretar
perdas significativas na producdo (CRANSHAW &
RADCLIFFE, 1980); aslarvas, conhecidas como “larvas-
dfinete” que atacam as raizes e perfuram os tubércul os,
depreciando-os para a comercializagdo (GASSEN, 1989); e
amosca minadora Liriomyza spp., cujas larvas minam as
folhas das plantas, diminuindo a érea fotossintética e
reduzindo o peso e o tamanho dos tubérculos (SOUZA et
al., 1998).

Os efeitos benéficos do silicio tém sido
demonstrados em varias espécies de plantas, e no caso de
problemas fitossanitérios, € capaz de aumentar aresisténcia
das plantas a0 ataque de insetos e patégenos (EPSTEIN,
2001). O silicio pode conferir resisténcia as plantas pela
sua deposicdo, formando uma barreira mecéanica
(GOUSSAIN, 2002; YOSHIDA et a., 1962), e/lou pelasua
acdo como elicitor do processo de resisténcia induzida
(FAWE et a., 2001; GOMES et al., 2005). Além disso, os
beneficios proporcionados pela adubacéo silicatada podem
resultar em ganhos de produtividade (NOJOSA et d., 2006).
Contudo, a inducdo de resisténcia nas plantas aloca
recursos para a sintese de compostos de defesa, tornando-

se necessério, a verificacdo de possiveis quedas de
produtividade (DELANO-FRIER et a., 2004).

Dessa forma, neste trabal ho objetivou-se verificar
o efeito da adubacdo com silicio naincidéncia de insetos-
praga e suas injUrias e algumas caracteristicas agrondémicas
de batata inglesa em sistema orgénico.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido a campo, na época
das aguas, no setor de Horticultura da Universidade Federal
de Lavras, no periodo de outubro de 2006 a janeiro de
2007. O solo, em area destinada ao cultivo organico, foi
preparado por meio de aracdo e gradagem.

A batata-semente, cultivar Eden, foi plantada em
sulcos espacados de 0,8m e 0,25m entre plantas. Cada
parcela era constituida por quatro linhas de 3m, sendo a
area Util as duas linhas centrais, deixando-se 0,4m de cada
lado como bordadura.

A adubagdo foi realizada com composto orgénico,
30 t/ha, incorporado no sulco de plantio. Foram realizadas
capinas manuais, sendo a primeira realizada juntamente
com aamontoa, 30 dias apds o plantio.

Tratamentos. Foram testados 0s seguintes
tratamentos: 1- testemunha; 2- adubag&o via solo com acido
silicico, na dosagem correspondente a 0,35 t/ha (0,35 t/ha
de Si0,); 3- adubagdo via foliar com solugdo de acido
silicico a 0,35%; 4- adubacdo via solo com pé de rocha
(Biocksil®, contendo 17,43% de SIO,, 9,82% de S, 1,31% de
Ca0, 0,18% de MgO, 0,16% de Fe,0, €0,10% de P,0,), na
dosagem correspondente a 2 t/ha (0,35t.ha* de SIO,); e 5-
adubacéo viafoliar com solugdo de pd de rocha a 2%.

Os tratamentos via solo foram aplicados 20 dias
apo6s o plantio, diluidos em agua, e apos uma semana,
incorporados junto as linhas das plantas. Na aplicacdo via
foliar, o silicio foi diluido em agua, nas respectivas
concentragdes, e pulverizado nas plantas até o
escorrimento da calda. A aplicagdo foliar foi realizada
semanal mente, iniciando-se uma semana apds a emergéncia
das hastes até a fase fina de tuberizacdo, num total de oito
aplicacles.

Monitoramento dos insetos-praga. Aos 30, 60 e 80
dias apds a emergéncia das plantas foi monitorada a
presencado pulgéo M. persicae por meio de amostragens,
contando-se 0s pulgdes presentes em cinco plantas, ao
acaso, por parcela.

Para verificar asinjurias foliares causadas por D.
speciosa, aos 30 dias apds a emergéncia das hastes,
quando, visualmente, foi observado um pico populacional
deste inseto-praga no batatal, foi realizada uma amostragem
contando-se as |esdes presentes na terceira folha de cinco
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plantas por parcela. Aos 60 dias apds a emergéncia das
brotactes, quando se intensifica a fase de tuberizacéo, foi
realizada a contagem de foliolos minados pela mosca-
minadoralLiriomyza spp.

Determinacdo da altura e do didmetro das plantas.
Aos 60 dias ap6s a emergéncia das brotacdes, fase de
tuberizacdo, foram determinados a altura das plantas, com
auxilio de umatrena, e o didmetro das hastes, utilizando-se
um paguimetro, em cinco plantas escol hidas aleatoriamente
por parcela.

Avaliacéo da produtividade. A cultura foi
conduzida até o final do ciclo e, ap6s a colheita, os
tubérculos foram lavados e pesados, sendo a produtividade
calculada em tonelada por hectare.

Estatistica. Adotou-se o delineamento em blocos
casualizados, com 5 tratamentos e 4 repeticfes. Os dados
foram submetidos a andlise de variancia, sendo que os de
contagem de insetos foram transformados em /x+05. As
meédias foram comparadas pelo teste de Scott & Knott
(1974) a 5% de significancia.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Monitoramento de insetos-praga. N&o foi visuaizada
a ocorréncia de M. persicae, possivelmente pela alta

precipitacdo ocorrida na regido durante o cultivo (Tabela 1).
Problemas com atague de pulgdes em batata inglesa estéo
relacionados a fatores climéticos, que influenciam sua
dinémica populacional (Bertelset al., 1971). A chuvaocorrida
durante o cultivo da batateira pode ter desempenhado efeito
supressivo sobre a populacdo de pulgdes, afetando sua
movimentacdo e voo (Carvalho et d., 2002; Pinto et al., 2000).

Em relagdo ao numero de lesdes foliares
ocasionadas por D. speciosa foi observado, na testemunha,
um ndmero cerca de duas vezes maior que nas plantas
adubadas com silicio, as quais nao diferiram
significativamente entre s (Tabela 2).

As plantas que n&o receberam silicio (testemunha)
também apresentaram maior nimero de foliolos minados
por Liriomyza spp. em relagdo aos demais tratamentos
(Tabela2). Goussain et al. (2002) verificaram que a aplicacdo
foliar de silicato de sodio em plantas de milho causou
aumento da mortalidade e do canibalismo de lagartas
Soodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797) em razdo do
aumento da deposicéo de silicio na parede celular das
folhas, formando, possivelmente, uma barreira mecénica
capaz de aumentar a dureza dos tecidos foliares e desgastar
acentuadamente as mandibulas das lagartas e, portanto,
dificultar sua aimentag@o. Também a aplicacdo de silicato

Tabela 1 — Dados meteorol 6gicos: temperatura (média mensal), umidade relativa (média mensal) e precipitagdo (mensal
acumulada) de outubro/2006 a janeiro/2007, ocorridos durante a conducgéo do experimento*. Lavras - MG. 2007.

Meses Temperatura (°C) Umidade Precipitacéo
Média Maxima Minima Relativa (%) (mm)
Outubro 21,2 27,3 16,9 779 108,5
Novembro 21,3 28,0 17,4 77,1 261,0
Dezembro 22,8 28,5 18,7 79,1 220,1
Janeiro 21,9 27,6 18,7 85,7 554,9

*Fonte: Estagdo meteorolégicada UFLA - 2007.

Tabela2 — NUmero de lesBes foliares (média + erro padréo) causadas por Diabrotica speciosa e nimero de foliolos
minados (média + erro padrdo) por Liriomyza spp. em plantas de batata inglesa adubadas com silicio. Lavras - MG.

2006.
Tratamentos N° de |esGes por planta N® de foliolos minados por planta
ocasionadas por D. speciosa por Liriomyza spp
Testemunha 500+0,17 a 1,75+ 0,13 a
Acido silicico viasolo 2,60+0,17b 050+0,14b
Acido silicico viafoliar 250+ 0,26 b 1,00+ 0,20 b
P6 de rochaviasolo 2,85+0,24b 0,25+ 0,13 b
P6 de rochaviafoliar 245+021 b 0,50+ 0,14 b

Meédias seguidas de mesma letra mintiscula na coluna nfo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott (P< 0,05).
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de potassio em crisntemo aumentou a resisténcia das
plantas a0 ataque da mosca minadora Liriomyza trifolii
(Burgess, 1880), diminuindo significativamente a
emergéncia de adultos nas plantas tratadas com silicio
(PARRELA & COSTAMAGNA, 2006).

Osilicio, além de atuar como barreira mecénica, pode
agir como elicitor do processo de inducéo de resisténcia,
aumentando a atividade de enzimas relacionadas a defesa
das plantas de trigo, a peroxidase, a polifenoloxidase e a
fenilalaninaaménia-liase (GOMES et al., 2005).

A utilizagfo do silicio, independentemente da forma de
aplicacéo e da fonte utilizada, aumentou aresisténcia das plantas
de batatainglesaaD. speciosa e aliriomyzaspp., possivelmente
em razado do seu acimulo e polimerizagdo na parede celular,
aumentando a rigidez dos tecidos foliares e dificultando a
dimentacdo, e/ou a inducdo de moléculas defensivas como
taninos e lignina, entre outras substancias de defesa.

Altura e didmetro das plantas. Ndo foram
observadas diferencas significativas entre os tratamentos
para altura e didmetro das hastes das plantas (Tabela 3).
Contudo, em milho, a aplicacdo de silicio ndo afetou a altura
das plantas, mas aumentou o diédmetro do caule (NERI,
2006).

O silicio é um elemento mineral que, depois de
absorvido pelas plantas, polimeriza-se e acumula na parede
celular da epiderme (JARVIS, 1987) e dos tecidos de suporte

e sustentacao, fortalecendo significativamente a estrutura
da planta decorrente do fortalecimento do caule
(PLUCKNETT, 1971). Dentre os beneficios proporcionados
pela adubagdo com silicio destaca-se suainfluéncia positiva
no crescimento e desenvolvimento das plantas. Porém,
este efeito ndo foi observado no crescimento e
desenvolvimento das plantas de batata inglesa, talvez
porgue elas ndo sejam consideradas acumuladoras de silicio
(MA etad., 2001).

Produtividade da cultura. N&o foram observadas
diferencas significativas entre os tratamentos em relagéo &
producdo de tubérculos (Tabela 4).

Contudo, resultados de aumentos de produtividade
pela aplicacdo de silicio foram observados em cana-de-
acucar (KORNDORFER et al., 2002) e em arroz
(CARVALHO-PUPATTO et al., 2004).

Na auséncia de estresses ambientais ou
nutricionais, a aplicacdo de silicio no solo pode ndo trazer
beneficios as plantas, como o verificado na producdo de
arroz em solug&o nutritiva (SILVA & BOHNEN, 2003). Neste
experimento, os beneficios proporcionados pela adubagéo
silicatada em relacdo ao crescimento e a produtividade
podem ndo ter sido observados em razdo da baixa
incidéncia de insetos-praga na cultura decorrente do
excesso de chuvas. Além disso, os efeitos benéficos da
adubacédo silicatada em relacdo ao crescimento,

Tabela 3 — Altura e didmetro (média + erro padrao) das plantas de batata inglesa adubadas com silicio. Lavras - MG. 2006.

Tratamentos Altura (cm) Diametro (cm)
Testemunha 5440+ 1,77 a 0,75+ 0,02a
Acido silicico viasolo 63,55+ 1,15a 0,94+0,02a
Acido silicico viafoliar 60,80+ 1,47 a 0,83+0,04a
P6 de rochaviasolo 60,30+ 1,45a 0,96+ 0,03a
P6 de rochaviafoliar 62,45+ 1,28a 0,91+ 0,03a

Médias com diferengas nio significativas pelo teste F (P<0,05).

Tabela 4 — Produtividade (média + erro padréo) do cultivo de batata inglesa adubada com silicio em sistema orgénico.

Lavras- MG. 2007.

Tratamentos Produtividade (t.ha™)
Testemunha 2340+ 214a
Acido silicico viasolo 2367+158a
Acido silicico viafoliar 2521+280a
Pé de rochavia solo 26,33+ 257a
P6 de rochaviafoliar 25,03+ 250a

Meédias com diferencas niio significativas pelo teste F (P<0,05).
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desenvolvimento e produtividade estdo, quase sempre,
correlacionados com espécies vegetais classificadas como
acumuladoras de silicio, incluindo nesta categoria o arroz, a
cana-de-aglicar e as gramineas forrageiras, sendo a batata
inglesa classificada como ndo-acumuladora (MA et a., 2001).

Por outro lado, considerando o silicio como sendo
um elicitor do processo de resisténcia induzida, pode-se
constatar que o custo metabdlico para sintese de
compostos de defesa ndo alterou a produtividade da
cultura de batata inglesa, aqual foi acima damédia nacional
(22 t/ha) (AGRIANUAL, 2007).

CONCLUSAO

A aplicacé@o de silicio, mesmo em condicdes
adversas de temperatura e precipitacdo, contribuiu paraa
reducdo das injurias de dois importantes desfolhadores,
D. speciosa e Liriomyza spp., € ndo influenciou a
produtividade da cultura da batateira em sistema organico.
Entretanto, torna-se necessé&ria a conducéo de outras
pesqui sas para se obterem subsidios que possam viabilizar
a recomendacdo desta tética de mangjo em cultivos de
batata inglesa no sistema organico.
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