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LOS GRUPOS DE RENOVACION DE LA ENSENANZA
DE LAS MATEMATICAS EN ESPANA

RENOVATION GROUPS OF MATHEMATICS TEACHING IN SPAIN

Maria Teresa Gonzalez Astudillo®’

RESUMEN: Los grupos de renovacion de ensefianza de las matematicas surgen en Espafna a
mediados de los afos 70 del siglo XX. Inicialmente, eran grupos muy locales que, a través de
las relaciones que establecieron entre ellos y con educadores de otros paises mostraron una
forma diferente de ensefar las matematicas, en la que se nota la influencia de las corrientes
internacionales. En este articulo se hace un repaso de los grupos mas reconocidos y se
muestran sus ideas acerca de la ensefianza-aprendizaje de las matematicas a través de una
de sus publicaciones.
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ABSTRACT: The renovation groups of mathematics teaching emerged in Spain in the mid-
70s of the 20th century. Initially, they were very local groups that, through the relationships
they established among themselves and with educators from other countries, showed a
different way of teaching mathematics, in which the influence of international currents
is noted. This article reviews the most recognized groups and shows their ideas about the
teaching-learning of mathematics through one of their publications.
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LOS GRUPOS DE RENOVACION DE LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS EN ESPANA

Introduccion

En este articulo se pretende rescatar la contribucion de los grupos de renovacion de la ensefianza
de las matematicas en Espaia en un momento que impulsé un cambio sustancial en cuanto a la implicacion de
los profesores tanto en le renovacion de los métodos, recursos e incluso formacion en relacién con los procesos
de ensenanza-aprendizaje.

Estos grupos surgieron en Espafia en un momento especialmente interesante de cambio en todos
los niveles: politico, social, econémico y educativo. Entre los hitos que marcaron este momento hay que
recordar que en el aflo 1978 se promulga la actual Constitucion Espaiiola que supone la instauracion de la
democracia frente a la dictadura que habia imperado hasta el momento.

Otro elemento que influyd en gran medida en el impulso de este movimiento fue la normalizacién
de las relaciones con instituciones extranjeras y el acceso a documentos y publicaciones internacionales.
Ademas de otros estudios, uno de los documentos clave en todo este movimiento fue la publicacion en el
ano 1980 del Informe Cockcroft.

Estos movimientos surgieron a finales de los aflos 70 y tuvieron su mayor auge en los afios 80.
Inicialmente, surgieron con un grupo de profesores mas bien pequenio que se reunia periddicamente y
elaboraron materiales para el aula que experimentaron y publicaron para dar a conocer sus experiencias a
otros profesores.

Aunque se crearon numerosos grupos, entre ellos hay que destacar, por su trayectoria e impacto, al
Grupo Cero, de Valencia, al Grupo Zero, de Barcelona, al Grupo Azarquiel, de Madrid, los grupos andaluces
Thales y Epsilon (GONZALEZ, 2018), el Grupo Newton, de Canarias, o el Grupo Perimetre.

Posteriormente, estos grupos se fueron reconvirtiendo en sociedades de profesores de matematicas
que aglutinaron a los profesores de matematicas tanto de primaria como secundaria de una regién, comunidad
auténoma o ciudad. Estas sociedades se encuentran activas actualmente y realizan muchas actividades como
reuniones, congresos, publicacion de revistas, celebracion del dia de las matematicas, olimpiadas matematicas etc.

En este documento nos vamos a centrar en los inicios de estos grupos que se implicaron proyectos
locales.

Este es el caso, por ejemplo, del Proyecto “Granada-Mats” en la década de los 70 para las
Matematicas dela EGB, o el Proyecto “De 12 a 16” del afio 84 para las Matematicas en Secundaria.
También caben bajo este apartado los proyectos elaborados por el Colectivo Rosa Sensat o las
propuestas realizadas por el Movimiento de Escuela Popular. Todos estos proyectos se caracterizan
por haber implicado a un grupo de escuelas o centros que han actuado coordinadamente en una
regiéon y que han compartido un esquema de trabajo. En estos casos, se ha fomentado la creacion

y empleo de material propio (RICO, 1990, p. 30).

Se han utilizado fundamentalmente fuentes secundarias en forma de articulos que se citan en
el texto y que aparecen en las referencias y como fuentes primarias se ha recurrido al libro publicado por
el Grupo Cero de Valencia publicado en el afio 1984 y que lleva por titulo “De 12 a 16. Un proyecto de
curriculum de matematicas”. Para analizar este libro se ha realizado un analisis de contenido. Primero se ofrece
una vision general del libro indicando los apartados en los que estd organizado y después se establecieron
diferentes categorias que resultan determinantes para caracterizarlo: influencias internacionales recibidas, el
material didactico, el papel de los algoritmos, la resolucion de problemas y entre los contenidos matematicos
se hace una mencion especial a los de Geometria.
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Para profundizar en las premisas de las que partian estos grupos y su filosofia analizaremos el
documento correspondiente a “De 12 a 16. Un proyecto de curriculum de matematicas” que publicé el Grupo
Cero de Valencia en el afio 1984. Este es un documento sumamente ilustrativo ya que se dan numerosas
indicaciones de la puesta en practica de las ideas que surgieron en el seno del grupo y que posteriormente se
han ido asumiendo por parte de los profesores de matematicas.

Los Grupos de Renovacion Pedagdgica de Matematicas en Espana

A mediados de los anos 70 del siglo XX, profesores de diferentes lugares de Espana, preocupados
por la educacion matematica, sobre todo en la educacion secundaria pero también en la primaria, empezaron
a formar grupos de profesores, con una idea bien clara de que habia que modificar la ensefianza de las
matematicas; comenzaron movimientos de renovacion de la ensefianza de las matematicas. En esa época, la
enseflanza de las matematicas estaba determinada por el movimiento de la matematica moderna. El grado de
abstraccidn, el énfasis en las estructuras de las matematicas, los ejercicios repetitivos y descontextualizados,
no favorecian el interés hacia las matematicas y se impuso el fracaso hacia las matematicas.

Todo este movimiento se origina con el nacimiento del grupo Cero de Valencia en el afio 1975.
En aquel momento, seis profesores publicaron un articulo titulado ;para qué las matematicas? en el que
se planteaba la situacion de las matematicas y su ensefianza en Espana y se daban algunas pautas de ideas
ciertamente novedosas. Quiza uno de los aspectos mas caracteristicos fue el uso de la heuristica que ya habia
desarrollado ampliamente el profesor Pedro Puig Adam.!

El grupo Zero de Barcelona surge a raiz de una escuela de verano celebrada en el afio 1975 en la que
un grupo de profesores valencianos impartié un curso que llevaba por titulo ;Por qué las matematicas? con
claras influencias de las ideas de Hans Freudenthal? (AZCARATE; CASTELLO; LLADO, 2010). Este momento
fue de gran interés, pues unos meses después falleceria Franco y, ademas, de una transicion politica hacia
una democracia parlamentaria, el ansia de libertad, de justicia y de una educacion para todos que alcanzara
alos jovenes de las clases trabajadoras, impulso a estos profesores a implantar experiencias innovadoras para
mejorar la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. Sus ideas estaban dirigidas hacia dos aspectos: por
un lado, en los contenidos criticando el método deductivo y la excesiva formalidad de la matematica moderna
Y, por otro, la gestion del aula buscando formas de interaccion entre el profesorado, los estudiantes y la materia.
Con ello, evidentemente lo que se pretendia era hacer las matematicas mas cercanas a los estudiantes y que
fuera una actividad humana y no el resultado de la historia de las matematicas.

A raiz de una pequefia reunidn previa, se gestd en el ano 1978 la sociedad canaria de profesores de
matemdticas, que recibié el nombre de Sociedad Isaac Newton. En sus fines fundacionales estaba la realizacion de
actividades de formacion y de investigacion orientadas a la formacion y actualizacion de los profesores de matematicas,
el intercambio de experiencias entre profesores, la organizacion de conferencias, seminarios, cursos y publicaciones
para lograr los fines, incluso la defensa de los intereses profesionales de los profesores (BALBUENA, 2010). Esto
cristaliz6 en la creacion de un boletin con noticias y articulos de interés, y la celebracion de jornadas periddicas para
el intercambio de experiencias y la discusion de la situacion de la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. El
boletin se transformd en el afio 1981 en una revista denominada Niimeros que continua publicaindose en la actualidad
y que, este afo, ha llegado a su nimero 105. La creacion de esta sociedad impulsd a otros grupos a crear sociedades
en diversos lugares de Espafia y juntos empezaron la celebracion de las JAEM (Jornadas para el Aprendizaje y
la Ensefianza de las Matematicas). Dada la cantidad de sociedades que se crearon, finalmente se unieron en una
federacion espanola de sociedades de profesores de matematicas (FESPM) en el afio 1989.
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Los origenes de la sociedad Thales de profesores andaluces de matematicas también estan en las
escuelas de verano celebradas en Barcelona. En esta comunidad habia diferentes grupos de profesores en
diferentes ciudades. Asi en Granada estaba el equipo de investigacion Granada-Mats liderado por el profesor
Luis Rico que propuso una ensefianza innovadora de las matematicas amparandose en la Ley General
de Educacion de 1970. Miembros de dicho grupo, crearon en el afio 1984 la Asociacion de Profesores de
Matematicas de Andalucia (APMA). Dicha asociacion publicaba periddicamente una revista de ensefianza
de las matemadticas llamada Epsilon. Por otro lado, a raiz de la celebracion de una escuela de verano en la que
participaron el Grupo Zero y la Sociedad Isaac Newton se cre6 el Colectivo de Didactica de las Matematicas
de Sevilla. Dicho colectivo impulsé la creacion de la Sociedad Andaluza de Profesores de Matematicas que
finalmente vio la luz en el afio 1981. Ambas sociedades se fusionaron en el afilo 1987 creando la Sociedad
Andaluza de Educacién Matematica Thales (SAEM) y Epsilon seria la revista de la sociedad (PEREZ, 2010).

Un poco més tardio fue el nacimiento del Grupo Azarquiel de Matematicas de Madrid (GAMMA)
cuyos origenes estan en algunas reuniones de profesores de secundaria en el curso 1980-1981. La influencia
delos Grupos Cero y Zero fue decisiva en la constitucion de este grupo que les llevo, al igual que a los demas,
a elaborar sus propios materiales que experimentaron, intentando hacer clases activas, con la realizacién
de actividades en contexto que motivaran a los estudiantes (ALONSO, 2010). Inicialmente sus temas de
investigacion fueron el uso de la calculadora y el impulso de la estadistica.

Un caso un poco diferente fue el del grupo Perimetre. Inicialmente este grupo se formé con maestros
de educacién primaria y posteriormente incorpord a otros de educacién infantil y secundaria. Al igual que
otros grupos, su interés radicaba en el hecho de compartir experiencias que culminarian finalmente en la
elaboracion de materiales para dar soluciones a los problemas de la ensefianza de las matematicas (CANALS;
RUBIROLA; FERNANDEZ, 2010). También organizaron jornadas para difundir sus materiales y fomentar
la innovacién en el aula.

Estos grupos elaboraron materiales docentes (libros, documentos, material didactico) para acercar
las matematicas a los alumnos. Inicialmente, comenzaron esta labor realizando lecturas y discusiones
sistemadticas de materiales de otros matematicos preocupados por la ensefianza de las matematicas como
fueron Puig Adam, Félix Klein,® Morris Kline* o Andréi Kolmogorov,® pero también recurrieron a los libros
de School Mathematical Project, los libros de Emma Castelnuovo® o los materiales de Claude Janvier.”

Los grupos eran dinamicos, se reunian periédicamente, se elaboraban materiales que se llevaban
a las aulas, se analizaba su implementacion y resultados y se reelaboraban hasta que se consideraba que
materiales adecuados para su uso en el aula. Ademas, se establecieron relaciones entre los diferentes grupos
y empezaron a organizar reuniones como las JAEM ya mencionadas y cuya primera edicion se celebrd en
Barcelona en el afo 1981. Estas jornadas ain contintian celebrandose (la proxima estd prevista para el afo
2021 en Valencia). Estos grupos participaron en congresos internacionales como la CIAEM, el ICME o las
jornadas hispano lusas lo que les permitié estar en contacto con profesores e investigadores de otros paises
que tuvieron una gran influencia en las ideas y las producciones de estos grupos como los ya mencionados,
u otros como: Luis Santald,? Claude Gaulin,® Freudenthal o Mialaret.!?

Ideas como matematicas significativas, interdisciplinariedad, resolucion de problemas reales, trabajo
cooperativo, creatividad, modelos matematicos, el uso de la calculadora o la historia de la matematica son
aspectos importantes en la generacion de los materiales didacticos que se elaboraron en aquel momento.

En los afios 90, la reforma de la ensefianza secundaria realizada en Espafa incorporé muchas de

las ideas gestadas durante esta época.
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El Proyecto de 12 a 16

Este proyecto se desarroll6 durante tres afios (1985-1988) y en ¢l colaboraron treinta profesores de
diez centros publicos de primaria y diecinueve de secundaria. En total alcanzaron a trabajar con 700 alumnos
de EGB" y 900 de BUP'* de Valencia. Finalmente, se publicaron los textos en los que se proponen numerosas
actividades para alumnos y profesores. Las ideas principales sobre la ensenianza de las matematicas que se
reflejan en esos materiales son:

o Desplazar el centro de gravedad de la ensefianza de la materia al alumno;
o Considerar al profesor como un activador de conocimientos;

« Considerar el aprendizaje a partir del conflicto cognitivo;

o Organizar los contenidos matematicos en redes conceptuales;

o Centrar la actividad en la resolucion de problemas;

o Utilizar materiales manipulativos para el descubrimiento;

o Considerar la evaluacion para diagnosticar problemas.

Uno de los libros que se publicaron y que recoge las ideas fundamentales en las que se basé todo
el proyecto fue el titulado “De 12 a 16. Un proyecto de curriculum de matemdticas” del afo 1984. En la
publicacién de dicho libro participaron los profesores: Eliseo Borras, M? Elisa Carrillo, José Luis Domingo,
Francisco Herndn, Vicente Calixto, Magda Morata, Juan Carlos Orero, Luis Puig, Angel Salar y el proyecto fue
financiado por la Subdireccion General de Perfeccionamiento del Profesorado del Ministerio de Educaciéon
de Espana. Este es el libro sobre el que realizaremos el analisis para entender cuéles eran los fundamentos en
los que basaba el Grupo Cero su idea de los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

De 12
a 16

Un proyecio
de curriculum
de matemadticas

Grupo Cero

Fuente: Grupo Cero (1984).
Figura 1. Portada del libro.

El libro esta organizado en nueve capitulos que se completan con un listado de bibliografia y un
indice general.

Se comienza estableciendo la filosofia del proyecto para lo que incide en la nocién de curriculo de
la que se parte, los presupuestos filosoficos en los que se basa el proyecto, un listado de las capacidades que
se considera necesario desarrollar en los estudiantes, los contenidos y ciertas nociones sobre el aprendizaje
y la ensenanza.
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El siguiente capitulo aborda cuestiones relativas a los métodos de ensefianza: los tipos de trabajo en
el aula, las nociones relativas a hechos, algoritmos, estructuras conceptuales y estrategias generales, la idea de
conflicto cognitivo, la importancia de la resolucion de problemas y finaliza con algunas cuestiones relativas
al aprendizaje a largo y corto plazo y el desarrollo de la memoria.

En los siguientes capitulos se abordan aspectos relativos a los contenidos de la educacién secundaria.
Asi hay un capitulo centrado en los algoritmos y las técnicas, otro dedicado a la resolucién de problemas, a
las estructuras conceptuales y a la idea de investigacion. Se finaliza con la propuesta del programa/plan de
estudios en el que se indican los correspondientes a la aritmética, la geometria, las graficas y tablas, el algebra
y la estadistica y probabilidad. Ademas, se sugieren materiales para el uso en el aula.

Cada uno de los capitulos esta organizado de forma que se establecen algunos aspectos tedricos que
se fundamentan en lecturas de expertos en las diferentes tematicas, se plantean actividades/situaciones para
realizar en el aula y, algunas de ellas, se ejemplifican mediante la resolucion realizada por algunos estudiantes,
comentarios sobre la actuacion/gestion del profesor e indicaciones acerca del rol del docente, asi como notas
y sugerencias para usar las actividades propuestas en el aula.

Fuente: Grupo Cero (1984).

Figura 2. Resolucién de un problema de un estudiante.

Si hacemos un repaso a través de los capitulos sobre las influencias recibidas y mencionadas a lo
largo del libro, asi como de la bibliografia consultada, nos podemos hacer una idea de cudles fueron las ideas
principales en las que se baso esta propuesta. No mencionaremos todos pues seria demasiado extenso, pero si
algunos que nos permiten hacernos una idea global. Asi encontramos a Polya' en relacion con la motivacion,
Bell" para justificar el uso de diferentes tipos de actividades a realizar en el aula, Emma Castelnuovo en cuanto
a la construccion de material manipulativo Polya sobre la introduccién de la resolucion de problemas en el
aula de matematicas, Dienes' sobre las ideas de abstraccion y generalizacion o Fielker' en relacion con las
propuestas de ensefianza de la geometria. Ademas, se mencionan y usan otros proyectos o ideas acerca de la
ensefianza de las matemadticas como la propuesta por el NCTM en el afio 1983 o los libros del SMP (School
Mathematics Project) de Cambridge.

Alo largo del libro se menciona numeroso material didactico para el trabajo en el aula dado que se
parte de la idea de “la practica, la observacion y la exploracion” (GRUPO CERO, 1984, p. 360). Dicho material
muchas veces se encuentra disponible en las aulas, pero también se propone su construccion por parte de los
estudiantes, de forma que esta actividad forme parte del aprendizaje de las matematicas de los estudiantes.
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Asi se menciona material como: dados, barajas, ruletas, urnas y bolas de colores, cuerdas, abacos, fichas de
colores, reglas, circulos graduados, compas, tijeras, espejos, caleidoscopios, varillas de madera y alambre,
mecanos, geoplanos, figuras geométricas planas, figuras de tres dimensiones, cartulinas, engranajes, balanzas,
pantdgrafos, plomadas, niveles, goniémetros, dominds, tramas de puntos y formas, aparato de Galton etc.
Ademas, también se menciona y se desarrollan con cierta amplitud el uso de materiales como las calculadoras
y programas informaticos.

Consideran los algoritmos como “una coleccién de instrucciones que, cuando se ejecutan en
el orden especificado, produce el resultado correcto deseado” (GRUPO CERO, 1984, p. 27). Asi, bajo el
término de algoritmo se incluyen no sélo los correspondientes a la aritmética y el algebra, sino cualquier
procedimiento que se determine mediante una serie de pasos bien especificados y que concluya con el final,
tanto si se refiere a cuestiones de indole aritmético-algebraica o geométrica. Cuando el algoritmo requiere
pocos pasos, se refieren a él como técnica. Por ejemplo “para multiplicar por potencias de diez se corre
la coma” En relacion con los algoritmos se plantean una serie de tareas (test) sobre nimeros decimales,
fracciones, logica analizando las dificultades que plantean y las respuestas dadas por estudiantes. Dichos
test se plantearon a estudiantes de 7° y 8° de EGB y 1° de BUP a modo de investigacion sobre los algoritmos.
Por ejemplo, en relacion con las fracciones se plantean dos preguntas (de 5) que son las siguientes (GRUPO
CERO, 1984, p. 63):

2. Calcular 1/6 de %

5. Rayar 1/6 de la parte punteada del siguiente disco ;Qué fraccion del disco total se ha rayado?

En funcién de la resoluciéon que hicieron los estudiantes de las preguntas anteriores, se realiza el

siguiente comentario:

Ambas preguntas son equivalentes, pero salta a la vista que para el preguntado distan mucho de
ser idénticas. Por un lado, el porcentaje de aciertos pasa de 22,5 a 32,5 en 7° y de 13 a 42,5 en 8°
y de 27 a 47 en 1°. Por otro lado, el porcentaje de alumnos que no contesta pasa de 37,5 a 17,5
en3°,de3lal65en8 ydel7,5a2en 1° Lo que parece desprenderse de ello es que la parte
de la cabeza en la que muchos alumnos albergan el buen sentido estd completamente separada
de la parte en que se alberga su recuerdo de como hacen operaciones: hay una separacion entre
calcular y tener sentido comun (GRUPO CERO, 1984, p. 64).

Visto este comentario con la distancia que nos ha proporcionado, no sélo el paso del tiempo sino
el conocimiento que hemos adquirido en didéctica de la matematica en los veinticinco afos que han pasado
desde entonces, nos hacen percibir los inicios de lo que luego se constituiria en la investigacion en educacién
matematica.

En relacién con los algoritmos se menciona el uso de las calculadoras y de los ordenadores, de los
que se dice que se deberia extraer todas las ventajas posibles. Respecto del uso de las calculadoras se indica que
no sdlo se deben usar como medio para comprobar resultados, sino que se menciona el potencial que tienen
por tratar con el uso de datos reales, para reflexionar sobre los procedimientos de calculo, para poner en
practica las propiedades de las operaciones o para usarlas en la resolucion de problemas de forma exploratoria
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de las soluciones. En cuanto al uso de ordenadores, se hace fundamentalmente mencidn, tal como se indicé
con anterioridad, al uso de lenguajes de programacién como fue en su momento LOGO y se plantea el uso
de estos programas para realizar graficas de funciones, pero sobre todo para la ensefianza de la geometria:
dibujar figuras, trabajo con vectores e incluso la simulacién de juegos de azar. Dos son los procesos en los
que se hace énfasis en relacion con los algoritmos: la iteracién y la recursion. En relacion con la iteracion se
plantean tareas basadas en el algoritmo de Horner, en la construccion de figuras de dos dimensiones o el juego
Nim. En cuanto a la recursion se plantea la obtencidon de términos de la sucesion de Fibonacci, el calculo de los
coeficientes del tridngulo de Pascal, el juego de las torres de Hanoi o la construccion de espirales cuadradas.

Un apartado interesante de la propuesta y que la impregna completamente es el de la resolucion de
problemas. La nocion de problema matematico que se maneja proviene de las indicaciones del NCTM (1980)
en “An agenda for action”. No sélo se aborda lo que se entiende por problema, sino también las cuestiones
relativas al proceso de su solucién como las fases tomadas de Polya (1982). Para el Grupo Cero importa mas
el proceso que el resultado. Ademads, se tienen en cuenta algunos aspectos afectivos como el entusiasmo, la
motivacion o el interés, También se mencionan algunas técnicas heuristicas como: abordar un problema
similar, construir tablas, empezar el problema desde atras, explorar diferentes estrategias etc. Para cada una de
ellas, se plantean problemas a modo de ejemplo de dichas técnicas, algunos de los cuales pueden considerarse
clasicos o ejemplos prototipicos. Por ejemplo, para la técnica explorar el problema desde atras, uno de los
problemas que se plantea es el relativo a la venta de huevos:

Una campesina llegé al mercado a vender huevos. La primera cliente adquirié la mitad de todos
los huevos méas medio huevo. La segunda la mitad de los huevos que quedaban mas medio huevo.
La tercera s6lo compro6 un huevo. Con esto termind la venta porque la campesina no tenia mas
huevos ;Cuantos trajo al mercado? (GRUPO CERO, 1984, p. 113).

O para la estrategia de dividir el problema en otros subproblemas se plantea el siguiente:

Si en un triangulo equildtero de lado 10cm. se trazan arcos de circunferencia con centro en sus
vértices y radio 5 cm, se obtiene un tridangulo equilatero curvo. Halla su 4rea (GRUPO CERO,
1984, p. 146).

En cuanto a la ensefianza de las diferentes ramas de las matematicas, nos centraremos en la Geometria,
pues que recordar que los planes de estudio de aquel momento hacian mucho énfasis tanto en la aritmética como
en el dlgebra y que anteriormente la ensefianza estaba marcada por el movimiento de la matematica moderna en
el que la geometria estaba relegada a un segundo plano. Las ideas plasmadas en el libro se basan en el curriculo
establecido por el SMP ya mencionado con anterioridad. Y en este caso la idea central es que los alumnos
hagan geometria en el aula para lo que es necesario el uso de material variado, no sélo de dibujo sino también
para experimentar y manipular figuras y cuerpos geométricos. En el desarrollo del programa de geometria se
plantea un nucleo basico de contenidos que incluye contenido principal con actividades o sugerencias para
desarrollarlo. Las actividades se plantean y se indica posibles generalizaciones y extensiones a partir de ellas.
Asimismo, se abordan cuestiones relativas a las magnitudes longitud, superficie y volumen. Para hacerse una
idea de la propuesta se ha seleccionado el siguiente problema de los sugeridos en el libro:

Manteniendo fijo el perimetro tenemos la posibilidad de varias el area y la forma. ;Cuantos
rectdangulos diferentes puedes hacer con un perimetro de 24 cm, habiendo de tener los lados un
ndmero entero de centimetros? (GRUPO CERO, 1984, p. 311-312).
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La idea es plantear situaciones que no sean aburridas, que los alumnos comprendan lo que hacen
y que no ejecuten procedimientos de forma mecanica, que dibujen, experimenten y generalicen.

Consideraciones Finales

Los grupos de renovacion pedagdgica de las matematicas fueron muy activos en Espafa desde
mediados de los afos setenta y su trabajo cristalizé en la creacion de sociedades y la difusion de su trabajo a
través de revistas y jornadas que contintian en la actualidad.

Después de una época dominada por la matematica moderna, los profesores, fundamentalmente de
secundaria, necesitaban buscar otros caminos y hacer la matematica mas asequible para que pudiera llegar a
mas alumnos. Las relaciones entre estos grupos y con matematicos de renombre del exterior fundamentaron
esta renovacion. No sélo eso. Las primeras tentativas de investigacion de aquellos afios fueron consolidandose
y, de hecho, muchos de aquellos profesores crearon grupos de investigacion en las universidades espaolas,
realizaron tesis doctorales y dirigieron tesis a otros compaiieros.

Aspectos como la resolucion de problemas, el papel activo del alumno, el rol de facilitador del docente,
la recuperacion de la ensefianza de la geometria euclidea, el uso de material manipulativo, la introduccién de
calculadoras y ordenadores fueron aspectos que marcaron las propuestas de estos grupos de investigacion.

Todas estas ideas han ido cristalizando en la ensefianza de las matematicas en lo que puede
considerarse un punto de inflexion para hacer llegar las matematicas a mas alumnos, motivando su interés
y unas formas de gestion del aula mas novedosas que estan marcando la forma de ensefiar matematicas en
la actualidad.

Notas

1. Pedro Puig Adam (1900-1960) matematico espanol que compagind docencia en educacion secundaria y en universidad,
destacd por su interés en la diddctica de la matematica y concretamente en el uso de material manipulativo. Particip6
en la Comission Internationale pour l'edutde de UEnseignement des Mathematiques desde 1956.

2. Hans Freudenthal (1905-1990) matematico holandés que, en 1971, octavo presidente de la International Commission on
Mathematicasl Instruction (ICMI) fundé el Institute for the Development of Mathematical Education que ha destacado,

entre otras cosas, por desarrollar la llamada matematica realista.
3. Félix Klein (1849-1925), matematico alemdn al que se debe la definiciéon actual de Geometria, fuel el primer presidente del

ICMIy publicé en 1900 la obra “Matematicas elementales desde un punto de vista superior” que supuso una revolucioén

en la didactica de la matematica.
4. Morris Kline (1908-1922), matemdtico estadounidense dedicado a la diddctica de la matematica. Quiza su libro mas reconocido

sea “El fracaso de la matematica moderna. ;Por qué Juanito no sabe sumar?”

5. Andréi Kolmogorov (1903-1987), matematico ruso que destac por sus aportaciones a la teoria de la probabilidad y en
la estadistica, siempre estuvo implicado en la educacién matematica

6. Emma Castelnuovo (1913-2014), matematica italiana cuya influencia principal fue Decroly y que destaco por el uso de
materiales diddcticos en la enseflanza de una geometria intuitiva.

7. Claude Janvier (1940-1998), matematico canadiense muy reconocido por su aportaciéon en relacién con el uso de
diferentes formas de representacion en matematicas que ha repercutido en la ensenanza de las funciones.

8. .Luis Santal6 (1911-2001), matematico espafiol exiliado en Argentina que tom¢ partido por la matematica moderna y

se dedico a su didactica.
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9. Claude Gaulin (1938-2020), matematico canadiense dedicado a la formacién de profesores de matematicas con un
enfoque constructivista y fomentando el uso de materiales didéacticos.

10. Gaston Mialaret (1918-2016), pedagogo francés que estableci6 seis principios para la ensefianza de las matematicas

11. EGB son las siglas de Ensefianza General Basica que correspondia a la ensefianza primaria en los afios 1970 y 1980.
Comprendia ocho cursos académicos y las edades de los alumnos iban desde los 6 a los 14 anos,

12. BUP son las siglas de Bachillerato Unificado y Polivalente que correspondia con la ensefianza secundaria en Espaia
de la época. Estaba formado por tres cursos académicos y los estudiantes tenian edades comprendidas entre los 14 y
los 17 afios.

13. George Polya (1887-1985) fue un matemadtico hungaro que destacéd por sus contribuciones a la ensefianza de la
matematica a través de la resolucion de problemas.

14. Erik Temple Bell (1883-1960) destacé sobre todo por sus escritos sobre la historia de las matematicas.

15. Zoltan Pal Dienes (1916-2014) fue un matematico hungaro que destacé por la introduccién de material manipulativo
para la ensefianza de las matematicas como los bloques logicos.

16. David S. Fielker destaca por un gran nimero de libros que ha publicado sobre distintos temas de matematicas entre los

que destacan los centrados en la Geometria o en el uso de la calculadora en el aula de matematicas.
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