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RESUMO: Em 1905, um estudo sobre a reestruturacio do ensino elementar estadunidense é publicado
narevista Educational Review, apontando a necessidade de uma élgebra neste nivel escolar. Um estado
do conhecimento histérico acerca desse tema na revista foi realizado, com base na perspectiva das
humanidades digitais, utilizando o software IRaMuTeQ. A algebra foi o foco na busca por publicagdes,
a partir da selecao e da andlise dos textos com o software. Observou-se um movimento a favor de um
ensino centrado em equagdes e sistemas lineares, aplicados a problemas complexos de aritmética.
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ABSTRACT: In 1905, a study on the reform of the American elementary education is published in the
journal Educational Review, pointing out the need for an algebra at the elementary school. A historical
state of knowledge about this theme in the Educational Review was made, based in the perspective
of digital humanities, using the IRaMuTeQ. Algebra was the focus in the search on the journal, from
the selection and analysis of the texts with the software. A movement in favor of teaching based on
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UM ESTADO DO CONHECIMENTO SOBRE A ALGEBRA NO ENSINO ELEMENTAR ESTADUNIDENSE

Introducao

Os estudos, em uma perspectiva histdrica, sobre a constitui¢ao dos saberes que deverao participar
do ensino e, ainda, formar o futuro professor, tém crescido recentemente (HOFSTETTER; SCHNEUWLY,
2017; MACIEL, 2019; OLIVEIRA, 2017; PINHEIRO, 2017; SANTANA DA SILVA, 2017). Sabe-se que o papel
das definices curriculares estadunidenses teve importante funcéo na caracterizagdo dos processos formativos
do professor dos primeiros anos escolares no Brasil e na definigdo dos contetidos de ensino (BASEI, 2017;
RODRIGUES; COSTA, 2019; VALENTE, 2017). A esse respeito, no final do século XIX, podem-se observar
discussoes a favor da introdugao da algebra no ensino elementar estadunidense. No inicio do século XX,
tais discussoes chegaram ao Brasil, a partir de trabalhos como os de Cabrita (1917a, 1917b) e Reis (1918a,
1918b). Propostas para o ensino elementar, entre elas a inser¢ao de saberes algébricos, levaram a National
Education Association (NEA) a constituir a Comissido dos Quinze, formada em 1893 e incumbida de propor
mudancas para o ensino elementar estadunidense. O relatorio dessa comissdo teve sua primeira publicagdo na
revista Educational Review' e nele se observa a proposta de um ensino elementar com a introdugéo a algebra.

Nesse sentido, a revista Educational Review desempenhou papel central no movimento de
propagacao da discussdo acerca da dlgebra no ensino elementar, uma vez que publicou o relatério elaborado
e garantiu “fornecer para cada membro da Comissdo dos Quinze, e também para cada pessoa indicada para
discutir o relatério’, bem como “enviar para cada jornal educacional que desejar uma cdpia, com o pedido
que essa seja publicada da forma mais completa possivel” (NEA, 1895, p. 237, tradugdo nossa).

Este estudo ocupa-se dos debates ocorridos no d4mbito estadunidense, analisando a revista
Educational Review. Considera-se que a andlise podera dar contribui¢do importante para o entendimento
das mudangas ocorridas no ensino de matematica dos primeiros anos escolares e, consequentemente, para
a formacao dos normalistas brasileiros nas primeiras décadas do século XX.

Dessa forma, um estado do conhecimento acerca de produgdes de um dado periodo histérico,
produzido e disseminado pela revista Educational Review entre os anos de 1891 e 1921, foi realizado, apoiado
nos conceitos das humanidades digitais e na analise dos textos, usando o modelo de pesquisa bibliografica
e historiografica. As andlises foram realizadas com o programa IRaMuTeQ, objetivando o estado do
conhecimento, e tiveram como foco compreender que ideias acerca de um ensino de algebra para a instrugao
elementar foram circuladas pela revista Educational Review. Para isso, foi realizado um levantamento das
publica¢des dessa revista, de forma a constituir um corpus textual de analise dos artigos que apresentassem
o termo “algebra” e que, de alguma forma, tivessem relagdo com o ensino elementar estadunidense. Com o
levantamento, foram encontradas 35 publica¢des. Apds um processo de filtragem, também realizado com
o auxilio do IRaMuTeQ, dezesseis passaram a fazer parte do sub corpus textual de analise.

O IRaMuTeQ ¢ um software utilizado para andlise textual, ou seja, de:

[...] textos produzidos em diferentes condi¢des tais como: textos originalmente escritos,
entrevistas, documentos, redagdes etc. [...] Por tratar-se de dados que sdo compostos
essencialmente pela linguagem, os mesmos mostram-se relevantes aos estudos sobre
pensamentos, crengas, opinides — conteido simbolico produzido em rela¢do a determinado
fendmeno. (CAMARGO; JUSTO, 2013a, p. 514)

Desse modo, o software configura uma ferramenta utilizada nas humanidades digitais, sendo
elas compreendidas como “ligacdo entre a investigacdo em Humanidades e a incorporagdo de métodos e
ferramentas das Tecnologias Digitais” (ALVES, 2016, p. 91). Nesse sentido, as humanidades digitais tomam
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a perspectiva de se interpor as “analises tradicionalmente conhecidas do campo das humanidades, como, por
exemplo, as andlises textuais, associado as novas possibilidades metodoldgicas advindas das possibilidades
mediadas pelo digital” (HOFFMANN; ALVAREZ; MARTI-LAHERA, 2020, p. 108)

Nesse programa, segundo Camargo e Justo (2013b), ha uma gama de diferentes formas de
processamento de dados textuais, que, relacionados a dados numeéricos e informagdes graficas, possibilitam
que métodos de andlise quantitativa possam ser aplicados sobre um conjunto de textos. Entre os possiveis
processos de analise apresentados pelo software, temos a analise fatorial de correspondéncia (AFC)* e o
método da classificagao hierarquica descendente (CHD), os quais foram utilizados neste artigo.

Referencial Tedrico Metodolégico

Denominada estado do conhecimento, a pesquisa aqui empregada assume carater bibliografico, bem
como apresenta uma metodologia inventariante e descritiva da produ¢io académica e cientifica sobre o tema
estipulado, aqui a dlgebra para o ensino elementar estadunidense no fim do século XIX e inicio do século XX.
Assim, a pesquisa busca investigar, mapear e discutir uma certa produgao académica, tentando responder
que aspectos e dimensdes sao destacados e privilegiados (FERREIRA, 2002). Esse tipo de estudo permite “a
compreensao do movimento da area, sua configuragao, propensoes tedricas metodologicas, andlise critica
indicando tendéncias, recorréncias e lacunas” (VOSGERAU; ROMANOWSKI, 2014, p. 167). Além disso,
tem-se a oportunidade de “contribuir com a organizagao e analise na definigdo de um campo, uma drea, além de
indicar possiveis contribui¢cdes da pesquisa para com as rupturas sociais” (ROMANOWSKTI; ENS. 2006, p. 39).

A opgao por adotar a metodologia de um estado do conhecimento sobre publicagdes de um passado
distante permite observar melhor como, em dado periodo historico, constituia-se parte do conhecimento
divulgado acerca de um tema. Esse caminho metodoldgico permite buscar respostas aos questionamentos por
meio dos tragos do passado. Assim, propde-se uma perspectiva em que um estado do conhecimento sobre o
passado, ou estado do conhecimento histdrico, vincule-se a uma pesquisa no &mbito da histdria da educagio
matematica, visando compreender, a partir do lugar social do pesquisador, como se deu o desenvolvimento de
uma determinada histdria. A escrita da histdria se constitui, assim, a partir dos questionamentos realizados,
como um processo de interrogacao as fontes da investigacao (VALENTE, 2007).

A partir do objetivo desta pesquisa, as possiveis fontes ficam assim estabelecidas: os artigos das
diversas edi¢oes da revista Educational Review, de modo a se compreender que discursos eram postos em
circulagdo, entre 1891 e 1921, acerca de uma algebra para o ensino elementar estadunidense. A escolha pela
revista em questdo nio se deu apenas pelo fato de o relatorio da Comissiao dos Quinze ser publicado nela, mas
também por esse veiculo, sendo um periddico, ser forte meio de circulacdo de ideias, modelos e concep¢des
de um determinado periodo (CATANI, 1996). Isso se d4, principalmente, porque as revistas de ensino fazem

[...] circular informagdes sobre o trabalho docente, a organizagdo dos sistemas de ensino, as lutas
da categoria profissional do magistério, bem como os debates e polémicas que incidem sobre
aspectos dos saberes ou das praticas pedagdgicas, tornam as mesmas uma insténcia privilegiada

para a investigacdo dos modos de funcionamento do campo educacional (CATANI, 1996, p. 116).

Desse modo, “acompanhar o aparecimento e o ciclo de vida dessas revistas permite conhecer as
lutas por legitimidade, que se travam no campo educacional” (CATANTI, 1996, p. 117) da época, além de que,
segundo Catani (1996), as revistas especializadas em educagdo
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[...] constituem uma instincia privilegiada para a apreensio dos modos de funcionamento
do campo educacional enquanto fazem circular informagdes sobre o trabalho pedagogico e o
aperfeicoamento das praticas docentes, o ensino especifico das disciplinas, a organiza¢ao dos
sistemas, as reivindica¢des da categoria do magistério e outros temas que emergem do espago
profissional (CATANTI, 1996, p. 117).

Como apresentado, a revista Educational Review publicou, no 4mbito estadunidense, o relatorio
da Comissao dos Quinze que buscava propor reformulacdes para o ensino elementar do pais. Entre as
recomendagoes, estava a constituicdo de um ensino de algebra nos ultimos anos do ensino elementar
(RODRIGUES; COSTA, 2019). Ainda segundo Rodrigués e Costa (2019), o relatério da comissio foi dividido
em trés partes, sendo a primeira sobre a “correlacdo de estudos’, em que se busca discutir a estrutura do
programa do ensino primario, suas disciplinas e conteudos.

No intuito de encontrar outras contribuicoes acerca desse tema, uma busca foi realizada por edi¢oes
da revista Educational Review que abordassem o termo “algebra” e “ensino elementar”, ou sindnimos desse
ultimo. Para isso, foi utilizado o Internet Archive,’ no qual se pesquisou o termo Educational Review. Desse
modo, foram encontrados 61 volumes da revista, que tem sua primeira publicagdo em janeiro de 1891, sendo
de 1921 o ultimo volume obtido. Do volume 1 ao volume 62, apenas o volume 55 nao foi localizado.

Para o recorte temporal da pesquisa, tomou-se o periodo de publicagdo da revista e foi percebido
que todos os volumes encontrados apresentavam o termo “algebra” (foram ignorados os textos que apenas
apresentavam o termo “algebraic”, ou seja, nao mencionando o termo “algebra”). Com isso, foram observadas
338 publicagdes, as quais se distribuiam entre artigos, editoriais e revisoes de livros didaticos ou académicos
apresentando tal termo. Uma primeira sele¢io foi feita, observando as publicagdes que apenas mencionavam o
termo “algebra’, mas ndo abordavam o ensino, aprendizado ou contetidos referentes a disciplina. Em seguida,
um segundo processo foi realizado, de modo a garantir que os textos abordassem o termo “escola (ou ensino)
primaria’, “elementar” ou “graduada” (grammar school).

Disso resultou um banco com 35 textos, que passaram por outros dois filtros, apresentados a seguir
e realizados com o uso do software IRaMuTeQ para analise textual. Tal selecdo se fez necessaria, uma vez que
as publica¢oes da revista nao apresentam resumo ou palavras-chave que indicassem quais delas deveriam ser
analisadas. Assim, tomou-se como base para a sele¢do e a andlise, o titulo e o corpo do texto das publicagdes.

De acordo com Camargo e Justo, o IRaMuTeQ “possibilita que se quantifique e empregue [sic]
calculos estatisticos sobre variaveis essencialmente qualitativas — os textos” (2013a, p. 514), de modo que a
analise textual tenha como finalidade comparar e relacionar diferentes textos a partir de variaveis especificas
desses (CAMARGO; JUSTO, 2013a, 2013b).

Assim, inicialmente, o software foi utilizado no conjunto de 35 publicagdes com o objetivo de determinar se
havia textos que se distanciavam dos outros. Em seguida, buscou-se apontar quais dos textos resultantes desse primeiro
processo possuem maior relagdo com o termo “algebra’; ou seja, separar os textos que traziam discussoes acerca da
algebra daqueles que apenas citavam o termo “algebra’, o que resultou em um conjunto de dezesseis textos. Desse
modo, o IRaMuTeQ ¢ utilizado aqui sob duas perspectivas: primeiramente, para delimitar o conjunto de textos que
foram analisados; e, em segundo lugar, para a analise desse conjunto de textos, com o foco de realizar um estado do
conhecimento histérico. Cabe destacar que, apds a andlise do programa, o investigador fica incumbido de “explorar
o material de texto, interpretar os resultados apresentados pelo software, considerando inclusive aqueles dados que
nao foram diretamente expressos pelo processamento informatico’ (CAMARGO; JUSTO, 2013a, p. 517).

Esta pesquisa, portanto, aproxima-se do estudo apresentado por Quadros, Martins e Soares, que realizaram
um estado da arte a partir da andlise, utilizando o IRaMuTeQ, dos resumos de artigos, dissertacoes e teses “que
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abrangem o campo da Psicanalise em intersecdo com o campo da satide mental” (2018, p. 122); bem como dos
estudos de Silva, Fitza e Pinto (2019), que utilizam o software para andlise de teses e dissertagdes com o intuito de
apontar as principais discussdes acerca do tema “pluriatividade”; além de Carmo et al. (2018), que objetivavam
verificar a descontinuidade tecnoldgica nas areas que utilizam as cinzas de carvao, por meio de um banco
de patentes, entre outras fontes, buscando analisar o comportamento da tecnologia dominante, o enfoque
nas irregularidades e o direcionamento de contetido das patentes. Para tanto, os pesquisadores seguiram as
etapas de andlise do software (CAMARGO; JUSTO, 2013b), aplicando-as aos abstracts das patentes estudadas.

A partir dessas perspectivas, o IRaMuTeQ foi utilizado para realizar uma analise textual, de forma
a apresentar o que seria possivel apontar com base nos resultados da andlise do software e, assim, constituir

o estado do conhecimento almejado.

Constituicao do Corpus Textual para Andlise

Para a constru¢ao do corpus textual, foi necessario elaborar um arquivo de texto (.txt) com o conteido
de todas as publicagdes inicialmente selecionadas. Em seguida, foi necessario realizar um tratamento, para
que o texto fosse corrigido de acordo com a gramatica atual do inglés, de forma que o software IRaMuTeQ
conseguisse relacionar os elementos do texto com o atual dicionario. Isso levou a constitui¢ao de um primeiro
corpus textual, feito com os 35 manuscritos encontrados. Todas as analises com o uso do software IRaMuTeQ
desconsideram advérbios, artigos, conjung¢des, onomatopeias, pronomes e preposi¢des, uma vez que tais
elementos ndo seriam relevantes para as analises almejadas. A partir disso, dois processos foram realizados,
com o intuito de aprimorar o corpus utilizado, ou seja, selecionar quais das 35 publica¢des deveriam fazer
parte da analise textual e, com isso, do estado do conhecimento. O primeiro, tomou como base a seguinte

AFC, levando em consideragdo os termos com mais de dez ocorréncias (Fig. 1).

~d X THE_SYSTEM_OF_PAYMENT_BY|
X.CITY_SUPERINTENDENT _MAXW
X THE_PRIMARY_SCHOOL_IN} THE_MI

XTHE_RELATIONS_BETWEEN HIGH SCHOOL
X.SEM_TITULO_V7_

IN_THE_GRAMMAR "5

X SHORTER TIME_IN_ELEMENTARY SCH

X SEM_TITULO. )

facteur 2 - 7.08 %

X ATTEMPTED
ED_PROGRAMS_

X DIFFERENTIATI

X SEM-TITULOT V4
X ADVISABLE_OMISSIONS_FROM_THE_ELEMENTARY CURRI
X THE_GAP BETWEEN THE ELEMENTARY IAND TH

THE_SUPERINTENDENT AND THE_CQUR
X THE_VALUE_OF_LATIN_AND_ALGEBRA[TN THE

X ALGEBRA_IN_ELEMENTARY_SCH
X SEM_TITULO_V59 |

T T T T T
-12 -10 -8 -6 -4 -2 0

facteur 1 -11.18 %

Fonte: Elaborada com o software IRaMuTeQ.

Figura 1. AFC com o corpus textual formado pelas 35 publicagdes.
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A AFC aponta as publicagdes em que ha “concentragdes semelhantes de assuntos, objetivos e
tematicas através da associagdo das palavras dos seus respectivos textos” (BASTROS FILHO et al., 2017,
p. 315). Assim, a imagem da AFC ressalta que uma das publicagdes, “Notes on New Books”, encontra-se
distante das outras 34, indicando que seria dificil estabelecer uma relagao estavel entre o texto dessa publicagdo
e o restante do corpus. Um olhar apurado para a publica¢ao aponta o motivo: trata-se de um texto de duas
paginas em que sdo apresentados livros da época, de diversas matérias, e algumas informagdes do material,
como pre¢o, uma ideia geral do livro ou sua contribui¢ao, em duas linhas. Dessa forma, para garantir que a
analise realizada pelo IRaMuTeQ apresentasse informacdes relevantes e contundentes, um primeiro filtro foi
aplicado, a fim de que um novo corpus textual fosse construido sem esse artigo.

Assim, uma nova AFC foi realizada, na qual se pode observar (Fig. 2) a distribuicdo das 34 publicagdes
de maneira mais homogénea pelo plano cartesiano, com alguns elementos um pouco afastados, mas sem que
alguma publicagdo esteja totalmente isolada das outras. Isso ressalta que as discussdes apresentadas nesse
novo corpus textual estio mais bem-relacionadas e distribuidas, bem como que, embora alguns textos se
aproximem mais de outros, o estabelecimento de relagdes, mesmo que fracas, é possivel.

o o X.DIFFERENTIATED_PROGRAMS_OF_STUDY_FOR_OLDER_CHILDREN_IN_ELEMENTARY_SCHOOL_V44_1912

X.THE_INTERMEDIATE_SCHOOL_AND_V@CATIONAL_GUIDANCE_V62_1921
X.THE_RELATIONS_BETWVEEN_HIGH_SCHOOL_AND_ELEMENTARY_SCHOOL_V2_1901

X SEN_TITULO_V7_1894

X.THE_DIVIDING_LINE_BETWEEN_SECONDARY_AND_ELEMENTARY_SCHOOL_V38_1309

- X ATTEMPTED_IMPROVEMENTS_IN_THE_COURSE_OF_STUDY_V12_1896

“X.SEM_TITULO_V5_1893

SEM_TITUCO1_V5 11893

ISABLE_OMISSIONS_FROM_THE_ELEMENTARY CURRICL_JFLI_IFJM AND_THE BASIS_FOR_THEM_V27_1904

_AND_ALGEBRA_IN_THE_EIGHTH_SCHOOL_YEAR_V17_1899
XALGEBRA \N ELEMENTARY  SCHOOL V28 1904
MME- 1IN ELEMENTARY - SCHOOL WORK- V24 - 180

X THE SUPERINTENDENT “AND_THE_COURSE \N ARITHMETIC V27 1904
F_ORGANIZATION OF AMERICAN EDUCATION V4 1892 X C[TY IT_MAXWELL_OF_NEW _
X.THE_AMERICAN_AND_THE_ENGLISH_PUBLIC_ELEMENTARY _: SCHUOL V23 1902
X THE_SOCIAL_MISSION_QF_THE_PUBLIC_SCHOOL_V12_1896

facteur 2 - 6.26 %

X THE_SYSTEM_OF_PAYMENT BY RES

X THE_PRIMARY_SCHOOL_IN_THE_MIDDLE_AGES V1_1

-2 -1 0 1 2

facteur 1 -7.98 %

Fonte: Elaborada com o software IRaMuTeQ.

Figura 2. Nova AFC formada pelo corpus textual com as 34 publicagdes restantes.

A partir, entao, desse corpus textual e da AFC realizada, um segundo processo foi iniciado, no qual
o IRaMuTeQ foi utilizado para compreender a relagdo do termo “algebra” com o novo corpus textual. Esse
processo buscou apontar os textos em que o termo “algebra” tinha maior ou menor relevancia. Por exemplo,
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o texto “City Superintendent Maxwell of New York”, do volume 27, de 1904, possui relagdo negativa (-2) com
o termo e nele é possivel observar que a palavra “algebra” é citada apenas duas vezes em um texto com 6.393
palavras, o que denota que ele nao se debruga sobre uma discussdo acerca da dlgebra, apenas a menciona.
Em contrapartida, o texto “Algebra in Elementary School”, do volume 28, de 1904, possui relagao positiva
(+5), sendo os termos “algebra” e “algebraic” citados seis vezes cada um em um texto com 1.389 palavras, o
que aponta uma publica¢do mais centrada nesse assunto. A partir do gréfico a seguir (Fig. 3), nota-se que
o termo se relaciona positivamente com quinze das 34 publica¢des, indicando que nelas se pode observar

uma presenga maior e, assim, relevancia na discussao acerca da algebra.

o N
1 1

T T O TONCr O TN NNOODNNODTNNDON - N =@ D
OO0 O - DD DD DD DD ADDOOD - D NDDOD O DD
DI OHDOHOHHDVDOHIGFHDDODODOODDODONINDOIFIDHIHODO®DOD O D
ONMD T OO T DN TDWNNTOOWON T — O~ P
NN r NS T T r S DTS S S S WS NNO TSO>S > N> =
B === == = > === > == >
z = d==N"100 100 =/Z0d %
=EJdr>r¥xpJwlod—-0o0Cco0oddoddxJd It I wswoJoOoRx

Fonte: Elaborada com o software IRaMuTeQ.

Figura 3. Grafico da relagdo do termo “algebra” com o novo corpus textual.

Esse processo, contudo, ndo é a prova de falhas. Por exemplo, dois textos de editorial, sem titulo, do
volume 4, de 1892, apontaram o maior indice de relagao e isso poderia levar o leitor a pensar que tais textos sio
voltados a discussoes aprofundadas acerca do tema. No entanto, pode-se observar que possuem trés mengoes ao
termo “algebra” e que um deles também cita, uma vez, o termo “algebraic’, sendo que possuem 162 e 175 palavras
cada um, o que indica que seu alto indice de relagdo se da pela propor¢ao da quantidade dos termos relativa a
quantidade total de palavras. Os textos ainda sao voltados a algebra, mas, por nao serem longos, sua discussdo
ndo se aprofunda sobre o tema. Dessa forma, para constituir um conjunto de publicagdes que representem
melhor as discussoes acerca da algebra no ensino elementar na revista Educational Review, o processo anterior
foi refeito com os dezenove textos que seriam excluidos em virtude de sua relagao negativa com o termo “algebra’,
na busca por artigos desse conjunto que pudessem apresentar maior relagdo com o termo. Como a Fig. 4 destaca,
apenas um texto sobressai aos outros (“Reform in the grammar schools”) ao aplicarmos esse segundo filtro, de
forma que pensamos ser necessario inclui-lo no conjunto de publicagdes para analise.

Desse modo, um sub corpus textual foi formado, com as dezesseis publicagdes que mostraram
melhor relagdo com o termo “algebra’, ou seja, as relacionadas positivamente com esse termo (Fig. 3) e a que se
ressaltou em relagdo as restantes (Fig. 4). Nesse sentido, é necessario salientar que todas as 34 publicagdes juntas
mencionam o termo “algebra” 132 duas vezes, enquanto as dezesseis publica¢des apontadas pelo IRaMuTeQ
apresentam o mesmo termo 96 vezes, ou seja, aproximadamente 73% das mengdes ao termo “algebra” se dao
nos dezesseis textos apontados pelo software. Em outra perspectiva, isso faz com que os dezoito textos excluidos
utilizem o termo “algebra’, em média, duas vezes por texto. Esse argumento, portanto, serviu como base para a
constitui¢ao de um sub corpus textual que foi utilizado para o estado do conhecimento aqui proposto.
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Fonte: Elaborada com o software IRaMuTeQ.

Figura 4. Grafico da relagéo do termo “algebra” com os dezenove textos que seriam excluidos.

Deve-se destacar, ainda, que dez das publicagdes selecionadas sao do fim do século XIX e, das
demais, trés sao anteriores ao ano 1905 e trés, posteriores ao ano 1913. Isso aponta, possivelmente, que as
principais discussoes acerca da algebra no ensino elementar estadunidense ocorreram no fim do século XIX e
nos primeiros anos do século XX, o que vai ao encontro do que ¢ apresentado por Rodrigués e Costa (2019),
visto que, no fim do século XIX, seria possivel observar um movimento a favor da inser¢ao da algebra no
ensino elementar naquele pais.

A partir do sub corpus, uma analise textual foi realizada, utilizando as ferramentas de analise 1éxica
do IRaMuTeQ para buscar o que se pode concluir acerca das publicagdes e das discussdes nelas apresentadas
por meio dos resultados apontados pelo software. Na Tabela 1, sdo apresentados os dezesseis artigos que
constituiram essa andlise.

Tabela 1. As publica¢des que constituem o sub corpus textual.

Titulo Autor(es) Volume e ano

Editorial - sem titulo - v. 03,1892
Editorial - sem titulo - v. 04, 1892
Reform in the grammar schools an experiment at Cambridge, Albert Bushnell Hart v. 04, 1892
Mass.

Editorial - sem titulo - v. 04, 1892
Editorial - sem titulo - v. 05,1893
Editorial - sem titulo - v. 05, 1893
Editorial - sem titulo - v. 07, 1894
C.ommittee.of Eiﬂeen: report of the §ub-committee on the correla- William T. Harris ef al. v. 09, 1895
tion of studies in elementary education

Editorial - sem titulo - v. 10, 1895
The value of latin and algebra in the eighth school year Newton C. Dougherty v. 17,1899
The relations between high schools and elementary schools G. A. Stuart v. 22,1901
The superintendent and the course in arithmetic Joseph V. Collins v. 27,1904
Algebra in elementary schools George W. Evans v. 28,1904
The gap between the elementary and the secondary school Theresa L. Wilson v. 46, 1913
Geometry in the elementary school S.E. Slocum v. 54, 1917
Notes and news - sem titulo - v. 59,1920

Fonte: Elaboragao propria.
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Analise Textual com o Auxilio do Software IRaMuTeQ

Com o sub corpus de metadados, obteve-se uma AFC dos segmentos de texto, que apresenta como
resultado “uma visualiza¢ao grafica e aproximagdes, oposi¢des e tendéncias dos segmentos de texto ou das
classes; localizando esses elementos em um grafico Cartesiano” (BIENEMANN et al., 2020, p. 3). Na AFC,
nao foi possivel apontar indicagdes quanto a algebra, o que se deu pelo fato de que a publicagdo “Committee
of Fifteen” dificulta a analise 1éxica por dois motivos: 1) o texto dessa tinica publica¢do possui mais paginas do
que todas as outras quinze juntas, fazendo com que introduza muito mais palavras para analise; 2) a discussdo
apresentada no artigo se estende a diversas areas de ensino, visto que ¢ um relatério de uma comissdo que
deveria propor a reformulacio do ensino elementar, fazendo com que os termos variem muito. Desse modo,
uma nova AFC, presente na imagem a seguir, foi elaborada, sem levar o artigo “Committee of Fifteen” em

consideragdo. Nela, observa-se a proximidade dos termos “equa¢ao” (equation) e “solu¢ao” (solution), além

2« «_ »

de outros, como “algébrico’, “abreviagao” (abbreviation) e “x”, originalmente na cor vermelha, com o termo
“escola elementar” (elementary school), na cor roxa.* Essa aproximagdo dos termos na AFC indica que, nas
publica¢des da revista, as discussdes acerca do ensino elementar abarcavam também temas da dlgebra, como

equagio e solucdo, apontando para um provavel ensino dessa matéria em tal nivel escolar.
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Fonte: Elaborada com o software IRaMuTeQ.

Figura 5. AFC gerada com o sub corpus.
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Em seguida, foi realizada a CHD do sub corpus, com todas as dezesseis publicacdes, na qual
foi possivel observar uma divisdo em cinco classes. “As palavras contidas em cada classe apontam para a
relagdo de proximidade do significado existente entre elas” (SILVA; FIUZA; PINTO, 2019, p. 7, tradugao
nossa). Desse modo a CHD divide o sub corpus textual em classes, diferenciadas por cores referentes a
AFC, estabelecendo uma hierarquia e relagdes entre as classes observadas, a partir da “proximidade léxica
e semantica dos assuntos” (TORVISCO; CHINEA, 2020, p. 80). Nesse sentido, de acordo com Bienemann
et al., a CHD tem como objetivo “aglomerados de palavras com significados especificos, resultantes da
semelhanga, associagdo e frequéncia de seus vocabularios” (2020, p. 3, tradugdo nossa). Tal argumento
corrobora com Camargo e Justo, quando discorrem que, na CHD, “os seguimentos de texto sdo classificados
em fungdo dos seus respectivos vocabularios, e o conjunto deles é repartido em funcdo da frequéncia das
formas reduzidas” (2013b, p. 10).

Na Fig. 6, as cinco classes sdo apresentadas. Segundo Silva, Fitza e Pinto, “nao sdo apenas as palavras
pertencentes a uma classe que indica a aproximagéao do significado entre elas, mas também as proprias classes,
em relacao umas as outras, tém diferentes niveis de aproximag¢ao” (2019, p. 7-8, tradugdo nossa). Na Fig. 6,
também se pode notar que a analise textual separa o texto em dois ramos, apontando uma relagdo entre as
classes 1 (na cor vermelha) e 4 (na cor azul), bem como que elas se relacionam e sdo subordinadas a classe 5
(na cor roxa). Nota-se, também, uma relacio entre as classes 2 e 3.

cla. SL 5 c'a.ms 4 e 2

ca°e4

grammar_school english algebra geometric
superinterident language equation fruth
school lesson problem concept
cambridge read arithmetic measurement
board grammar solve geometry
system work fraction develop
college Sar rule reason

city yea solution logical
high_school pupil algebraic relation
reform home numerical value
examination write operation cleal_‘ .
prasident_eliot style elementary relationship
country latin number property
public recitation abbreviation stagfl ;
recommendation study seventh proosuléc? e
principal gap age g

officer spell geometry function

Fonte: Elaborada com o software IRaMuTeQ.

Figura 6. CHD elaborada a partir do sub corpus e as cinco classes formadas.

Assim, no que se pode observar, a classe 1 se constitui por termos relacionados ao ramo do ensino,
como conteudos e processos, e a classe quatro tem a presenga dos termos “dlgebra’, “equagao’, “solucdo” e
“quadratica” (quadratic), a partir do que a classe poderia ser nomeada temas da dlgebra-matemdtica. A conexao
entre as classes, portanto, aponta uma relacao entre os termos da classe 4 com a classe 1, denominada aqui termas
de ensino e linguagem, como “linguagem” (language), “aula” (lesson) e “ano” (year). De modo semelhante, os
termos presentes na classe 5, termas do dmbito escolar, principalmente destacada por “escola graduada’, denotam
a relagdo dessa com as classes 1 e 4, indicando uma possivel relagdo entre a “escola graduada” e a “dlgebra’”.
Com isso, a CHD indica uma possivel discussdo acerca de contetidos da dlgebra para o ensino elementar, na
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escola graduada, nas discussoes da revista Educational Review.

Como apontado por (BASTROS FILHO et al., 2017), o IRaMuTeQ também permite que se observe
a relacdo dos textos analisados com as classes constituidas a partir do CHD. Assim, pode-se observar a
concentragdo de assuntos e a incidéncia dos textos nas classes da cor em que sdo representados. Com isso,
em relacdo a classe 4, os principais textos sao “Algebra in Elementary School”, “The Superintendent and The
Course in Arithmetic” e o texto sem titulo publicado no volume 59 (1920). De forma analoga, as classes 2 e 3,
nas cores cinza e verde no CHD (Fig. 6), estao vinculadas principalmente ao que estd presente nas discussoes
dos textos “Geometry in the Elementary School” e “Committee of Fifteen”, respectivamente. Isso nao significa,
contudo, que esses textos nao se relacionem com as outras classes, uma vez que todos apresentam discussoes
sobre dlgebra, por exemplo.

Além disso, o CHD também permite gerar um texto destacando a concordancia de um termo com
sua classe e classificagdo ou com todos os segmentos de texto do corpus utilizado. A imagem (Fig. 7) a seguir
exemplifica parte do resultado apresentado pelo software.

#**% *THE_RELATIONS BETWEEN_HIGH_SCHOOL_AND_ELEMENTARY_SCHOOL_V2_1801

high_school teachers generally like the introduction to algebra and the elements of geometry in the elementary_school and
some wish pupils to have the elements of latin and french on entering the high_school

#*** *THE_GAP_BETWEEN_THE_ELEMENTARY_AND THE_SECONDARY _SCHOOL V45 1913

preceding grade surely the foundation of algebra is arithmetic physical geography i1s but a continuation of those principles
of geography which have become part of the pupil thru years of preparation ancient history is only history

##+* *REFORM_IN_THE_GRAMMAR_SCHOOL V4 1892

and many of them as fathers of public_school children they recommend that algebra and geometry be introduced into the
grammar_school at present the cambridge school include in their mathematical studies mental and written arithmetic
throughout the six grade and bookkeeping

#x=% *COMMITTEE_OF_FIFTEEN_V9_1895

this study may be made of especial interest in connection with manual training and drawing while it presents fewer
difficulties to the immature mind than the abstractions of algebra since it connects more directly with the concrete by which
its presentation may often be aided

#xas *SEM_TITULO_V3_ 1892

french german or latin to begin at the age of ten and algebra followed by geometry at the age of twelve or thirteen

Fonte: Elaborada com o software IRaMuTeQ.

Figura 7. Fragmento do texto de concordancia para o termo “algebra”

A concordancia do termo “algebra’, com todos os segmentos, apontou, resumidamente,’ para os
seguintes temas acerca do ensino elementar: a introdug¢éo da algebra na escola graduada e nos ultimos anos
do ensino elementar foi o tema mencionado na maioria das publicagdes (EDITORIAL, 1892a, 1892b, 1892c,
1893a, 1893b, 1894; HART, 1892; HARRIS et al., 1895; DOUGHERTY, 1899; STUART, 1901; EVANS, 1904;
COLLINS, 1904); discussao sobre a Algebra do sétimo ano do ensino elementar dever utilizar letras para
representar quantidades desconhecidas, apenas utilizando valores para denotar solugdes (HARRIS et al.,
1895); equagdes e problemas concretos deveriam fazer parte do ensino de algebra na instrugdo elementar
(EVANS, 1904); a algebra do ensino elementar teria carater introdutério, uma algebra elementar, para
preparar o estudante para a algebra do ensino secundario (HARRIS et al., 1895); a dlgebra ensinada no fim
da instrucio elementar deveria se relacionar com a aritmética (EDITORIAL, 1894; DOUGHERTY, 1899;
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HART, 1892; EVANS, 1904); e a resolu¢ao de problemas de aritmética seria facilitada com o auxilio da algebra
(HARRIS et al., 1895; EVANS, 1904); a relagdo entre a aritmética e a algebra, a partir das propriedades de
multiplicagdo de numeros e multiplicacdo de polindmios, por exemplo (COLLINS, 1904); dlgebra como
instrumento para a generalizagdo e aritmética para a particularizagdo (HARRIS et al., 1895); deveria haver
énfase ao ensino de propriedades de cancelamento e fatoragdo, uma vez que tais saberes seriam uteis na

aritmética e na algebra (HARRIS et al., 1895); e a relacao do ensino de dlgebra com a geometria, por meio
do uso de vetores (SLOCUM, 1917).

Ao realizar o mesmo procedimento com o termo “equagio’, o texto de concordincia aponta, além do
que ja foi dito, que hd posi¢des contrarias quanto ao conteudo de equagdes do segundo grau ser apresentado
no ensino elementar ou secundario (HARRIS et al., 1895; EDITORIAL, 1895); que a ideia de operagdo
inversa, que ¢é realizada nos dois lados da igualdade, ¢ apresentada na resolugao de equagoes (EVANS, 1904);
que deveria haver familiaridade com simbolos e expressdes algébricas na resolu¢ao de equagdes simples
vinculadas com o ensino de aritmética (EVANS, 1904); que a resolucio de problemas por equa¢io néo deveria
ser posterior a uma discussao sobre equagdes (EVANS, 1904); que a repeti¢do do processo de resolugao de
problemas com equagdes deveria ser realizada somente o suficiente para dominar os procedimentos praticos
(NOTES AND NEWS, 1920); que, no sétimo ano, deveria ser ensinado o contetdo de equagdes do primeiro
grau, bem como a solu¢do de problemas de aritmética que utilizam proporgdo e regra de trés (HARRIS et
al., 1895); que, no oitavo ano, deveriam ser ensinadas equagdes do segundo grau e a solu¢do de problemas
avancados de aritmética de maneira mais satisfatoria (HARRIS et al., 1895).
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Fonte: Elaborada com o software IRaMuTeQ.

Figura 8. AFC gerada a partir do CHD, destacando o agrupamento das classes.

A partir da CHD, também foi possivel a visualizagdo de outra AFC, na qual as classes apontadas pela
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CHD sao distribuidas em um plano cartesiano, apresentando a aproximagao dos termos da classe. No canto

. . . . <« ~ D« /4 : » « ~ ) L3 A + .
superior direito da imagem, nota-se que os termos “equagao’, “algébrico’, “solu¢ao’, “polindmio” (polynomial),
“quadratica” e “desconhecido” (unknown), além dos termos “oitavo” (eighth) e “sétimo” (seventh), estdo
agrupados, indicando uma discussao da algebra, principalmente, voltada para valor desconhecido/incdgnita,
equagdes e suas solugdes, expressoes algébricas e polindomios. Entdo, no caso de um debate desenvolvido no
ambito do ensino elementar, possivelmente voltado para o sétimo e oitavo anos da época, esses devem ser os
conteudos presentes no que tange o ensino de algebra.

O Que, Além Disso, € Observado Através
da Leitura do Sub Corpus Textual

Aleitura dos textos, feita aqui na busca por temas que pudessem ter “fugido” da analise textual feita com o
uso do IRaMuTeQ, permitiu que se observassem alguns temas secundarios, mas que se relacionavam com a élgebra
de algum modo. O primeiro desses temas foi a discussao acerca da continuidade do ensino. Sob a perspectiva da
Comissao dos Quinze (HARRIS et al., 1895), o estudo da algebra poderia se desencadear, no progresso escolar,
permitindo que estudantes que usualmente seriam limitados ao ensino elementar, sob o argumento de falta de
preparagao, tivessem acesso a instrugao secundaria. Segundo Dougherty (1899), um dos membros da Comissao
dos Quinze,® deveria existir uma articulagao entre os diferentes estagios da escolarizagio, de forma que o ensino
fosse “continuo” e que fosse mais aparente a conexao entre seus conteudos. O autor ainda aponta que

O progresso dos estudos deveria ser um desenvolvimento continuo. O trabalho de cada
ano deveria ter em perspectiva os anos seguintes. [...] Os estudos avanc¢ados deveriam ser a
continuagdo de um trabalho ao qual o estudante esta familiarizado, e ele deve saber, [...] pelo
seu proprio reconhecimento, que os novos ramos do ensino se relacionam com os antigos
(DOUGHERTY, 1899, p. 178).

Ja no artigo de Collins (1904), que se debruga sobre a aritmética no ensino elementar, o autor
destaca a circulagao de ideias estrangeiras no ambito estadunidense e a possivel influéncia delas sobre as
propostas para o ensino.

Assim, o ultimo tema encontrado ¢ a dificuldade de aprendizagem, dado que, segundo Wilson
(1913), existia uma grande lacuna entre o ensino elementar e o secundario. Nesse sentido, a partir das
respostas de pais e professores, a autora indica que “o cerne de todas as respostas é o mesmo: a incapacidade
de se ajustar a mente para os estudos que aparentam divergir fundamentalmente daqueles que o estudante
esta familiarizado. Esta é a lacuna” (WILSON, 1913, p. 296). A solugdo para isso seria o ensino de inglés,
uma vez que a dificuldade dos estudantes estaria relacionada com a falta de habilidade para compreender
o que liam ou de expressar seus pensamentos pela linguagem. A respeito da algebra, Wilson (1913) aponta
que a dificuldade do estudante estaria em conseguir transitar e associar a linguagem escrita e as suas formas
matematicas correspondentes. Isso permite compreender melhor a relagdo apresentada pelo CHD, na
Fig. 6, entre as classes temas da dlgebra-matemadtica e temas de ensino e linguagem.

De forma semelhante, Slocum aponta que a geometria seria a ponte entre o discreto e o continuo,
uma vez que ajudaria a superar “a principal dificuldade encontrada ao se passar da aritmética para a algebra,
e também para desenvolver o conceito de fungao [...]” (1917, p. 268). Desse modo, o raciocinio geométrico
deveria convencer o estudante dos resultados sem a necessidade do real, da medigao, ou seja, na busca pelo
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desenvolvimento do pensamento generalizado.

Portanto, a leitura permitiu observar que as ideias em circula¢io presentes nos volumes da revista
sdo0, de maneira geral, de uma dlgebra introdutoria para a instrugao elementar, mais precisamente nos ultimos
anos da escola graduada. Além disso, essa algebra estaria voltada ao ensino e a resolugdo de equagdes e sistemas
lineares com duas incdgnitas, de forma a aplica-los na resolugiao de problemas complexos de aritmética. A
presenca do ensino de equagdes do segundo grau na instrugdo elementar traz opinides contraditérias, mas
a necessidade desse conteudo na formacao de professores (EDITORIAL, 1895) vai ao encontro da posi¢do
da Comissao dos Quinze (HARRIS et al.,1895), ao propor que ele seja ensinado no ultimo ano do ensino
elementar. Por fim, esse ensino também possibilitaria nao s6 uma melhor formagao do estudante, imbuindo-
lhe de conhecimentos aos quais, anteriormente, s6 o secundarista teria acesso, mas também possibilitando
a continuidade do ensino.

Consideragoes Finais

Neste trabalho, propos-se a realizagao de um estado do conhecimento histérico, a partir do uso
do software IRaMuTeQ para a analise das discussdes acerca da inser¢do da algebra no ensino elementar
estadunidense, com base nas publica¢oes realizadas na revista norte-americana Educational Review. Para
isso, foi necessdrio realizar uma busca pelas publicagdes da revista e uma primeira selegao dos artigos que
abordassem os dois cernes da discussdo, a algebra e o ensino/escola elementar/graduada/primaria, o que
resultou em um conjunto de 35 textos.

O uso do IRaMuTeQ néo se deu apenas para a analise textual, mas, anteriormente, também para
a selecdo feita sobre os textos encontrados, de forma a melhor determinar aqueles que contribuiriam para a
discussao pretendida. A partir dos resultados obtidos com o uso do software, foram estabelecidos os textos que
apresentavam maior predominancia quanto ao termo “algebra”. Dessa forma, um corpus textual foi formado,
com dezesseis publicagdes da revista, entre 1892 e 1920.

Para a andlise textual, o IRaMuTeQ foi utilizado com o propdsito de um estado do conhecimento
histdrico, sob o viés da histéria da educa¢ao matematica, de forma a reconstituir as discussdes de uma época
e o conhecimento disseminado, bem como mostrar a potencialidade do software nesse processo. A partir da
analise textual, foi possivel perceber que as ferramentas estatisticas do programa ressaltam termos que nos
ajudam a compreender as discussdes de uma algebra para o ensino elementar, como a abreviagao (algébrica),
polinomios e a resolu¢ao de equagdes. Com a leitura de Harris et al. (1895), foi possivel perceber, contudo, que
nem todas as posi¢des acerca do conteudo de equagdes do segundo grau eram favoraveis ao posicionamento
apresentado pela Comissao dos Quinze.

Ainda assim, é possivel constatar que as discussoes da época tenderam a inser¢do de uma introdugao
a algebra no ensino elementar, de forma a preparar melhor o estudante. Essa dlgebra teria como foco os
contetdos de equagdes do primeiro e segundo graus, bem como a possibilidade de sistemas de duas incognitas.
Suas aplicagdes teriam como objetivo uma perspectiva de que a dlgebra seria complementar a aritmética, de
forma a auxiliar na resolu¢ao de problemas complexos, que antes dependeriam de raciocinios aritméticos
extensos e exaustivos.

Por fim, deve-se ressaltar que o uso do IRaMuTeQ possibilitou analises que apontaram resultados
contundentes com o que se observa a partir da leitura dos textos, indicando assim que a utilizagdo do
programa pode ser promissora no desenvolvimento de revisao bibliografica, estado do conhecimento ou
estado da arte. Contudo, é claro que elementos podem ser deixados de lado na analise textual a partir do
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software, principalmente por caber ao pesquisador interpretar os resultados apresentados. Desse modo,
advoga-se que o uso das duas metodologias — a leitura dos textos e a analise com o IRaMuTeQ - seria a melhor
perspectiva a ser adotada do que utilizar apenas uma ou outra, uma vez que elas podem ser complementares.
Em linha de sintese, as pesquisas do tipo estado da arte ou estado do conhecimento parecem constituir uma
vertente proficua de pesquisas realizadas no ambito das “humanidades digitais”
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Notas

1. Apodsapublicagio na revista, o relatério também foi enviado para editoras que tivessem interesse em publicar o material
(RODRIGUES; COSTA, 2019).

2. Essamodalidade “associa textos com varidveis, ou seja, possibilita a andlise da produgéo textual em func¢do das variaveis
de caracteriza¢ao” (CAMARGO; JUSTO, 2013b, p. 10).

3. Disponivel em: https://archive.org/search.php?query. Acesso em: 1 jun. 2020.

4. As cores aqui relatadas sdo as apresentadas pelo software IRaMuTeQ para a melhor compreensdo da relagao de termos
com categorias (que sao divididas em cores) e sdo utilizadas no decorrer do texto e em outros resultados graficos do
software. Por mais que aqui as cores ndo possam ser observadas, acredita-se ser relevante a mencdo dessas para o leitor.

5. A decisdo por se trazer um resumo do que pode ser observado se da pelo fato de que o texto gerado possui oito pdginas
e muitos discursos acabam se repetindo nos diferentes textos.

6. Contudo, Dougherty ndo ¢ autor do relatério da subcomissao de correlagao de estudos, mas sim da subcomissao de

formagéao de professores.
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