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Resumo

Preocupagdes ambientais tém ganhado destaque devido a persisténcia de contaminantes organicos emergentes, como farmacos
presentes em corpos d’agua. Dentre os antidepressivos, a fluoxetina (FLX) é amplamente prescrita e se destaca por sua estabilidade a
luz visivel. Nesse contexto, a busca por métodos eficientes para a eliminagdo da FLX torna-se essencial para reduzir seu impacto nos
ecossistemas. Este estudo avaliou estruturas porosas de ZnO, produzidas pela técnica de réplica, e submetidas a radiacdo UV em um
reator fotoquimico, com o objetivo de analisar a fotodegradagao da fluoxetina por processos oxidativos. Para a analise, foi utilizada
cromatografia (HPLC UV-VIS). A presenca do ZnO aumentou a taxa de remogao do farmaco em aproximadamente 20-30% nos
primeiros 15 minutos de exposi¢do, partindo de uma concentra¢ao de 10 mg/L, comparado a fotélise. Apds 45 minutos, a fluoxetina
foi completamente transformada em subprodutos, com comprovagdo do potencial de reuso dos corpos ceramicos porosos obtidos.
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INTRODUCAO

O aumento do estresse cotidiano, aliado a expansao da
oferta de medicamentos, tem sido apontado como um dos
principais fatores responsaveis pela elevacao do consumo de
farmacos. Em margo de 2022, a Organizacdo Mundial da
Satde (OMS) reportou um crescimento de 25% nos casos
de ansiedade e depressdo para o ano de 2020, atribuido
principalmente & pandemia de COVID-19 [1]. No Brasil,
dados do Conselho Federal de Farmacia indicam que, no
mesmo periodo, foram comercializadas aproximadamente
100 milhdes de caixas de medicamentos controlados,
representandoumaumentode 17% em comparagaoa2019[2].
Esse cenario, além de refletir mudangas no comportamento
social e no perfil de consumo, tem implicagdes diretas para
0 meio ambiente.

O descarte inadequado de residuos farmacéuticos e a
insuficiéncia de sistemas convencionais de tratamento de
efluentes contribuem para a presenga de contaminantes em
ambientes aquaticos, impactando organismos em diferentes
niveis troficos e representando risco a saude humana
[3-13]. Dentre os compostos frequentemente detectados,
a fluoxetina destaca-se por sua estabilidade em ambientes
aquaticos e resisténcia a fotodegradacdo sob luz visivel.
O farmaco, classificado como um contaminante organico
emergente e persistente, apresenta toxicidade comprovada
para organismos aquaticos, e exige abordagens especificas
para sua remogao de corpos hidricos contaminados.

Nesse contexto, Processos de Oxidativos Avangados
(POAs) tém sido propostos como  alternativas
complementares ao tratamento convencional de efluentes
contendo fluoxetina. De uma forma geral, esses processos
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envolvem a geracdo de radicais hidroxila (-OH), com
ou sem o uso de radiagdo ultravioleta, que reagem com
compostos organicos, acelerando sua degradacdo e
formando subprodutos menos toxicos [14—19]. A eficiéncia
dos POAs esta diretamente associada ao uso de materiais
semicondutores capazes de induzir a formacao de espécies
oxidativas sob irradiacdo luminosa. Especificamente, dentre
os materiais estudados para esse tipo de aplicagdo, o 6xido
de zinco (ZnO) tem se destacado como um fotocatalisador
promissor, devido a sua capacidade de gerar pares elétron-
buraco sob excitacdo fotdnica, viabilizando reagdes redox
em meio aquoso [20-24]. Estudos demonstraram que o
material apresenta desempenho satisfatdrio na remocao de
compostos psicotropicos [25], na degradacao de poluentes
por meio de biocatalisadores enzimaticos suportados
[26], na degradacdo de ibuprofeno [27] e na ozonizacdo
fotocatalitica da furosemida [28].

A eficacia do ZnO em aplicagdes fotocataliticas pode
ser potencializada por meio do aumento da area superficial
especifica do material. Em geral, materiais ceramicos
porosos, por apresentarem maior exposi¢ao a radiagdo
incidente, permitem a geracdo de mais espécies reativas. A
técnica de réplica configura um dos principais caminhos para
obtengdo de estrutura porosa, com geometria controlada,
baixa densidade e alta permeabilidade [29-31].

Diante do panorama destacado, esta pesquisa avaliou
o desempenho de pecas porosas de ZnO, obtidas por meio
da técnica de réplica, na fotodegradacdo da fluoxetina.
A investigacdo realizada buscou contribuir com o
desenvolvimento de solugdes para o tratamento de efluentes
contendo contaminantes emergentes, com foco na mitigagao
dos impactos ambientais sobre ecossistemas aquaticos.

MATERIAIS E METODOS
Para preparo de pecas

porosas com potencial



fotocatalitico, as matérias-primas e reagentes utilizados
foram: Oxido de Zinco (ZnO, 99% de pureza, Synth PA);
Espumade Poliuretano (PU) de 30 ppi.; Carboximetilcelulose
(CMC, Endeka Ceramics); Alcool Polivinilico (PVA, Exodo
Cientifica); Poliacrilato de Amoénio (Disperlan LA, Lambra
S/A), Glicerina (99,5% de pureza, Exodo Cientifica),
Polietilenoglicol (4000, Exodo Cientifica) ¢ 4cido oleico
(PA, Exodo Cientifica)

A Figura 1 mostra o fluxograma com as principais etapas
envolvidas na pesquisa.
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Figura 1: Fluxograma referente ao processamento utilizado, desde
a caracterizag@o das matérias-primas até a avaliagdo fotocatalitica
das amostras.

Caracterizacdo prévia do ZnO, na forma de po, foi
realizada com o intuito de se obter informagdes detalhadas
do oxido investigado, a saber: presenca de impurezas/
contaminantes, possiveis mudancas de fase e presenga de
agua de hidratacdo, além da reatividade do pd. As seguintes
técnicas foram utilizadas: Calorimetria Exploratéria
Diferencial e termogravimétrica (DSC/TG), em equipamento
Netzsch Jupiter STA 449F3, utilizando de 10 mg de ZnO em
cadinhos de liga platina-rodio sob a atmosfera de Nitrogénio,
com taxa de aquecimento de 10K/min e faixa de temperatura
de 200 a 1000 °C; Fisissor¢do de Nitrogénio pela técnica
de B.E.T., na temperatura de 77K, em instrumento Gemini
VII 3.03; Difragao de Raios X (DRX), empregando tubo
de cobre (Ka = 0,1542 nm), com potencial de aceleragdo e
corrente de 40 kV e 30 mA, respectivamente, em varredura
angular continua entre 15 e 75°, passo de 0,02°. Para analise
dos resultados, o ZnO teve seus picos identificados por meio
de indexacao ao banco de dados cristalograficos PDF 2003
(Powder Diffraction File) da JCPDS-ICDD (Joint Commitee
on Powder Diffraction Standards - International Centre for
Diffraction Data).

A determina¢do do Band Gap do ZnO, foi realizada
utilizando-se o Espectrofotometro UV-VIS (CARY 70000
— AGILENT), numa faixa de comprimento de onda de 200
a 800 nm; micrografias das amostras foram obtidas por
meio de Microscopia Eletronica de Varredura (MEV), em
equipamento Leo — Modelo: 440 - Detector SE1 - EHT: 15
kV. Esses ensaios foram realizados apds maceracao de pecas
porosas de ZnO obtida por réplica, detalhada na sequéncia.

A composi¢do da barbotina foi investigada, de modo a

Karla de Almeida Duran / Ceramica. 2026, v.72:eXQWV4442

otimizar suas propriedades reoldgicas para conformagio
das pegas porosas de ZnO pela técnica de réplica; maiores
detalhes do estudo podem ser vistos em Faria [31], onde
diversas barbotinas foram preparadas e testadas, de modo a
selecionar aquela que proporcionou uma reologia adequada e
compativel com a técnica de conformagao por réplica. Apos
a impregnacao da barbotina (previamente ajustada, Figura
2(a)) em espumas de PU de 30 ppi, previamente cortadas em
cubos de 1 cm de aresta e secagem em estufa a 90 °C por 24 h
(Figura 2 (b)), obteve-se as pecgas porosas a verde.

Figura 2: (a) Barbotina de ZnO utilizada para a impregnagdo das
pegas finais e (b) Barbotina impregnada nas pegas de PU.

Apds secagem, as pecas foram queimadas em forno
industrial (sem marca definida), construido e utilizado
diariamente por uma indistria de refratarios da regido
de Pocos de Caldas. Inicialmente, as amostras foram
submetidas a aquecimento até¢ 650 °C, com taxa de 1°C/
min; permanecendo na temperatura por 2h. A segunda
rampa de aquecimento foi de 0,5°C/min até 1000 °C, com
patamar de 2h. O resfriamento ocorreu em taxa de 1 °/min
até a temperatura ambiente, buscando evitar o trincamento
das pecas oriundos de gradientes bruscos de temperatura. A
curva de queima foi previamente otimizada, de modo a se
obter integridade estrutural das pegas porosas; essa curva foi
determinada em trabalhos anteriores do grupo de pesquisa
[29,31].

A partir da densidade teodrica do ZnO (5,606 g/cm?),
determinou-se o percentual da densidade tedrica atingida
nas pecas apoOs queima, para se ter a magnitude da
porosidade obtida. Para isso, as amostras, apos queima,
foram pesadas em balanca analitica e tiveram sua densidade
obtida a partir da relagdo da massa obtida e do volume das
pecas determinado utilizando-se um paquimetro digital
Mitutoyo. A porosidade (média, em porcentagem) foi obtida
pela diferenca de uma unidade e a razdo entre a densidade
calculada experimentalmente e a densidade tedrica do
material. A retra¢@o linear antes e apos queima foi calculada
utilizando-se a norma ABNT NBR 13818.

Para realizagdo dos ensaios espectrofotométrico,
fotocatalitico e cromatografico, uma solugdo aquosa de FLX
foi preparada a concentragdo de 10 mg/L a partir de solugdo
estoque 1000 mg/L de Cloridrato de Fluoxetina, preparada
em metanol, a partir do sal (pureza 98,5%).

Para o ensaio espectrofotométrico, a solucdo de FLX,
foi submetida a leitura de absorbancia (varredura slow), em
temperatura de 20 °C e no intervalo de comprimento de onda
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de 190 a 400 nm, utilizando equipamento Espectrometria
de Absor¢ao Cary 60 UV-Vis. Esse ensaio foi realizado
buscando confirmar o comprimento de onda a ser utilizado
nas medidas cromatograficas.

As propriedades fotocataliticas foram avaliadas a partir
da imersdo das pegas cerdmicas porosas de ZnO em solugao
de FLX, por meio da leitura de variagdo da absorbancia.
Antes do inicio do processo de fotodegradagdo, corpos
ceramicos porosos de ZnO foram submetidos a imersdo,
por 10 min., na solucdo de fluoxetina. A solu¢ao também foi
analisada sem a presenga de um corpo ceramico (“branco” do
experimento). Aliquotas de 2 ml foram extraidas nos tempos
de 0, 15, 30, 45, 60, 75, 90 e 120 min com interrupcao de
irradia¢do incidente no reator fotoquimico sob irradiagdo
UV, com quatro lampadas de vapor de mercurio (Philips®
Ultraviolet G15T8, 15W), ¢ um sistema de refrigeracao
com agua circulante em uma bobina de cobre, em um banho
termostatico (Solab® SL.152/18), em pH de 6,5-7,0. A leitura
das aliquotas foi realizada posteriormente, por meio de picos
registrados em graficos no equipamento de cromatografia
liquida de alta eficiéncia— HPLC UV-VIS — Agilent, detector
UV-VIS (205 nm); as analises foram conduzidas utilizando
uma fase movel de acido formico 0.001% e acetonitrila
grau HPLC sob um fluxo de 0,6 ml/min, conforme método
desenvolvido por Moreira [16].

Para quantificacdo do composto de fluoxetina usou-se
de curvas de calibragdo, obtidas pela leitura de solugdes
de fluoxetina de 1 a 10 mg/L para interpretacdo das areas
integradas referentes aos picos emitidos pelos equipamentos.
Apds analise dos dados obtidos no HPLC UV-Vis, a taxa de
remogao de fluoxetina foi determinada.

Ao término de cada ciclo fotocatalitico (de 120 min.),
as amostras foram lavadas em agua microfiltrada e tratadas
termicamente a 500 °C durante 30 min., para elimina¢ao
de fluoxetina adsorvida, cuja decomposi¢do ocorre em
aproximadamente 395 °C.

Foi investigado também o potencial de reuso das amostras
porosas de ZnO obtidas pelo método de réplica. Para isso,
todo o processo descrito anteriormente — preparo de solugao
aquosa, fotocatalise e leitura cromatografica — foi repetido
por cinco vezes, sem agitacdo (simulando um processo em
maior escala com leito fixo em batelada). Ao término de cada
ciclo fotocatalitico (de 120 min.), as amostras eram lavadas
em agua microfiltrada e secas a 500 °C durante 20 min, para
eliminacdo de fluoxetina adsorvida. Apos o resfriamento
das amostras, as analises de fotocatalise eram novamente
realizadas, como previamente descrito.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 3 ilustra o resultado de DSC/TG para o ZnO,
indicando que ndo ha perda aparente de massa, sugerindo
que o material ¢ estavel e que ndo se decompde na faixa
de temperatura analisada, ndo sendo observados eventos
fisico-quimicos significativos para o p6 de ZnO utilizado na
pesquisa.

AFigura 4 mostra o resultado de DRX para o p6 precursor
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Figura 3: DSC/TG do ZnO na forma de po.

(ZnO), cuja area de superficie especifica, determinada pelo
método de B.E.T foi de 5,40 m?g. Nenhuma outra fase
cristalina além da Zincita ou do mineral Wurtzita, com classe
estrutural normal Adamantina foi detectada. Esse resultado
jéa era esperado, uma vez que essa ¢ a fase cristalina do ZnO
mais estavel na temperatura ambiente.
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Figura 4: Difratograma do material particulado de ZnO -

comprovando a pureza do péd dentro dos limites de deteccdo da
técnica.

A determinacdo da energia do band gap do ZnO esta
indicada na Figura 5 (b). A partir do gréafico de reflectancia —
Figura 5 (a) — foi calculado, pelo método de Tauc, espectros
de absorcao por energia de foton e, por meio da tangente
tragada no ponto de inflexao da curva, identifica-se o eixo X
cortado em torno de 3,22 eV. Esse ponto representa a Egap
do ZnO, o que demonstra concordancia com a literatura,
onde ¢ apresentado o valor de 3,3 eV para este composto
[32, 33].

A densidade das pecas porosas apos queima, cujo valor
médio foi de 1,318 g/cm?, representa aproximadamente
23,5% da densidade teoérica do material, indicando uma
elevada porosidade final (aproximadamente 76%). A
retracdo média das pegas porosas sinterizadas de ZnO foi de
aproximadamente 16%, em relagdo as pecas a verde.

As pecas obtidas apos queima apresentaram resisténcia
mecanica adequada permitindo seu transporte, manipulagao
e posicionamento no reator fotocatalitico, sem ocorréncia
de fraturas e/ou esfarelamento. Embora ndo tenha sido
realizado ensaio mecanico, foi observado, durante todo as
etapas experimentais, que as ceramicas porosas mantiveram
sua integridade estrutural mesmo ap6s multiplos ciclos de
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uso, o que demonstra uma resisténcia mecanica compativel
com a aplicacdo proposta. Por meio de andlise visual e via
microscopia, ¢ possivel afirmar que a técnica de réplica
foi satisfatéria no que tange a obtencdo de pecgas porosas
integras de ZnO. Cabe salientar que

A Figura 6 mostra uma das pecas de ZnO produzidas
e fotografadas por meio de dispositivo mével (a) com
iluminagdo ambiente do laboratorio (luz fluorescente branca)
e (b) utilizando uma lanterna sob um papel escuro com
abertura para passagem de luz, para destacar a porosidade
obtida. As imagens apresentadas, aliadas aos valores
da porosidade e retracdo final calculados, corroboram a
eficiéncia da técnica da réplica no que concerne a obtengao
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de pecas com elevada porosidade final. Observa-se ainda
que as caracteristicas da espuma de poliuretano, utilizada
na conformagdo por réplica, foi mantida nas pegas, como

Figura 6: Amostras de ZnO apds a queima, fotografadas: (a) com
iluminagdo ambiente do laboratorio (luz fluorescente branca) ¢ (b)
utilizando uma lanterna sob um papel escuro com abertura para
passagem de luz, para destacar a porosidade obtida.

destacado na Figura 6(b), sendo observada uma rede porosa
continua, com paredes finas e interconectadas.
As Figuras 7 e 8 fornecem imagens das pecas de ZnO

900nm

Figura 8: Micrografia (50000x) da amostra de ZnO macerada.

maceradas parcialmente, em diferentes ampliagdes (5000 e
50000%, respectivamente), obtidas por MEV.

Por meio da Figura 7 € possivel notar, ainda que esteja
sendo observado um “pedago” da amostra, uma distribui¢do
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de poros ao longo de toda a amostra. Essa porosidade
¢ importante para que se tenha uma area de superficie
especifica maior, o que contribui positivamente na eficiéncia
fotocatalitica. A maior area de superficie especifica oferece
mais sitios ativos para a adsor¢do das moléculas, favorecendo
a degradacdo fotocatalitica. A geometria arredondada dos
graos indica que a sinterizagao ndo foi completa e que, para
atingir o ultimo estagio, seria necessario maior temperatura
e/ou tempo de permanéncia no forno. Todavia, se o ultimo
estagio fosse completo, poderia haver um maior fechamento
dos poros, o que ndo ¢ desejavel dentro do escopo desta
pesquisa, uma vez que se busca aplicacdo da peca em
fotocatalise e degradacao de fluoxetina.

Observa-se ainda que os tamanhos de grdos variaram,
majoritariamente, entre 400 ¢ 900 nm. Como ja mencionado,
¢ fundamental buscar o equilibrio entre a sinterizagdo
completa do material e a manutengdo da porosidade. A
técnica de réplica utilizada para a obtengdo das pecas
porosas de ZnO mostrou-se adequada e aliada a esta técnica,
as condi¢des de sinterizagdo favoreceram a obtencdo de uma
microestrutura com elevada exposi¢ao de area de superficie
especifica para aplicagdes em fotocatalise.

Os ensaios espectrofotométricos permitiram a
identificagao do composto em 215 nm, consoante a literatura
[14,15] que exprime a faixa de 200 — 230 nm como sendo a
faixa otima para leitura da fluoxetina— confirmando a faixa
de trabalho do detector UV-VIS, posteriormente utilizada
nas leituras de cromatografia liquida.

A Figura 9 apresenta a concentragdo de fluoxetina
(eixo y) obtida apds cinco ciclos de analise em fungdo
do tempo de exposi¢cdo ao UV, em minutos (eixo Xx),
considerando sempre inicio das analises (amostra tempo
zero) com concentragdo de 10 mg/L de fluoxetina. Os
dados encontrados apos andlise cromatografica mostram
que a fluoxetina degrada cerca de 80% de seu volume
nos primeiros 15 min. pelo processo de fotdlise (béquer
sem peca de ZnO), sob exposi¢do UV. Apdés 60 min. de
exposicdo, ndo ha presenga consideravel da molécula
de fluoxetina na solu¢do. Cada cor de linha pontilhada/
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Figura 9: Grafico da Fotolise da Fluoxetina.

tracejada no grafico representa um dos 5 ciclos realizados
de fotolise.

Quando ha presenga de um corpo catalisador (ZnO) na
solugdo, os dados encontrados apos a analise cromatografica
(Figura 10 e 11) mostram que a fluoxetina degrada cerca de
85% de seu volume nos primeiros 15 min. pelo processo de
fotocatalise, sob exposi¢ao ao UV. Apo6s 60 min. de exposicao,
a presenga de fluoxetina na solugdo ¢ desconsideravel.

O ZnO atua como fotocatalisador no processo de degradacao
da fluoxetina por meio de reagdes tipicas de processos oxidativos
avancados. Quando exposto a luz com energia superior ao do
seu Band Gap, esse semicondutor sofre a excitacdo de elétrons
da banda de valéncia para a banda de conducdo, gerando pares
elétron-lacuna (e/h”). Esses portadores de carga iniciam uma
série de reagdes redox na superficie do ZnO: os elétrons excitados
podem reduzir moléculas de oxigénio dissolvido, formando
radicais superoxidos (O, ), enquanto as lacunas podem oxidar
moléculas de dgua ou ions hidroxila, gerando radicais hidroxila
(*OH). Esses radicais sdo espécies altamente reativas e capazes
de atacar estruturas orgénicas complexas, promovendo a quebra
de ligacdes quimicas presentes na molécula da fluoxetina.
Assim, tem-se como consequéncia a degradacdo do farmaco
em subprodutos de menor complexidade, com potencial para
mineralizagdo parcial ou total ao longo do tempo.

A partir dos dados obtidos, observou-se que a presenca
de ZnO na solugdo promoveu um aumento significativo
na taxa de remocdo da fluoxetina nos primeiros 15 min
de exposi¢do a radiagdo, quando comparado ao processo
sem catalisador. Tal aceleragcdo pode ser atribuida a maior
geragdo de radicais reativos na sua superficie, facilitada pelas
propriedades fotocataliticas do material e por sua estrutura
porosa, favorecendo a interacdo entre o a fluoxetina e e os
sitios ativos do catalisador. Dessa forma, o ZnO ndo apenas
amplia a eficiéncia do processo de degradagdo como também
atua de forma seletiva na etapa inicial da fotodegradacao,
promovendo a transformagdo mais rapida da molécula de
fluoxetina em seus subprodutos.

Pode-se observar também que o processo de reuso das
amostras (nos 5 ciclos) ndo prejudicaram a atividade, visto que
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Figura 10: Grafico de fotocatalise da fluoxetina na presenca de
ZnO, para a amostra 1.
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Figura 11: Grafico de fotocatalise da fluoxetina na presenca
de ZnO, para a amostra 2.

nao ha alteragdes expressivas de concentragao de fluoxetina de
um ciclo para outro.

Comparando-se a analise cromatografica obtidas para
o branco (Figura 9), e amostras 1 e 2 (Figura 10 e 11),
observa-se que a concentracdo de fluoxetina ¢ reduzida
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Figura 12: Grafico de Fotolise/Fotocatalise da Fluoxetina.

mais rapidamente (cerca de 30%) sob a presenga do ZnO —
conforme ilustrado na Figura 12.

Em todos os ciclos, o perfil ¢ similar; deste modo, os dados
evidenciam que a atividade fotocatalitica oferece maiores
taxas de remocdo de fluoxetina. Em geral, os primeiros 15
min trazem uma expressiva redu¢do de concentracgao e, apos
60 min, os valores encontrados na leitura de concentracao de
fluoxetina se tornam menos expressivos, levando em conta o
resultado obtido e o desvio padrao da leitura. Apds comparar
a acdo da fotdlise e da fotocatdlise para a fluoxetina, os
subprodutos gerados durante o processo foram avaliados e
os dados foram comparados.

Apds decorridos 9,4 min (tempo de retencdo da
fluoxetina no método utilizado) foi possivel extrair a
fluoxetina, conforme comprovado na Figura 13, onde
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Figura 13: Cromatografia: amostras antes da exposi¢ao a luz UV.

os graficos representam: branco, amostras de ZnO 1 e 2,
respectivamente.

Apds decorridos 45 min de irradia¢do, identificou-
se varios subprodutos, dentre eles MAEB (alcool o-[2-
(metilamino)etil]benzilico)—4,2 min., PPMA (3-(fenilpropil)
metilamina) — 6,3 min. ¢ TFMP (4-(trifluorometil)fenol) —
10,5 min., j& identificados anteriormente pela literatura [16,
34, 35] e os picos de fluoxetina ja ndo mais aparecem (Figura
14, onde os graficos representam: branco, amostras de ZnO
1 e 2, respectivamente). Estes subprodutos se formam
independentemente da presenca dos corpos ceramicos
POrosos.
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Figura 14: Cromatografia: amostras ap6s 45 minutos de exposi¢do
a luz UV — geragdo de subprodutos da fluoxetina.

Apbs decorridos 120 min de irradiacdo, identifica-
se ainda a presenca dos subprodutos, porém em
menores quantidades, conforme Figura 15, onde os
graficos representam: branco, amostras de ZnO 1 e 2,
respectivamente.
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Figura 15: Cromatografia: amostras apos 120 minutos de exposigdo
aluz UV — geragdo de subprodutos da fluoxetina.

Como o ensaio objetivou avaliar fluoxetina, e o tempo
estabelecido de exposi¢do UV foi de 120 min., até o fim
do ciclo de 2h, conforme descrito, pode-se afirmar que
ndo mais havia fluoxetina expressiva na solugdo — os
subprodutos vao sendo formados e reduzindo conforme o
tempo de exposic¢do ¢é transcorrido, independentemente da
presenga das pecas de ZnO.

Desse modo, foi possivel comprovar a atuagdo positiva
do ZnO como fotocatalisador no processo de degradagdo
da fluoxetina. A presenca de ZnO na solugdo promoveu um
aumento significativo na taxa de remog¢ao da fluoxetina nos
primeiros 15 min de exposic¢do a radiacdo. Como discutido
anteriormente, tal comportamento pode ser atribuido tanto
pelas propriedades do material, quanto por sua estrutura
porosa, que favorece a interagdo entre o contaminante e
os sitios ativos do catalisador. Além disso, destaca-se na
pesquisa os resultados positivos dos ensaios fotocataliticos
das pecas de ZnO apds cinco ciclos de experimento,
comprovando seu potencial de reuso.

CONCLUSOES

A técnica de réplica permitiu, aliada ao estudo das
condigdes de queima otimizadas, a obtencdo de materiais a
base de ZnO com elevada porosidade e resisténcia mecanica
adequada a manipulagao e utilizagao nos ensaios. A ceramica
obtida com alta porosidade, para avaliacdo de fotocatalise
em reator com luz UV, foi eficazmente utilizada em solucao
de fluoxetina, apresentando resultados promissores para
fotocatalise deste farmaco.

A presenga de ZnO na solugdo de fluoxetina acelerou a
taxa de remogdo do farmaco em cerca de 20-30%, partindo
da concentracdo de 10 mg/L em solugdo, nos primeiros

15 min de exposicdo quando comparado a fotdlise. Apos
passados 60 min., a concentragdo de fluoxetina ja ndo
mais permitiu quantificagdo pelo método utilizado, mas foi
possivel identificar varios subprodutos da fotodegradagao
que se repetem tanto na presenca quanto na auséncia das
pecas de ZnO.

A possibilidade de reutilizagdo das amostras porosas
também foi confirmada apods realizacdo de cinco ciclos
do experimento (ensaios de fotocatalise), evidenciando
o potencial de uso do material para aplicagdo em outros
processos, além do investigado nesta pesquisa.
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