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EXIGENCIAS NUTRICIONAIS DA GRAPIA ( Apuleia leiocarpaVog.
Macbride) EM SOLO PODZOLICO VERMELHO AMARELO *

NUTRITIONAL REQUIREMENTS OF GRAPIA ( Apuleia leiocarpa
Vog. Macbride) IN A RED YELLOW PODZOLIC SOIL

Fernando Teixeira Nicolosd Flavio Zanchett?
Alencar Garlet® Marco Aurélio de Freitas Fogacé

RESUMO Palavras-chave grapia, nutricgdo mineral, adubagadApuleia
leiocarpa nutriente faltante, podzélico verme-

A grapia @puleia leiocarpaVog. Macbride) é uma Iho amarelo.
espécie florestal nativa que se encontra atualmente em processo
de extingdo. O presente trabalho foi desenvolvido com o objetivo
de caracterizar as exigéncias nutricionais da grapia pela técnica SUMMARY
do nutriente faltante em solo Podzélico vermelho amarelo (uni- ) . . ) )
dade de mapeamento S&o Pedro). As plantas de grapia foram ) Grapia (\puleia leiocarpa Vog. Macbride) is a
cultivadas em vasos contendo solo, sob condicdes de casa de Native forest specie that has been in extinction process. The
vegetacdo. Foram testados 18 tratamentos em esquema fatorial PUTPose of this study was to characterize the nutritional
(2 X 9), onde os fatores consistiram em dois horizontes de um requirements of grapia in a feE’ yellow podzolic 50|_I by using the
mesmo solo (A e B) e 9 varia¢des de adubacéo. Os tratamentos Iackm_g'nutrlem technique. Grépia plan_t:; were _cultwated In pots
de adubago foram: (1) solo natural; (2) adubacio completa com containing sc_)ll, under_glassh_ouse conditions. Eighteen tregtments
macro e micronutrientes (completo); (3) compleld (4) com- were tested in a fatorial design (2 X 9). The factors consisted of

two profiles of the same soil (A and B) and nindilfesition
pleto -P; (5) completo -K; (6) completo -Ca; (7) completo -Mg; S ) .
(8) completo - S e (9) completo - Zn, Cu, Fe, Mn, B & Mo. Ap6s treatments. The fertilization treatments were: (1) natural soil, (2)

. ; ; ~ complete fertilization with macrand micronutrients (complete),
165 dias de dtivo, avaliaram-se a producdo de massa seca da P ( plete)

) 8 . " (3) complete less N, (4) complete less P, (5) complete less K, (6)
parte aérea, do sistema radicular e total da planta, relacdo entre complete less Ca, (7) complete less Mg, (8) complete less S, and
massa seca de raiz e parte aérea, numero de folhas remanescen- (9) complete less the micronutrients zn, Cu, Fe, Mn, B and Mo.
tes, comprimento total do sistema radicular, diametro do caule, after 165 days of diivation the growth parameteranalysed
altura da planta, nimero de nés e os teores de N, P, K, Ca, Mg, ere dry weight of roots and aerial part, relationship between dry
Zn, Cu, Mn e Fe nos 6rgéos da planta. A omisséo isolada de Ca, weight of root and aerial part, number of leaves, total lenght of
Mg e dos micronutrientes Zn, Cu, Fe, Mn da adubacéo ndo afeta the root system, shoot diameter, height of the plant, number of
significativamente o crescimento da grapia em altura, didmetro  shoot nodes, and the concentration of N, P, K, Ca, Mg, Zn, Cu,
do caule, nimero de nés, nimero de folhas e a producéo da Mn and Fe in the plants parts. The isolated omission of Ca, Mg,
massa seca, bem como a concentragdo desses elementos nosand of the micronutrients Zn, Cu, Fe and Mn from the fertilization
tecidos da planta, demonstrando que os teores naturais desses do not affect the growth of grapia in height, shoot diameter,
nutrientes no solo sado suficientes. A altura da planta, nUmero de number of shoot nodes, number of leaves, and biomass
nés, nimero de folhas, comprimento do sistema radicular, produ- accumulation, as well as the nutrient concentration in the plant
¢80 de massa seca e a concentracdo de nutrientes diminuem tissues, indicating that the natural nutrient levels are adequate.
acentuadamente pela omisséo de P, S, N e K da adubacéo, tanto The height of the plant, number of shoot nodes, number of leaves,
no horizonte A como no B do solo. total lenght of the root system, biomass accumulation and the
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nutrient concentration decrease strikingly by omitting P, S, N and
K from the fertilization, for both profiles of the soil.

Key words: grapia, mineral nutrition, fertilization, Apuleia
leiocarpa nutrient absence, red yellow podzolic.

INTRODUCAO

A grapia @puleia leiocarpa Vog.
Macbride) € uma planta leguminosa que tem uma
distribuicdo muito ampla no territério brasileiro.
Entretanto, essa espécie torna-se cada vez mais

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em 14 de ja-
neiro de 1997, na casa de vegetacdo do Departa-
mento de Fitotecnia da Universidade Federal de
Santa Maria (UFSM), Santa Maria - RS. Foram
testados 18 tratamentos em esquema fatorial (2 x 9),
onde os fatores consistiram em dois horizontes (A e
B) de um mesmo solo e nove varia¢fes na adubacéo,
com quatro repeticdes, perfazendo 72 parcelas expe-
rimentais, num delineamento inteiramente casuali-
zado. Cada parcela constituiu-se de um vaso, com
4,0kg de terra fina seca ao ar e duas plantas, 0s quais
foram submetidos a rodizio periédico para evitar

escassa devido & devastacdo das florestas na sua aregfejto local.

de ocorréncia natural e a exploracdo de sua madeira
de forma extrativista, sem haver reposicao através de
reflorestamento. E uma planta de elevado porte,
atingindo grandes dimensdes, portanto de interesse
madeireiro. A sua madeira tem usos multiplos e a

sua casca chega a ter 24% de taninos, servindo para,

a industria de curtumes.

E uma espécie de carater pioneiro, notan-
do-se ndo haver pronunciada afinidade por determi-
nadas condic¢es fisicas de solo. De modo geral, a
espécie é mais abundante em solos com rapida dre-
nagem, podendo ocorrer também em regifes de
planalto, em solos secos e de baixa fertilidade
(HERINGER & FERREIRA, 1973). Um dos gran-

des problemas na elaboracdo de programas de plan-

Os tratamentos de adubacdo foram: (1)
solo natural, (2) adubacdo completa com macro e
micronutrientes (completo), (3) completo -N, (4)
completo -P, (5) completo -K, (6) completo -Ca, (7)
completo -Mg, (8) completo -S e (9) completo - Zn,
Cu, Fe, Mn, B e Mo. A aplicacéo dos nutrientes foi
ealizada através de solu¢des aquosas. A adubacdo
completa consistiu em: N = 150,0; P = 100,0; K =
40,0; Ca=40,0; Mg =20,0;S=30,0; Zn=1,0; B=
0,25; Cu = 0,10; Fe = 0,50; Mn = 0,10 e Mo =
0,05mgkg' de solo, e as dos tratamentos de omiss&o
concentragfes idénticas, exceto quanto ao nutriente
omitido. As fontes de nutrientes foram: MHPO,,
KH,PQ,, NaHPQ, KCI, MgSQ.7H,0, NaSQ,
CaCl, Ca(HPQy),.H,O, KNG; Ca(NQ),.4H,0,
NH;NO3, MgCl,.6H,0, ZnClb, HsBO;,
CuSQ.5H,0, FeSQ.7H,O-EDTA, MnCL.4H,0O e

tios florestais, principalmente com arvores nativas, é H:M0O,.H,O. Os nutrientes foram aplicados em
0 escasso conhecimento acerca da auto-ecologia dalose Unica no momento da semeadura, exceto o

espécies (Kageyamapud BRAGA et al, 1995).
Neste ambito, pode-se ressaltar a falta absoluta de
informacdes sobre as exigéncias nutricionais da
grapia.

Em razdo das diferentes condicbes de

nitrogénio que foi parcelado, 60% aplicado na
semeadura e 40% em cobertura, aplicado em forma
de NH,NO;, 70 dias apds o inicio do experimento.

As amostras do solo utilizado no experi-
mento foram coletadas de 0 a 65cm de profundidade
do horizonte A e de 130 a 180cm de profundidade

ocorréncia natural dessa espécie, espera-se que suglo horizonte B, da unidade de mapeamento S&o

exigéncia nutricional seja distinta das demais espé-
cies cultivadas, o que levaria, no caso de plantios
artificiais, a escolha de solo com fertilidade diferen-

ciada ou diferentes recomendacdes de adubacéo e

correcéo para um mesmo tipo de solo.

Na avaliacdo de exigéncias nutricionais, o
uso da técnica do nutriente faltante € uma dentre
outras que melhor se adapta ao propésito, tendo sido

Pedro (Podzdlico vermelho amarelo), no municipio
de Santa Maria. Os resultados das anélises fisicas e
guimicas, na condicdo natural e duas semanas apds
receberem o tratamento de adubacgdo completa sédo
mostrados na tabela 1.

Os vasos foram forrados internamente
com sacos plasticos para evitar a perda de 4gua e
nutrientes pela drenagem. Para reposi¢cdo da agua
evapotranspirada foi feita irrigacdo sobre a superfi-

utilizada sob condi¢6es de casa de vegetagdo e tendccie ou através de dois canos de PVC perfurados e

solo como substrato parAraucaria angustifolia
(SIMOES, 1973),Pinus caribae (MARTINEZ et
al., 1992), Cyperus malaccensigHIROCE et al,
1990) eBoehmeria niveaFEITOSAet al, 1992).

O presente estudo foi desenvolvido com
objetivo de caracterizar as exigéncias nutricionais da
grapia pela técnica do nutriente faltante em solo
Podzdlico vermelho amarelo.

introduzidos no solo. A irrigacéo foi feita com agua
destilada, procurando-se manter a umidade do solo
entre 40 e 60% da capacidade de campo, sempre por
meio de aferi¢bes diarias por pesagem.

As sementes receberam escarificacdo
guimica, segundo o método descrito por
NICOLOSO et al. (1997), seguido de tratamento
com solucdo fungicida & base de Benlate a 0,2%.
ApGs procedeu-se a semeadura de quatro sementes
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Tabela 1 - Resultados das anélises quimica e fisica do solo Podzélico vermelho amarelot,%%geS adequados desses nutri-

horizontes A e B, antes e ap6s a adubagdo completa com macro e micronutriel@84€S para 0 crescimento da
UFSM, Santa Maria, 1998. grapia. O fato de o horizonte A

apresentar-se superior ao B, em

quase todos os parametros avali-

. ados (tabela 2), talvez reflete-se
Parametro : :

na maior capacidade desse solo

Solo natural ~ Solo + adubagéo  Solo natural ~ Solo + adubacgoem suprir P e K as plantas (ta-

bela 1) e, possivelmente, N e S,

Horizonte A Horizonte B

argila(%6)® 11,0 11,0 25.0 25.0 considerando-se que a maior
mat. Org.(%’ 0,7 0,7 0,1 0,1 fonte para esses nutrientes € a
pH.H,0® 4,8 4,5 47 4,0 matéria  organica  (MALA-
g'(*mzﬁ’g’m oo o oy s VOLTA, 1984; MENGEL &
K(mg/L) (4) 16’,0 60',0 12”0 54"0 KIRKBY, 1979) Por outro IadO,
Ca(Cmob/L) “:;) 1,0 1,0 1,7 1,9 pela analise quimica do solo,
m?écm?u%li)@ (1)'2 (1),8 g'g ;g verifica-se que os nutrientes Ca

mo 5 f y ) i
H + Al(Cmob/L) © 61 a7 115 80 e Mg apre§entam-s_e em maior
Zn(mg/iL)? 16 1.6 05 23 concentragdo no horizonte B que
Mn(mg/L)® o 10,6 15,3 50 7,7 no A (tabela 1). Uma explicac&o
CTC(Cmob/L) 3.5 2.8 5.6 55 ara justificar o melhor desen-
Sat. Bases (%) s e A0 e \eolvin{ento das plantas no hori-
Sat. Al (%) 43,0 36,0 53,0 45,0 p

zonte A estaria ligado a satura-
¢do de AP, que no horizonte B
) or especiofotometria com &1 (3) - relagi L1 (4 - K & P. extator HCI 0,05 N + & correspondente a 53%, ou seja,
E?Sg)f?),e&% N; (5) -I Ca, Mg e(A)I, extra(t;or Kél ’1$\I;)(6) - H+AI, )éxtrator CaO’Ac IN alO% maior que aquela do hori-
pH = 7; (7) - Zn, extrator HCI 0,1N; (8) - Mn, extrator KCI 1N + HCI zonte A. Portanto, os dados
sugerem que as plantas submeti-
das a um maior estresse de>Al
diretamente nos vasos. Ap6s a emergéncia dassofrem distrbios fisioldgicos, que resultam em
plantulas, fez-se uma selegdo das mesmas, deixando-enor crescimento. Alguns autores (CEVENA &
se duas plantas uniformes. KULHAVY, 1991) tém sugerido que o Rldesloca-

Para analise do crescimento das plantas, . > ;
procedeu-se a uma avaliacdo aos 165 dias apods aao C.é d:,as_, membranails celulares e, assim, desen-
semeadura, através dos seguintes parametros: produadearia varias alteragbes no metabolismo vegetal.
¢do de massa seca da parte aérea, do sistema radicSPerava-se, também, que o comprimento total do

cular e total da planta, relacdo entre a massa seca do>'stema radiCUI‘T"r diferisse nas plantas cuItiyadas
sistema radicular/parte aérea, nimero de folhas re- N€SSes dois horizontes, como esse fato ndo foi cons-

manescentes, nimero de nés e altura do caule prin-tat@do fica |nd|ca}[do Ema razoa\t/el gap%cuiz\ilde da
cipal, diametro do caule a 1cm do solo, compri- ESPECI€ €m Suporiar altas concentracoes te

mento total do sistema radicular, segundo o método NOVAIS et al. (1992) observaram cres-

X cimento normal d€ucalyptus grandise E. saligna
descrito por TENNANT (1975), e os teores ,de NN, P, em solos contendo 0,40 meq/100g de Ca + Mg tro-
K, Ca, Mg, Zn, Cu, Mn e Fe presentes nos 6rgédos da

e caveis. A concentracdo de Ca + Mg presente no solo
plantg, _segundo TEADESC@ al. (1995)' A anall_se . utilizado (tabela 1) é superior ao valor mencionado
estatistica dos parametros de crescimento foi reali- por estes autores, portanto, possivelmente, justifi-
zada pelo teste de Tukey, em nivel de probabilidade -3ndo a auséncia de respostas & omissdo desses

de erro de 5%. nutrientes.
. As plantas cultivadas na presenc¢a de adu-
RESULTADOS E DISCUSSAO bacdo completa apresentaram, aparentemente, de-
_ senvolvimento normal. Dentre as omissdes de nutri-
Desenvolvimento das plantas: entes (tabela 2) a de P, independente do horizonte do

A avaliagdo de diversos parametros do solo, foi a que mais limitou o desenvolvimento da
desenvolvimento das plantas demonstrou que a grapia quanto a retencédo de folhas. Além disso, foi 0
omissdo de Ca, Mg e micronutrientes ndo alterou tratamento que mais rapido afetou o crescimento
significativamente o crescimento (tabela 2), sugerin- (dados n&do apresentados), sendo que, aos 48 dias do
do que o solo, independente do horizonte, apresentaperiodo experimental, diferenciou-se das demais
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Tabela 2 - Efeito da adubacao e do solo (Podzdlico vermelho amarelo) no crescimento d#\puégia |€iocarpd, aos 165 dias de
cultivo, em altura da parte aérea (Alt), diametro do caule (Diam), nimero de’mds)(mimero de folhas al), compri-
mento total do sistema radicular (compSR), massa seca da parte aérea (msPA), massa seca de raiz (msR), massa seca total da
planta (msT) e relagcdo da massa seca de raiz/parte aérea (rel R/PA). Os valores referem-se a média dos horizontes A e B.
UFSM, Santa Maria, 1998.

Adubacéao Alt Diam n°nos N°fol CompSR msPA msT rel R/PA
(cm) (mm) (un) (un) (cm) (9) (9)

COMP 44,24a* 4,24a 17,50a 15,25a 1456,07ab 3,18a 1,61a 4,80a 0,52 ¢
-N 20,69 cd 251 c 11,50 bc 7,75 ¢ 395,46 cd 1,00 cd 0,73b  1,74bc  1,00b c
-P 11,63 d 1,64d e 9,00 cd 4,50 de 420,70 cd 0,18 d 0,17b 0,36 c 1,07b c
-K 3147b ¢ 3,0lb c 12,75 b 10,50 b 728,70 bed 1,82 bc 0,79b 2,63b 0,60 c
-Ca 40,11ab 4,22a 16,12a 12,75ab 1575,24a 3,30a 1,67a 4,97a 0,57 ¢
- Mg 46,11a 4,14a 17,223a 13,75a 1370,19ab 3,62a 1,95a 5,57a 0,56 ¢
-S 26,81 c 2,43 cd 13,12 b 6,00 cd 578,60 cd 0,87 dc 054b 1,41b ¢ 1,39ab

-MICRO  4391a 3,57ab 16,75a 13,25a 937,50abc 2,93a 1,80a 4,73a 0,61 c

TEST 9,71 d 1,36 e 6,87 d 325 e 148,75 d 0,10 d 0,15b 0,25 ¢ 1,74a

Horizonte
A 36,92a 3,38a 14,58a 10,92a 818,38a 2,43a 1,16a 3,60a 0,69 b
B 24,25 b 2,65b 12,28 b 797 b 804,11a 1,34b 093b 228D 1,11a

* Tratamentos com médias nado ligadas por mesma letra, na vertical, diferem pelo teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade.

deficiéncias, demonstrando o menor crescimento nutrientes mais limitantes no solo Podzdlico
guanto a altura, nimero de folhas e didmetro do vermelho amarelo para o desenvolvimento inicial da
caule. Ja aquelas submetidas a deficiéncia em N nograpia. BRAGA et al. (1995), trabalhando com
horizonte A, mostraram paralisagdo do crescimento quatro espécies florestais, observaram que as
e clorose nas folhas mais velhas apés o 3° més deespeciesAcacia mangiun e Platycyamus regnellii
conducg&o do experimento (dados n&o apresentados).mostraram-se particularmente exigentes em P, N e S.
Enquanto aquelas, no horizonte B, praticamente ndo Ja aAspidosperma polyneuromostrou-se exigente

se desenvolveram desde o 2° més pela acentuada€m P, K e S e a espécibouchina granulosa
deficiéncia de N, adquirindo coloragdo clorética em respondeu a adubagdo com todos os macro e
toda a planta. micronutrientes. DIASet al. (1994), trabalhando

A omissdo de S também afetou significa- COMAcacia mangiun observaram que a omisséo de
tivamente o desenvolvimento da parte aérea e do N foi 0 que mais afetou a produ_gacz de matéria seca
sistema radicular das plantas. A aplicacdo de da parte aérea, seguido pela omisséo de Se P.
30mgkg' de S na adubagdo completa sugere ter A felagao entre a massa seca de raizes e
proporcionado  desenvolvimento satisfatério as da parte aérea (R/PA) foi principalmente afetada
plantas. NOVAISet al. (1992) salientaram que do-  Pela omissdo de S, P e N (tabela 2). A relagéo R/PA
ses entre 20 e 40mgkgle S s&o ideais para o des- € maior em ambiente de bqlxa fertilidade, podenc_io
envolvimento inicial deEucalyptus grandise a ser (;or_13|derada uma estratégia da plantg para retirar
aplicacdo de doses superiores a 40mghgo pro- 0 méaximo de nutrientes daquela condi¢do (Clarson
porcionou ganhos consideraveis. apud BRAGA et'al., 1995). Segu'ngo DANIEEt al.

Na auséncia de K, as plantas apresenta- (1997), o valor ideal desta particéo para plantas em
ram clorose leve nas folhas mais velhas (dados n&o desenvolvimento normal esta proximo a 0,5. Valores
apresentados). Nas cultivadas no horizonte B, houve Proximos a este foram conseguidos no presente
paralisacdo do desenvolvimento apés o 3° més do €xperimento apenas nas plantas que receberam adu-
experimento, enquanto que no horizonte A, as plan- bagéo completa e na omiss&o de K, Ca, Mg e micro-
tas continuaram se desenvolvendo normalmente até Nutrientes, possivelmente, porque os teores ja exis-
os 165 dias. tentes no solo foram suficientes as plantas durante o

A omissdo de P, S e N, juntamente ao Periodo experimental.
tratamento testemunha, apresentaram as menores A omissdo de N, P, S, K e micronutrien-
médias para todos os parametros de crescimentotes, em menor proporgéo para os dois Ultimos trata-
avaliados, em ambos horizontes de solo (tabela 2). mentos, afetou negativamente a producdo de massa
Demonstrando, assim, que o P, S e N sio os seca das raizes e o comprimento total do sistema
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radicular, provavelmente pela inibicdo do desenvol- de raizes secundéarias e 0o S para o crescimento da
vimento das raizes secundéarias e de outras ordensraiz principal.

menores. HIROCEet al. (1990) observaram fato

semelhante enCyperus malaccensisem que a Teores de nutrientes nos tecidos:

auséncia de K afetou drasticamente a produgéo de Entre os tratamentos, em ambos horizon-
massa seca do sistema radicular. Fato também com-tes, observou-se que a omisséo do S resultou em
provado por BRAGAet al. (1995), que constataram  maiores teores de N nos diferentes 6rgéos da planta
ser o K o nutriente mais importante para a producédo (tabela 3), demonstrando a estreita relagédo entre N e

Tabela 3 - Teores de nutrientes nos tecidos da folha, caule e raiz de plantas dépuéaléiocarpad cultivadas no horizonte A e B
do solo Podzdlico vermelho amarelo e submetidos a diferentes tratamentos de adubacéo. Os valores referem-se a média arit-
mética de no minimo duas analises. UFSM, Santa Maria, 1998.

HORIZONTE A HORIZONTE B
FOLHA FOLHA

% ppm % ppm
TRAT N P K Ca Mg Zn Mn Cu Fe N P K Ca Mg Zn Mn Cu Fe
COMP 2,66 0,18 1,19 068 043 45 444 352 295 222 012 093 070 037 62 159 3,07 129
-N 2,01 0,16 1,14 o089 041 101 306 1,17 307 160 0,11 114 064 040 40 154 127 96
-P 3,61 0,05 1,70 060 0,39 56 9% 1,70 592 204 0,04 108 056 030 = = = -
-K 3,88 0,18 062 065 051 57 233 099 140 261 008 045 062 050 40 193 042 110
-Ca 2,57 0,13 108 o071 044 51 313 0,75 139 316 018 0,77 074 042 56 141 129 122
-Mg 3,50 0,18 1,15 065 038 63 345 0,74 166 255 012 092 065 040 69 156 0,86 126
-S 3,84 0,23 131 076 048 52 288 0,96 199 - - - - - - - - -
-MICRO 3,79 0,13 120 067 046 40 338 220 232 321 013 128 062 046 57 163 130 185
TEST - - - - - - - - - - - - - - - - -

CAULE CAULE

% ppm % ppm
COMP 1,49 0,05 087 043 023 54 89 100 70 139 005 052 046 023 29 48 114 139
-N 0,65 0,09 063 063 016 34 70 189 103 024 005 028 032 016 44 53 155 108
-P 1,24 0,04 041 0,70 0,31 - - - - 046 0,04 038 030 0,17 - - - -
-K 1,70 0,08 044 041 031 61 65 140 99 130 0,04 033 047 022 73 63 122 50
-Ca 1,40 0,04 052 046 022 52 27 100 47 124 004 082 052 022 65 43 180 117
-Mg 1,83 0,04 055 046 023 55 75 18 60 0,70 0,04 074 042 021 52 21 085 63
-S 2,32 0,07 047 062 020 57 40 160 116 - - - - - - - - -
-MICRO 1,12 0,06 060 042 024 90 85 1,07 123 126 003 063 037 028 63 31 127 53
TEST 0,98 0,08 0,29 052 0,22 - - - - 023 005 027 027 0,10 - - - -

RAIZ RAIZ

% ppm % ppm
COMP 1,12 0,06 049 018 0,18 113 17 497 391 105 004 049 018 020 105 19 312 419
-N 0,18 0,07 055 022 018 54 42 184 290 052 003 042 012 015 147 60 781 854
-P 2,01 0,04 036 014 0,14 106 59 2,78 285 - - - - - 142 35 550 678
-K 1,56 0,06 0,22 012 015 98 158 440 370 12 004 022 012 043 77 36 8,66 945
-Ca 1,33 0,04 044 017 017 83 81 298 233 105 005 044 017 0,17 68 23 298 301
-Mg 1,65 0,05 038 024 024 115 162 483 527 122 005 044 027 022 73 23 2,69 464
-S 2,03 0,07 044 016 016 111 98 6,67 503 220 007 044 014 017 = = = -
-MICRO 2,01 0,05 049 029 039 9 123 284 391 152 004 047 013 014 62 32 284 401
TEST 1,24 0,04 044 0415 0,15 114 54 245 752 109 005 038 0,09 012 = = = -
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S no metabolismo, evidenciada por BRUNOLD & CONCLUSOES
SUTER (1994). DIAet al. (1994) constataram esse
mesmo fendmeno emicacia mangiun Esses auto- A omisséo isolada de Ca, Mg e dos mi-
res também observaram, semelhante ao registradocronutrientes Zn, Cu, Fe, Mn da adubacédo nao afeta
para a grapia (tabela 3), que o teor de P aumentou o crescimento da grapia em altura, diametro do cau-
com a omissao do S. Este comportamento pode serle, nimero de nés, nimero de folhas e a producgédo da
atribuido, em parte, a redugéo na producéo de massamassa seca, bem como a concentracdo desses ele-
seca do tratamento com omissédo do S. mentos nos tecidos da planta, demonstrando que os
Em ambos horizontes, a concentracdo de teores naturais do solo sdo suficientes.

Fe, Cu e Zn foram maiores nas raizes que no caule e A altura da planta, nimero de nés, nime-
folhas. Contudo, salienta-se mais a presenca da altaro de folhas, comprimento do sistema radicular,
concentragdo de Fe (73,8% do encontrado na planta) producao de massa seca e a concentracdo de nutri-
nas raizes das plantas cultivadas no horizonte B, entes diminuem acentuadamente pela omisséo de P,
indistintamente do tratamento de adubacao; fato que S, N e K da adubacéo, tanto no horizonte A como no
pode indicar a ocorréncia de disturbios fisiologicos. B do solo Podzdlico vermelho-amarelo.
Observou-se, também, que a concentracdo de K foi
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