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RESUMO SUMMARY

Neste experimento objetivou-se avaliar diferentes ] The aim of this study was to investigate three ana-
técnicas anestésicas em capivaras. Foram utilizadas 50 capiva- esthetic techniques in capybaras. Twenty three Am'ale qnd 27
ras, sendo 23 machos e 27 fémeas, adultas, de peso médio esti- Sfemale adult capybaras weighing 36 7 kg were divided in three

groups: Gl (n=20) - xylazine (1mg/kg) and ketamine (20mg/kg),
G2 (n=15) - midazolam (0,5mg/kg) and ketamine (20mg/kg) and
G3 (n=15) - romifidine (0,1mg/kg) and ketamine (20mg/kg). All
drugs were given intramuscularly in the same syringe using darts.
Heart and respiratory rates and temperature were evaluated

mado em 36 * 7kg. Foram realizados 3 grupos experimentais: G
1 (n=20) - xilazina (Img/kg) e quetamina (15mg/kg); G 2 (n=15)
- midazolam (0.5mg/kg) e quetamina (15mgtkg) e G 3 (n=15) -
romifidina (0,1mg/kg) e quetamina (15mg/kg). Todas as drogas

acima citadas foram associadas na mesma seringa e administra- every 15 minutes for 60 minutes after the administration of the
das pela via intramuscular com a utilizagdo de dardos e zaraba- anaesthetics. Time to onset of action, duration of analgesia and
tana confeccionados artesanalmente. A fregiiéncia cardiaca e recovery period were also measured. Five out of 20 animals from
respiratoria e a temperatura retal foram avaliadas a cada 15 G1 died during the experiment. Duration of analgesia and reco-
minutos, por até 60 minutos apds a administragdo dos anestési- very was longer after xylazine and ketamine and shorter after
cos. Também foi observado o periodo de laténcia, de analgesia e midazolam and ketamine. Heart rate decreased in Gl and G3.
de recuperagdo. Cinco animais do grupo tratado com xilazina e There was no change in respiratf)ry rate. Temperature decreus:ed
quetamina apresentaram 6bito, provavelmente relacionado com a in all groups. Tattoo mark, earring placing and venous punction

was performed in all animals using these anaesthetic protocols.
Special care should be taken when xylazine is used under a high
environmental temperature and further studies should be perfor-
med in order to evaluate the ideal dose of midazolam in capyba-

alta temperatura ambiente. Os animais deste grupo apresentaram
maiores periodos de analgesia e recuperacdo e o grupo de ani-
mais tratados com midazolam e quetamina, os menores periodos.
Houve uma reducdo gradativa da fregiiéncia cardiaca nos grupos

I e 3 e de temperatura em todos os grupos. A freqiiéncia respi- T

ratoria manteve-se estdvel em todos os grupos. Com os trés Key words: capvbara; Hydrochoerus hydrochaeris; rodent;

protocolos foi possivel tatuar e colocar brincos nos animais, bem anaesthesia; ketamine; romifidine; midazolam;

como realizar puncdo venosa, porém cuidados devem ser toma- xylazine

dos quando do uso de xilazina em casos de temperatura ambiente

elevada, bem como hd necessidade de novos estudos para se

melhor adequar a dose do midazolam em capivaras. INTRODUC 1&0

Palavras-chave: capivara; Hydrochoerus hydrochaeris; roedor; . .
anestesia; quetamina; romifidina; midazolam; A capivara (Hydrochoerus hydrochaeris)
xilazina. é o maior roedor do mundo, sendo encontrada em
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quase toda a América do Sul. Sua criacdo em cati-
veiro vem aumentando nos tultimos anos, devido a
utilizacdo de seu couro e carne, a qual possui um
alto valor protéico (OJASTI, 1976). Para o manejo
adequado da capivara, com o intuito de se evitar
danos corporais durante o transporte ou experimen-
tacdo, € necessario submeter o animal & uma conten-
cdo quimica, ou anestesia em casos de procedimen-
tos cirdrgicos (SZABUNIEWICZ et al., 1977-1978).
Para tais procedimentos é necessdrio utilizar agentes
anestésicos de facil administracdo, que promovam
uma indugdo anestésica rapida e suave, analgesia
adequada, bom relaxamento muscular, ampla mar-
gem de seguranca e que ndo causem depressao respi-
ratéria e cardiovascular (SZABUNIEWICZ et al.,
1977-1978).

A quetamina € o agente anestésico mais
utilizado em anestesia de animais selvagens, por
possuir uma ampla margem de seguranga e pela
possibilidade de ser administrada pelas vias intra-
muscular e subcutdnea. A quetamina produz um
estado cataléptico, envolvendo inconsciéncia e anal-
gesia somdtica, apresentando a vantagem de esti-
mular o sistema cardiovascular (WRIGHT, 1982). O
uso isolado da quetamina freqlientemente produz
hipertonia muscular, sialorréia, depressdo respiratd-
ria e recuperacdo prolongada (WRIGHT, 1982).
Devido a estes efeitos indesejdveis, a quetamina
deve ser associada a outras drogas que promovam
relaxamento muscular e potencializem a analgesia.

Os adrenérgicos agonistas 0, produzem
sedacdo, analgesia e miorrelaxamento (KLIDE et al.,
1975). No sistema cardiovascular, estas drogas cau-
sam arritmia, bradicardia, bloqueio atrio-ventricular
de 2° grau, hipertensdo inicial seguida por hipoten-
s30, aumento da pressdo venosa central, redugdo do
rendimento cardiaco, redu¢fio do volume sistélico e
aumento da resisténcia vascular. No sistema respi-
ratério causam depressdo por reducdo da fregii€ncia
respiratéria e volume minuto, porém, sem alterar os
gases sanguineos (KLIDE et al., 1975; HASKINS et
al., 1986). Devido a essas caracteristicas estas dro-
gas sdo usualmente associadas a quetamina, tendo
em vista que esta ultima minimiza o efeito depressor
cardiorrespiratério produzido pelos o, agonistas.

A xilazina e a romifidina sdo 0, agonistas
comumente empregadas em espécies domésticas
(MASSONE et al., 1993, ENGLAND et al., 1992,
LUNA et al., 1997) e animais de laboratério (LUNA
et al., 1996), sendo que a romifidina apresenta efei-
tos mais prolongados que a xilazina em bovinos
(MASSONE et al., 1993), eqiiinos (ENGLAND et
al., 1992) e cies (LUNA et al., 1997), porém menor
duracdo de agdo em ratos (LUNA et al., 1996).

O midazolam pertence ao grupo dos ben-
zodiazepinicos, sendo caracterizado por um efeito
sedativo, hipnético, anticonvulsivante, amnésico e
miorrelaxante (SHORT, 1987), produzindo minimos
efeitos cardiorrespiratorios. Tendo em vista que o
midazolam n&o possui efeito analgésico, a sua asso-
ciac@o a quetamina se deve principalmente pelo seu
efeito miorrelaxante, e atenuante da ativacdo cardio-
vascular produzida por esta dltima. Neste estudo,
objetivou-se avaliar o uso da xilazina, romifidina e
midazolam associados a quetamina em capivaras,
para tatuagem, colocacfio de brincos e venopungao.

MATERIAIS E METODOS

Foram utilizadas 50 capivaras, sendo 23
machos ¢ 27 fémeas, adultas, de peso médio estima-
do em 36x7kg. Os animais foram colocados em
piquetes com 6 a 10 animais/cada, recebendo diari-
amente capim, milho, racfo e 4gua a vontade. Antes
do experimento, os animais foram conduzidos a um
outro piquete e submetidos a jejum sélido e hidrico,
12 horas antes da anestesia. Os animais foram divi-
didos em 3 grupos experimentais: Grupo 1 (n=20) -
xilazina® (1mg/kg) e quetamina® (15mg/kg), Grupo 2
(n=15) - midazolam® (0.5mg/kg) e quetamina
(15mg/kg) e Grupo 3 (n=15) - romifidina*
(0,Img/kg) e quetamina (15mg/kg). Todas as drogas
acima citadas foram administradas na mesma serin-
ga pela via intramuscular com a utilizagdo de dardos
e zarabatana confeccionados artesanalmente. A
freqiiéncia cardiaca foi aferida com o uso de estetos-
copio, a freqiiéncia respiratoria foi avaliada pela
observagdo dos movimentos respiratorios e a tempe-
ratura retal foi mensurada com termdmetro digital.
Todos os pardmetros foram avaliados 15 minutos
apOs a administracdo dos anestésicos e a cada 15
minutos durante 60 minutos.

O periodo de laténcia foi considerado
como o tempo compreendido entre a administracdo
dos agentes anestésicos até a perda da sensibilidade
cutinea (avaliada com pinga dente de rato pelo be-
liscamento da pele da regido abdominal e pavilhiao
auricular). Foram também avaliados o periodo de
analgesia, que correspondeu ao periodo de auséncia
de sensibilidade cutinea e o periodo de recuperacio,
desde a administracdo dos agentes anestésicos até os
animais assumirem a posigdo de estagio.

Anilise Estatistica
A andlise estatistica foi realizada de acor-
do com MORRISON (1967), utilizando-se o pro-

grama StatView em computador Macintosh. A com-
paracdo das varidveis estudadas entre os grupos foi
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realizada através da ANOVA, seguida pelo teste de
Fisher. As diferencas foram consideradas estatisti-
camente significantes quando p<0,05 e os resultados
estdao expressos em média + erro padrao da média.

RESULTADOS

Nao houve diferenca estatisticamente si-
gnificativa da freqiiéncia cardiaca, em nenhum mo-
mento entre os grupos 1 e 3; e, em todos os mo-
mentos os valores de freqiiéncia cardiaca dos ani-
mais de G2 foram maiores do que em G1 e G3 (Ta-
bela 1). A freqiiéncia respiratéria manteve-se estavel
em todos os grupos, apresentando diferenca signifi-
cativa entre os grupos aos 60 minutos, onde os valo-
res no Gl foram menores que no G2 (Tabela 1).
Houve uma redugdo da temperatura em todos os
grupos, mas sem diferenga estatistica entre os grupos
(Tabela 1).

Cinco animais do Gl e dois animais do
G2, apresentaram um aumento intenso da temperatu-
ra retal, chegando até 41 °C durante a recuperagdo
anestésica. Naquele momento a temperatura ambi-
ente estava alta e os mesmos apresentaram hipere-
mia da regido ventral, pulso fraco, bradicardia e
episédios de apnéia. Os animais foram removidos
para uma drea de sombra, banhados com agua fria e
tratados com atropina (0,04mg/kg pela via intrave-
nosa). Apds este procedimento, apenas 0s animais
pertencentes ao G2 nao foram a 6bito. Os cinco
animais do Gl que apresentaram Obito, ndo foram
incluidos na andlise estatistica deste experimento.

Os periodos de laténcia, analgesia e recu-
peragdo estdo expressos na Tabela 2. O periodo de
laténcia no G1 foi significativamente menor do que
no G2, seguido pelo G3 . Houve diferenca estatistica
na duracdo de analgesia entre os 3 grupos, sendo
maior no Gl, seguido pelo G3 e G2 e o periodo de
recuperacdo foi mais prolongado nos animais do Gl
e G3, ndo havendo diferenca significativa entre esses
dois grupos.

DISCUSSAO

Apesar de ter havido diferenca estatistica
no periodo de laténcia entre os grupos, 0 mesmo foi
relativamente curto em todos os protocolos anestési-
cos. Os periodos de analgesia nos animais dos gru-
pos | e 3 foram mais prolongados do que nos ani-
mais do G2, provavelmente devido ao efeito analgé-
sico adicional produzido pelos o, agonistas
(SHORT, 1987). Diferindo dos resultados observa-
dos previamente em bovinos (MASSONE et al.,
1993), eqiiinos (ENGLAND et al, 1992) e caes
(LUNA et al., 1997), o periodo de analgesia nas

Tabela 1 - Média + erro padrdo da média da freqiiéncia cardiaca
(batimentos/minutos), freqiiéncia respiratéria (movi-
mentos/minuto) e temperatura (°C) de capivaras
anestesia-das com: xilazina e quetamina (G1); mida-
zolam e quetamina (G2) e romifidina e quetamina
(G3).

GRUPOS 15min. 30min. 45min. 60 min.

Gl 99437 09o1ab T ggi3b - 844"
FC G2 114£5* 10844° 11145* 118+5°
G3 05+6°  90+6®  84+3°  86147°

Gl 48+3 4543 4643 44+3°
FR G2 55+3 5142 54+3 54+2°
G3 5445 54+4 49+4 4943

Gl 37.420,5 36,810,5 35240,7 = 34,710,7
o G2 37,140,3 36,4403 35,640,5 34,310,5
G3 37,320,4 © 36,2803 ' 35,740,3: 35,240,3

FC - Diferenga das médias entre os grupos em cada momento:
a>b.

FR - Diferenca das médias entre os grupos em cada momento:
a>b.

T°C - Nido houve diferenca entre os grupos.

Tabela 2 - Média % erro padrao da média dos periodos de laténcia,
analgesia e recuperagdo (minutos) e do peso (kg) de capivaras
anestesiadas com: xilazina e quetamina (G1); midazolam e que-
tamina (G2) e romifidina e quetamina (G3).

LATENCIA ANALGESIA RECUPERACAO PESO

Gl gELE 75+5° 167+14° 34+3°
G2 12410° 8+1° 91+10° 3142°
G3 2545°% 25+5° 129+13° 4442°

Diferenca das médias entre os grupos onde: a>b>c

capivaras que receberam xilazina foi mais prolonga-
do do que as que receberam romifidina. Um efeito
analgésico mais prolongado com o uso da xilazina
também foi observado em ratos (LUNA et al,
1996), demonstrando que aparentemente os roedores
sdo mais sensiveis a xilazina do que a romifidina.

Da mesma forma, quanto ao periodo de
recuperacdo, os animais tratados com romifidina e
quetamina apresentaram uma recuperagao mais curta
do que os tratados com xilazina e quetamina como
observado em ratos (LUNA et al., 1996), diferindo
dos resultados relatados em bovinos (MASSONE et
al., 1993), eqiiinos (ENGLAND et al., 1992) e caes
(LUNA et al., 1997). O periodo de recuperagido nas
capivaras que foram tratadas com o, agonistas foi
bem prolongado, quando comparado com eqiiinos ou

Ciéncia Rural, v. 28, n. 3, 1998.



414 Cruz et al.

caninos, mostrando que as capivaras podem ser mais
sensiveis aos o, agonistas, como ocorre com o0s
bovinos (MASSONE et al., 1993). Entretanto, nestes
dois grupos, a recuperagio foi mais trangiiila do que
no grupo que recebeu midazolam. Durante o periodo
de avaliagdo, o efeito miorrelaxante do midazolam
na dose de 0,5mg/kg ndo foi suficiente para ameni-
zar o efeito de hipertonia muscular produzido pela
quetamina em nenhum animal do G2, havendo ne-
cessidade de se pesquisar doses maiores desta droga
para se obter um efeito miorrelaxante mais eficiente.

A reducdo da freqiiéncia cardiaca nos
grupos 1 e 3, deveu-se provavelmente ao efeito dos
agonistas o, adrenérgicos (SHORT, 1987). Entre-
tanto, os valores observados mantiveram-se dentro
dos limites fisiolégicos relatados em estudo prévio
(SILVA et al., 1984). No grupo de animais tratados
com midazolam, ndo houve redugio da fregiiéncia
cardiaca, o que confirma a estabilidade desta droga
sobre o sistema cardiovascular (SHORT, 1987).

Apesar dos animais anestesiados com mi-
dazolam e quetamina terem apresentado uma menor
reducdo da freqii€ncia respiratéria, a mesma mante-
ve-se estavel em todos os grupos e seus valores
dentro dos limites fisioldgicos encontrados previa-
mente por SILVA et al.(1984).

Dos sete animais que apresentaram hi-
pertermia, apenas os animais que receberam mida-
zolam se recuperaram. O fato de cinco animais que
receberam xilazina em condigdes de alta temperatura
ambiental apresentarem Obito, deveu-se provavel-
mente ao efeito hipotensor do o, agonista somado ao
quadro de vasodilatagdo periférica produzido pela
alta temperatura (SHORT, 1987). Vale ressaltar que
os dois animais que receberam midazolam (que
pouco interfere no sistema cardiovascular), neste
mesmo dia, recuperaram-se logo ap6s o resfriamento
€ 0s outros animais que receberam xilazina em dias
com temperatura mais baixa ndo apresentaram esse
quadro de depressido. Com excecdo desses animais,
foi observada hipotermia durante a anestesia em
todos os grupos, provavelmente causada pela inibi-
¢do do centro termorregulador, pela vasodilatagio
periférica e conseqiiente perda de calor corporal e
reducdo do tono muscular, com decréscimo da pro-
dugdo de calor, comumente observados durante a
anestesia (SHORT, 1987).

Com os trés protocolos anestésicos foi
possivel tatuar os animais e colocar brinco, bem
como realizar pun¢do venosa. Os animais tratados
com midazolam/quetamina apresentaram menor
depressdo cardiorrespiratdria, porém um curto peri-
odo de analgesia e pequeno grau de miorrelaxa-
mento com recuperagdo agitada. Os animais tratados
com romifidina ou xilazina associados & quetamina

apresentaram boa analgesia e miorrelaxamento de
melhor qualidade e maior durag@o, sendo estes pro-
tocolos mais indicados para procedimentos cruentos.
Entretanto, o efeito hipotensor tem que ser conside-
rado, devido a alta taxa de mortalidade observada
com o uso de xilazina e quetamina.

E importante ressaltar que doses maiores
de midazolam poderiam promover bom relaxamento
muscular, com menor depressdo cardiovascular em
relacdo aos protocolos com xilazina ou romifidina
associados a quetamina, além de apresentar maior
seguranga em casos onde necessita-se trabalhar em
ambientes com temperatura elevada.
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