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RESUMO

O experimento foi conduzido com o objetivo de com-
parar dietas peletizada e extrusada para machos revertidos de
tildpias do Nilo, de 188,9 a 362,4g. Foram utilizadas cem tildpias
do Nilo, distribuidas em um delineamento inteiramente casuali-
zado com dois tratamentos e cinco repeti¢des. A cada cinco dias,
registrou-se os dados de temperatura e transparéncia da dgua
dos tanques. Com relagdo a conversdo alimentar e taxa de sobre-
vivéncia, ndo houve diferenca (P>0,05) entre as dietas peletizada
e extrusada. O maior ganho de peso didrio e taxa de eficiéncia
protéica (P<0,05) foram obtidos com a dieta extrusada, assim
como o melhor resultado de uniformidade. Com relagdo ao custo
médio em ragdo por quilograma ganho em cada tratamento, o
menor custo (P<0,05) foi obtido com a dieta peletizada. Conclu-
iu-se que a dieta extrusada proporciona o melhor desempenho,
mas o menor custo em ragdo por quilograma de ganho é obtido
com a dieta peletizada.

Palavras-chave: desempenho, extrusdo, peletizacdo, tildpia do
Nilo.

SUMMARY

This experiment was carried with the objective of
comparing pelletized and extrused diets for reversed Nile tilapias,
from 188.9 to 362.4g. One hundred Nile tilapias were, distributed
in an entirely randomized design with two treatments and five
replications. Temperature and water transparency data were
taken every five days. Concerning feed conversion and survival
rate there was no difference (P>0.05) between diets pelletized
and extrused. The greatest gain and protein efficiency rate
(P<0.05) were achieved by extrused diet, as well as the best

result of uniformity. Regarding the average cost of ration per kilo
gained by fish in each treatment, the least cost (P<0.05) was
achicved by pelletized diet. It may be concluded that extrused diet
favoured the great gain, however, the least cost of ration per kilo
is achieved by pelletized diet.
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INTRODUCAO

Nesta década, a aquicultura mundial foi a
tinica atividade relacionada com a produgéio de ali-
mentos que cresceu a um ritmo superior a 10% ao
ano (CASTAGNOLLI, 1997), com uma produgio
mundial estimada em aproximadamente 12 milhdes
de toneladas no ano de 1994. Devido a este rdpido
desenvolvimento, a producio esperada para o ano
2000 ¢ de aproximadamente 22 milhdes de toneladas
(HARDY & KISSIL, 1997).

A tildpia do Nilo (Oreochromis niloticus)
é uma das espécies mais cultivadas no mundo
(LANDAU, 1991; TACON, 1993), destacando-se
pela rusticidade e rapido crescimento em cultivo
intensivo, além do excelente sabor da sua carne, com
auséncia de espinhos intramusculares em “Y”
(HILDSOREF, 1995). Uma das particularidades dessa
espécie é o maior crescimento dos machos em rela-
¢do as fémeas; em fungdo disso, tem-se preconizado
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somente o cultivo de machos, que podem ser obtidos
através do uso de hormonios esterdides durante o
periodo de diferenciagdo sexual.

O meio aquatico influencia negativamente
nos estudos com nutricdo de peixes, dificultando a
observagio da quantidade de racio consumida, além
das perdas de nutrientes por lixiviagdo, o que pode
influenciar diretamente no desenvolvimento dos
peixes, piorando a eficiéncia de utilizagio dos ali-
mentos ou, indiretamente, provocando queda na
qualidade da dgua.

A peletizagiio € a aglomeragdo de peque-
nas particulas que originardo particulas maiores,
denominadas pelets, elaboradas por um processo
mecdnico que combina umidade, calor e pressio,
sendo necessdrio que os ingredientes da dieta sejam
selecionados, pois devem apresentar condi¢des ide-
ais para a producdo de granulos de alta qualidade
nutricional € boa estabilidade na 4gua (FANCHER,
1996). Dietas peletizadas oferecem vantagem no
transporte e armazenamento, em relagio a dieta
extrusada e, no que se refere ao desenvolvimento
dos peixes, aumentam a eficiéncia alimentar por
impedir a selecdo dos ingredientes por parte dos
animais, e pela sua estabilidade na 4gua, diminuindo
as perdas de nutrientes por lixiviagfo.

A extrusdo € o processamento em que se
utiliza alta temperatura e pressdo, causando modifi-
cagles fisicas e quimicas nos alimentos, provocando
uma maior gelatinizagdo do amido e exposi¢do dos
nutrientes, contidos no interior das células vegetais a
agdo digestiva, melhorando a eficiéncia alimentar
dos peixes (KIANG, 1993). Dentre as muitas vanta-
gens obtidas nesse processo, destacam-se a melhora
na digestibilidade do amido, da proteina e da gordu-
ra, sendo possivel obter alimentos de menor densi-
dade que flutuem na dgua, além da eliminacdo de
fatores antinutricionais, em fun¢@o da maior tempe-
ratura durante o processamento, em relagdo ao pro-
cesso de peletizagao (RAMOS, 1993).

Embora a extrusio resulte em aumento no
custo final do produto, em relagdo a dieta peletizada,
este custo adicional acaba sendo compensado pela
melhora na eficiéncia alimentar dos peixes, pela
menor deterioragdo da qualidade da dgua, possibili-
tando o crescimento mais rapido dos peixes, levando
a um melhor aproveitamento dos nutrientes, redu-
zindo os custos do alimento por unidade de peixe
produzida (KUBITZA, 1997). Num recente levan-
tamento feito pelo Comité de Organismos Aquaticos
da Associagdo Nacional de Fabricantes de Ragdo
(COA/ANFAR), estimou-se que 60-70% das ragoes
produzidas em 1996, para piscicultura, eram extru-
sadas (COELHO, 1997).

A futura expansdo da aquicultura depen-
derd da utilizagdo de alimentos balanceados e pro-
cessados. Portanto, estudos no sentido de avaliar o
desempenho, assim como a andlise econdmica da
utilizagdo de dietas submetidas a diferentes proces-
samentos, s3o de grande importincia, particular-
mente no cultivo da tildpia do Nilo, onde poucos séo
os estudos realizados com essa finalidade. O pre-
sente trabalho teve por objetivo avaliar os efcitos da
utilizagdo de dietas peletizada e extrusada sobre o
desempenho e custo médio em ragio por quilograma
de ganho de peso em cada tratamento, de machos
revertidos de tildpias do Nilo, na fase de terminacio.

MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho foi realizado no Cen-
tro de Pesquisa Avangada em Aquicultura (CPAA),
do Instituto Ambiental do Parana (IAP), localizado
no municipio de Toledo, Parand, durante o periodo
de 31 de janeiro a 22 de mar¢o de 1997. Foram utili-
zados 100 machos de tildpias do Nilo, com peso
vivo médio inicial de 188,9g, revertidos hormonal-
mente durante a fase larval, ¢ sexados manualmente
quando da montagem do experimento. Os animais
distribuidos em dez tanques de paredes de alvenaria
e fundo de terra, com 4 x 3 x 1m de comprimento,
largura e altura, respectivamente. Cada tanque foi
mantido com um volume de 9,6m’ de 4gua e um
fluxo constante de abastecimento de 4gua de 5¢/min.
O sistema de abastecimento foi o individual, com
vélvula independente para o controle de entrada de
dgua, com sistema de escoamento do tipo monge. A
dgua utilizada era proveniente do Rio Sio Francisco,
conduzida por uma canaleta de alvenaria, a céu
aberto. Nos dias de chuva, abasteciam-se 0s tanques
com a dgua de dois pogos artesianos, em funcio da
elevada turbidez da dgua do rio.

As dietas experimentais foram processa-
das a partir de uma inddstria local, utilizando-se os
mesmos ingredientes e mantendo suas proporgdes,
sendo a composigdo bdsica do produto constituida
por milho moido, farelo de trigo, farelo de soja,
gliten de milho, farinha de peixe, cloreto de sédio,
fosfato bicélcico, carbonato de cilcio, éleo de peixe
e premix mineral e vitaminico, sendo as mesmas
isoprotéicas, na forma peletizada e extrusada (Tabela
D).

As ragdes foram fornecidas na proporgio
de 3,5% sobre o peso vivo médio dos peixes de cada
tanque, sendo que, para corre¢do da quantidade de
ragdo a ser fornecida diariamente, no vigésimo
quinto dia de experimento realizou-se a pesagem de
50% dos animais de cada unidade experimental. A
quantidade total de ra¢do fornecida diariamente foi
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Tabela 1 - Compomgéo quumca e cusxo/kg d dze !
rimentais (matéria natural)!

Tipo de p'rocessamentok
Nutrientes Peletizada Extrusada‘
Matéria seca (%) 89,71 : 90,43
Proteina bruta (%) 25,16 . 25,64
Fibra bruta (%) 3,46 3,38
Ca (%) 1,68 1,77
P (%) 089 0,69
R$/kg de ragio’ 0,335 0,485

'Andlise realizada no Laboratério de Andlise de Alimentos,
UEM/CCA/DZO Maringé - Parand. .
*Valores referentes ao dia 28/01/1997. :
Enriquecimento por kg de produto: vitamina A = 6000,00 UT;
vitamina D3 = 1995,00 UI,; vitamina E = 30,00 UI; vitamina
B12 = 490 mcg; biotina = 0,34 mg; Pantotenato de célcio =
190 mg; colina = 0,20 mg; riboflavina = 400 mg; 4c. félico =
7,00 mg; niacina = 130,00 mg; piridoxina = 160,00 mg;
tiamina = 70,00 mg; zinco = 90,00 mg; manganés = 100 mg;
cobre = 40,00 mg; iodo = 3,00 mg e antioxidante (etoquum)f
= 150,00 mg.

dividida em duas parcelas, as 8 e as 16h. Todos os
animais foram pesados no inicio e no final do expe-
rimento.

Os parametros de temperatura e transpa-
réncia da dgua foram analisados através de termo-
metro de bulbo de merctirio, graduado de 0 a 50°C e
disco de Secchi, respectivamente. Os dados desses
pardmetros foram registrados a cada cinco dias, as 9
e 17h, em todos os tanques.

A taxa de eficiéncia protéica foi calculada
segundo JAUNCEY & ROSS (1982). A avaliagdo
do custo médio em ragdo, por quilograma de peso
vivo ganho, foi realizada de acordo com a expressao
descrita por BELLAVER et al. (1985).

A taxa de uniformidade foi obtida através
da seguinte expressao:

U= N
NI

X 100

onde: U = uniformidade (%); N = n° total de animais
no tanque; N1 = n° total de animais com peso F 20%
dentro da média do peso vivo, em cada unidade
experimental.

O delineamento experimental utilizado foi
o inteiramente casualizado, com dois tratamentos e
cinco repeti¢des, sendo a unidade experimental

constituida por um tanque com dez animais. As
varidveis foram analisadas de acordo com o modelo
estatistico:

Y” =U +Ti + Cjj

onde: Yy = observacdo j na unidade experimental
com o tratamento i; L = média geral; T; = efeito do
tratamento i, i = 1,2; ¢;; = erro aleatdrio associado a
cada observacao.

Os dados de ganho de peso didrio, con-
versdo alimentar e taxa de eficiéncia protéica foram
submetidos a andlise de varidncia e os contrastes
entre médias comparados pelo teste 7 a 5% de proba-
bilidade, através do programa SAEG (Sistema para
Andlises Estatisticas e Genéticas) (EUCLYDES,
1983).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios de desempenho e custo
em racao/kg de ganho, da utilizacdo de dietas peleti-
zada e extrusada, para machos revertidos de tildpias
do Nilo, durante o periodo de 188,9 a 362,4g de peso
vivo, encontram-se na Tabela 2. Nao houve influén-
cia (P>0,05) da utilizacao de dietas peletizada e
extrusada sobre o pardmetro de conversao alimentar.

Os melhores resultados (P<0,05) de ga-
nho de peso didrio e taxa de eficiéncia protéica fo-
ram obtidos com a dieta extrusada. Esse resultado
concorda com os obtidos por CARNEIRO et al

Tabela 2 - Valores médios de desempenho e custo de ragio/kg de
ganho de machos revertidos de tildpias do Nilo, du-
rante o periodo de 188,9 a 362,4 g de peso vivo, em
fungdo do tipo de processamento da dieta, durante 50

dias de cultivo.
Tipo de processamento

~ Caracteristicas i’eletizadka,  Extrusada  CV %

Peso inicial (g) 18800 18973 483

Peso final (g) : 352,74 372,10 4,56

Ganho de peso didrio (g) 3,29 3,65° 6,14

Conversao alimentar 218" 203" 1489

~ Taxa de eficiéncia protéica bt 193 332

Sobrevivéncia (%) 100,00 100,00 0,58
Uniformidade (%) 71,50 90,00 12,00

R$/kg gite. |- pa e G

Médias segmdas de mesma letra na hnha nio dxfercm estat(suca-
mente pelo teste ta. 5% de probablhdade
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(1992) com o pacu, durante o periodo de verdo,
reforcando as idéias de KIANG (1993) e RAMOS
(1993), de que o processo de extrusdo provoca modi-
ficagdes fisicas e quimicas que ocorrem no alimento,
acarretando em melhora na digestibilidade da fracéo
protéica e do amido, o que foi obtido no presente
trabalho com a maior eficiéncia na utilizagdo da
proteina.

A maior taxa de uniformidade foi obtida
com a utilizacdo de dieta extrusada; este fato possi-
velmente ocorreu em fungdo da sua melhor distri-
buigdo da dieta extrusada pelo tanque, em func¢io da
sua menor densidade. Por outro lado, a dieta peleti-
zada foi fornecida somente em um dos lados do
tanque, manejo que, provavelmente, levou a uma
maior competi¢io pelo alimento disponivel, resul-
tando em maior desuniformidade no tratamento
submetido a esse tipo de dieta, o que poderia ser
evitado, caso essa dieta fosse distribuida uniforme-
mente por todo o tanque.

No que se refere ao custo em ragao/kg ga-
nho (R$/kg ganho), observou-se que o pior resultado
foi obtido com a dieta extrusada. Ainda que o me-
lhor ganho de peso didrio e taxa de eficiéncia protéi-
ca foram obtidos com a dieta extrusada, o seu maior
custo em relagdo a dieta peletizada ndo proporcionou
desempenho suficiente para se obter um desempe-
nho econémico semelhante ou superior. Por outro
lado, € importante ressaltar que, em fung¢do do me-
nor periodo de cultivo obtido com a dieta extrusada,
torna-se fundamental a avaliagio da relacdo cus-
to:beneficio da sua utilizacdo durante o periodo de
um ano.

Foram obtidos valores médios de 23,76 ¢
23,78 °C para a temperatura ¢ de 35,48 e 37,45cm
para a transparéncia da dgua, respectivamente, para
os tratamentos com dietas peletizada e extrusada. A
temperatura média da 4dgua manteve-se relativa-
mente baixa; JAUNCEY & ROSS (1983) citam que
a faixa ideal de temperatura para maximo desempe-
nho dessa espécie situa-se entre 25 e 30°C. Essa
baixa temperatura da dgua obtida ocorreu em fungdo
da utilizacdo de parte da agua de pogo artesiano,
uma vez que a dgua que abastece os tanques do
Centro de Pesquisa em Aquicultura Avangada era
captada diretamente de um rio e, em fungio da ele-
vada precipitagdo durante o perfodo experimental,
que elevava a turbidez da 4gua, utilizou-se dgua
proveniente dos pogos artesianos, de menor tempe-
ratura em relagfo a dgua captada diretamente do rio.
A resposta da utilizagdo de dietas submetidas a dife-
rentes processamentos pode ser influenciada pela
temperatura, como demonstrado para o pacu (Pia-
ractus mesopotamicus) por CARNEIRO et al
(1992), que concluiram que a utilizacdo de dieta

extrusada resulta em melhor desempenho nos meses
com temperatura mais elevada, sendo que nos meses
de baixa temperatura o melhor resultado foi obtido
com a dieta peletizada.

CONCLUSOES

Nas condi¢des em que foi realizado o pre-
sente trabalho, pode-se concluir que, para machos
revertidos de tildpias do Nilo, na fase de terminagdo,
a dieta extrusada proporciona melhor desempenho,
mas o menor custo com a alimentacdo, para cada
quilograma de peixe produzido ¢ obtido com a dieta
peletizada.
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