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A quimica no Vestibular
Fuvest (1980-2018)

PAULO ALVES PORTO!

Introducao

ESTE ARTIGO, procuramos analisar o programa de quimica do Vestibular

Fuvest, que seleciona anualmente os candidatos ao ingresso na Univer-

sidade de Sio Paulo, por entendé-lo como um instrumento de politica
publica e, como tal, como um dos fatores a influenciar o curriculo de quimica
nas escolas de Ensino Médio. Evidentemente, n3o se trata de supervalorizar o
programa do vestibular como determinante do que se realiza nas salas de aula,
visto ser o curriculo uma complexa construgao social (Goodson, 1997). Porém,
¢ possivel considerd-lo como um dos componentes dessa construgao, influen-
ciando a sele¢do de contetidos e as formas de aborda-los. Sendo um instrumento
de sele¢io fundamentado na avaliagio da aprendizagem escolar, o vestibular
pode ser incluido entre os “testes de rendimento” sobre os quais Sousa (2003,
p-187-8) observa:

A avaliagdo... tende a imprimir uma légica e dinamica organizacional nos
sistemas de ensino... Quanto ao curriculo, destaca-se sua possivel confor-
magao aos testes de rendimento aplicados aos alunos, que tendem a ser
vistos como os delimitadores do conhecimento que “tem valor”, entendido

o conhecimento como o conjunto de informagoes a serem assimiladas pelos

alunos e passiveis de testagem.

Além disso, procuramos também relacionar o programa de quimica do
Vestibular Fuvest com outros instrumentos de politicas publicas, de ambitos
estadual e federal. Sua articulagao nesse contexto potencializa sua possivel influ-
éncia curricular, justificando a escolha da tematica para estudo.

Ao abordar o programa de uma disciplina especifica, voltada para o exame
de seleg¢do para ingresso na Universidade, nossa anilise se volta para aspectos
epistemologicos que sao peculiares a essa disciplina. Um dos aspectos distintivos
da quimica se relaciona ao papel desempenhado pelos modelos. Tanto a estru-
tura como a pratica da quimica envolvem, de maneira marcante, a presenga de
modelos, com os quais os quimicos procuram explicar os fendbmenos e¢ também
planejam experimentos (Tomasi, 1999; Trindle, 1984). Nesse contexto, o mo-
delo cinético de particulas encontra muitas aplicagoes. Isso se relaciona ao fato
de que a quimica se caracteriza por se estruturar sobre dois niveis ontologicos:
o macroscopico, das substancias que se apresentam aos nossos sentidos, ¢ o sub-
microscopico, das particulas como dtomos, moléculas e ions (Talanquer, 2011;
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Gilbert; Treagust, 2010). Para explicar os fendmenos observados no nivel ma-
croscopico, os quimicos criam construtos tedricos e linguisticos para representar
o nivel submicroscopico e as relagdes entre os dois niveis (Souza, 2012). Por
esse motivo, um dos objetivos do ensino de Quimica tem sido propiciar que os
estudantes compreendam a natureza e¢ o papel dos modelos em quimica, bem
como se tornem capazes de utilizd-los para a compreensio dos fendmenos qui-
micos. Justi (2010, p.218) argumenta que os estudantes
[...] devem desenvolver habilidades de transitar entre diferentes modos de
representacdo ¢ compreender as vantagens ¢ limitagoes de cada um deles
em contextos diferentes. Isso esta claramente relacionado com o desenvol-
vimento da capacidade de visualizagao. Os professores devem lidar com
esse aspecto por meio do ensino direto ou de abordagens indiretas (nas
quais os estudantes usam/produzem modelos a partir de diferentes modos
de representagao, percebendo, assim, as vantagens e limitagdes de cada um

deles).

Por outro lado, a quimica nao se limita a identificar e caracterizar as parti-
culas do mundo submicroscépico. Fundamentalmente, a quimica se ocupa das
relagoes entre elas, ou seja, de suas interagdes e das transformagdes que dai
podem resultar. Assim, outro aspecto caracteristico da quimica ¢ sua natureza
relacional, que perpassa seus conceitos, métodos, esquemas de classificagao e
linguagem (Bernal; Daza, 2010). Além disso, o carater fortemente experimental
(Chamizo, 2013; Schummer, 1997) e sua presenga quase ubiqua em aplicagdes
no cotidiano e no sistema produtivo (Hoftmann, 2007; Knight, 1992) sao atri-
butos da quimica com presenga destacada também no discurso dos educadores
da area (Silva et al., 2010; Bennett; Holman, 2002).

Tendo isso em vista, interessa-nos investigar como se manifestam alguns
aspectos epistemolégicos selecionados, caracteristicos do conhecimento quimi-
co, nos programas ¢ nas questoes dos exames vestibulares da Fuvest no periodo
compreendido entre 1980 e 2018. Este estudo se volta para os critérios analiti-
cos ou relacionais que orientam a sele¢ao e organizagao dos conteudos; as rela-
¢oes sugeridas entre os niveis ontolégicos, macroscopico e submicroscopico; o
uso de modelos de particulas para explicagao dessas relagoes; a experimentagao e
a contextualizagdo do conhecimento quimico. Partimos da premissa que, dada
a centralidade desses aspectos no ambito da quimica e de seu ensino, ¢ possivel
identifica-los nos programas e provas de quimica do vestibular. Dessa forma,
buscamos delinear uma evolugio temporal da abordagem desses aspectos no
corpus analisado, a qual pode contribuir para reflexdes de educadores em quimi-
ca a respeito do ensino e da avaliagdo da aprendizagem dessa disciplina escolar.

Aspectos metodologicos

O corpus de analise foi constituido pelos programas de quimica do Vesti-
bular Fuvest de 1980 a 2018, e pelas provas de quimica da primeira e da segunda
fases, de 1977 a 2018. Os programas foram obtidos no acervo disponibilizado
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no site da Fuvest,! no qual ndo constam apenas os programas dos vestibulares
dos anos 1977 a 1979, que por esse motivo nao puderam ser incluidos na pre-
sente andalise. Nesse mesmo acervo virtual estao disponiveis as provas dos vesti-
bulares de 1997 a 2018, em acesso aberto. As provas de quimica ndo disponiveis
no site da Fuvest (de 1977 a 1996) foram obtidas no site sotaodaquimica,? que
se constitui em um repositério de vestibulares de quimica de vdrias instituigoes
(como Unicamp, ITA, Enem), além de outras informagoes sobre quimica para
vestibulandos. Esse material foi reunido por uma professora que se apresenta
apenas como “Sonia”, ndo havendo outras informagoes sobre a responsavel pelo
site.

Os programas disponiveis foram comparados ano a ano, tendo sido pos-
sivel caracterizar seis programas diferentes ao longo do tempo. Tais programas
foram, em seguida, analisados com respeito a aspectos epistemoldgicos carac-
teristicos da quimica, referidos na Introdugdo, ¢ também critérios de natureza
didatica, a saber: selegdo e organizac¢io de contetidos guiadas por critérios ana-
liticos ou relacionais; inser¢do e retirada de contetdos de um programa para
outro; organizagao relativa de contetidos referentes aos niveis macroscopico e
submicroscépico; relagio com diretrizes curriculares estaduais e federais.

Paralelamente, a analise das provas foi feita buscando a identificagao de
questoes que abordassem a representacao de modelos de particulas, a fim de ca-
racterizar que tipos de habilidades e conhecimentos foram avaliados ao longo do
tempo a respeito de modelos em quimica. Também se procurou situar a experi-
mentagdo e contextualizagao do conhecimento quimico, presentes em questoes
selecionadas, em relagdo as tendéncias apontadas nos diferentes programas. Nao
se incluiu entre os objetivos da presente pesquisa fazer um levantamento quan-
titativo nem catalogaciao de contetidos ou habilidades avaliados nas questoes
dos vestibulares; nosso olhar para as questoes foi qualitativo, orientado pelos
referenciais escolhidos, buscando situa-las como manifestagoes de diferentes as-
pectos dos programas e das tendéncias curriculares de cada periodo.

Resultados e discussao

Analisando os programas dos vestibulares Fuvest no periodo compreen-
dido entre 1980 ¢ 2018, observamos a existéncia de seis programas diferentes,
aqui identificados com os ntmeros 1 a 6. Existem, porém, muito poucas dife-
rengas entre os programas 1 e 2, entre os programas 3 ¢ 4 ¢ entre os programas 5
¢ 6. Assim sendo, optamos por agrupa-los, dois a dois, em periodos (identificados
com os algarismos romanos I, II e III), que representam diferentes tendéncias
para o programa de quimica (Tabela 1).
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Tabela 1 — Classificagao dos programas de quimica do Vestibular Fuvest em periodos

Periodos Programas Vigéncia Duragao
1 1980-1988 9 anos
' 1989-1990 2 anos
] 3 1991 1 ano
4 1992-2001 10 anos
" 5 2002 1 ano
6 2003-2018 16 anos

Fonte: Elaborado pelo autor.

Pode-se observar que, ao longo de 39 anos, houve poucos momentos
de modificagdes significativas no programa de quimica do Vestibular Fuvest. O
primeiro periodo se estendeu por 11 anos; o segundo, por outros 11; o terceiro
periodo, que inclui o programa atual, ja dura 17 anos. A seguir, caracterizamos ¢
comentamos cada periodo, destacando as modifica¢cdes mais expressivas em cada
programa, incluindo questoes que ilustram tendéncias dos vestibulares.

Periodo I, Programa 1 (1980-1988)

Nos primeiros anos do Vestibular Fuvest, o programa de quimica se ca-
racterizou por seguir o modelo da racionalidade técnica, focalizando o conhe-
cimento cientifico por si mesmo. O programa incluia tépicos que podem ser
considerados como avangados em termos da complexidade dos conceitos ¢ te-
orias envolvidos, tais como o modelo orbital para o 4tomo, hibridag¢do e entro-
pia. Outra caracteristica do periodo ¢ a apresentagdo da quimica descritiva (que
abrange a exposi¢do de ocorréncia, propriedades fisicas e quimicas de substin-
cias e materiais, bem como suas aplica¢odes — estando, portanto, mais associada a
aspectos macroscopicos e ao sistema produtivo) como um tépico separado dos
itens “tedricos”. Tal organiza¢do nio favorece a integragdo dos conhecimentos,
tampouco sua contextualizagio.

Nesse periodo, o programa esteve estruturado em dezessete itens princi-
pais (cada qual detalhado em subitens, nao reproduzidos aqui), cujos descritores
sdo listados a seguir:

1 — Atividade cientifica;

2 — Substéncias puras;

3 — Estudo geral dos gases;

4 — Estudo geral dos liquidos e sélidos;
5 — Estrutura dos dtomos;

6 — Tabela periddica;

7 — Ligagao quimica;

8 — Reagdes quimicas;
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9 — Cinética quimica;

10 — Energia nas reagdes quimicas;

11 — Reagoes reversiveis — aspectos gerais;

12 — Reagoes reversiveis — dcidos e bases;

13 — Reagdes reversiveis em sistemas heterogéneos;

14 — Oxido-reducio;

15 — Quimica descritiva;

16 — Compostos de carbono;

17 — Principais fun¢oes organicas.

Observa-se uma abordagem “analitica” para a organiza¢io dos contetdos
nesse programa: os primeiros itens referem-se a caracterizagdo de substancias,
de gases, de estrutura atbmica e das ligagdes quimicas, antecedendo os aspectos
relacionais da quimica que constituem seu cerne (Tontini, 2004; Schummer,
1998), isto ¢, todos os itens relativos a reagdes quimicas.

A contextualizagido estava praticamente ausente das questoes dos primei-
ros vestibulares da Fuvest. Apresentamos como exemplo duas questoes da prova
de 1977, uma da primeira e uma da segunda fase, que requeriam a simples me-
morizacdo de informagdes sobre o modelo atomico orbital:

Em um dtomo, quantos elétrons podem ocupar o orbital p representado
na figura?

y
a)2;b)3;¢c)4;d)5;¢)6.
Questao 05. Que tipos de ligagao “sigma” possui a molécula CH,CI ?

Nesse periodo, as raras vezes em que alguma referéncia externa ao contex-
to da propria ciéncia era feita tinham carater apenas de curiosidade ou ilustragio,
como na questao a seguir, da primeira fase de 1978:

61. Bolinhas de naftalina ao serem colocadas em armadrios, com o decorrer
do tempo, diminuem de tamanho. A causa desse comportamento deve-se
ao fenébmeno de

a) condensagio ; b) congelagio ; ¢) fusio ; d) sublimagio ; e) liquefagio.

O mesmo conhecimento foi avaliado na segunda fase do vestibular de
1985, com pouca variagio:

Questido 05. Bolinhas de naftalina sio usadas no combate as tragas.

a) Qual ¢é o constituinte quimico da naftalina?

b) Por que a bolinha de naftalina diminui de tamanho com o passar do tempo?
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Observa-se, ao longo desse primeiro periodo, um aumento gradual na fre-
quéncia com que esse tipo de contextualizagdo aparece nas questoes de quimica.
Na segunda fase do vestibular de 1987, uma questdo proposta aos candidatos
da “area de humanas” exemplifica a contextualiza¢io entendida como estudo
cientifico de fendbmenos do cotidiano — ainda que a situagio apresentada no item
b possa ser considerada, pelos padroes atuais, como inadequada para um cendrio
educacional:

Questao 16. Explique por que:

a) os alimentos cozinham mais rapidamente nas “panelas de pressio”;

b) o cigarro aceso é consumido mais rapidamente no momento em que se

dd a “tragada”.

O item 1 dos programas desse periodo, “Atividade cientifica”, inclufa entre
seus subitens a “Interpreta¢io de modelos”. Embora houvesse essa referéncia ex-
plicita no programa, as provas desse periodo pouco exploraram a manipulagao vi-
sual de modelos de particulas para representar dtomos ¢ moléculas. Encontramos
apenas uma questdo em que se apresenta explicitamente um modelo concreto
para representar particulas — ainda que nio fosse por meio de um desenho — na
segunda fase do vestibular de 1981:

Questdo 02. Sdo propriedades de qualquer substancia no estado gasoso:
I — ocupar toda a capacidade do recipiente que a contém.

IT — apresentar densidade bastante inferior a do liquido obtido pela sua
condensagio.

Para ilustrar essas propriedades, utilizou-se um liquidificador em cujo copo
foram colocadas algumas esferas pequenas, leves e inquebraveis.
Explique como esse modelo pode ilustrar as propriedades I e II.

Observa-se que essa questio permite avaliar habilidades cognitivas de or-
dem superior, exigindo a visualizagio do modelo descrito e a tradugao do mode-
lo concreto como um andlogo das particulas submicroscopicas. A explicagio so-
licitada refere-se, porém, a propriedades fisicas, e ndao quimicas, das substancias.

Periodo I, Programa 2 (1989-1990)

A estrutura em dezessete itens principais foi mantida no programa, com os
mesmos descritores da versdo anterior. Foram retirados, porém, os topicos mais
avangados (modelo orbital, hibridagao, entropia), bem como radioatividade. O
tnico acréscimo ¢ uma isolada mengdo a “associa¢do ao cotidiano” do tépico
“estado coloidal”, contrastando com o restante do programa, em que a relagao
com o cotidiano ndo ¢ explicitada. Pode-se considerar, assim, que este progra-
ma constitui um Unico periodo em conjunto com o programa anterior, dada a
continuidade entre eles.

Com relagio ao uso explicito de modelos de particulas, encontramos uma
questao na segunda fase do vestibular de 1990 em que isso ocorre:
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Questao 04. Um estudante fez os esquemas A e B abaixo, considerados
errados pelo professor.

6) CS) A: mistura dos gases nitrogénio
® e cloro nas condigodes

® o ambientes
© R0 ® N
PY ® O a

de potassio sélido.

.Br

o, C’ O x

a) Faga a representa¢io correta em A. Explique.

(’ (’ q B: amostra de brometo de
)

b) Qual o erro cometido em B? Explique.

O item a dessa questdo requer a memorizagdo de uma informagio (mo-
léculas de gds nitrogénio sio diatomicas, N,) — além, € claro, da percep¢ao de
que a convengao adotada ¢ de que cada circulo representa um dtomo. Isso nio
desmerece o fato de que a questdo exige a compreensio do modelo cinético de
particulas, ainda que, mais uma vez, ele ndo esteja relacionado a propriedades
quimicas. Também chama a aten¢do a forma com que o enunciado foi redigi-
do, com um juizo de valor bastante direto (“esquemas errados”). Em termos
de indicagao curricular, seria melhor a escolha de termos que apontassem para
a ideia de que existem modelos mais adequados ou menos adequados para se
representar ¢ explicar determinados fenomenos — evitando que os estudantes do
Ensino Médio desenvolvessem a ideia de que existem modelos “errados” e um
tnico “modelo certo” para um dado fen6meno.

Periodo 11, Programa 3 (1991)

O programa de quimica do Vestibular Fuvest experimentou em 1991 sua
maior mudanga, influenciada pela Proposta Curricular para o Ensino de Quimica
do Estado de Sio Paulo, cuja primeira edi¢io foi publicada em 1986 (Sao Paulo,
1986). Essa influéncia pode ser observada em um texto introdutério, delineando
as caracteristicas da prova, e que precede a listagem dos contetdos. Logo no ini-
cio desse texto se 1é: “No estudo da Quimica sio valorizados a experimentagio,
a Historia da Ciéncia e o cotidiano”. Esse texto introdutério foi ampliado no
programa de 1992, e dele transcrevemos a seguir o primeiro paragrafo:

O estudo da Quimica visa a compreensdo do conhecimento quimico, do

seu processo de elabora¢io, bem como de sua aplicagido na sociedade. Para

atingir tais objetivos, o ensino de Quimica valoriza a experimenta¢ao, a

Historia da Ciéncia e o cotidiano, esperando que o aluno do 2°. grau in-

corpore os contetidos sob perspectivas cientificas, humanas e sociais.
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Para comparagdo, transcrevemos também um trecho da referida Proposta
Curricular, que deixa claro como esta serviu de base para o texto citado acima:

[...] o ensino de Quimica devera visar a aprendizagem dos conceitos, prin-

cipios, teorias ¢ leis desta ciéncia; a compreensdo da natureza e processo de

produgio desse conhecimento, bem como a andlise critica de sua aplicaciao

na sociedade... Propomos, assim, os seguintes principios orientadores...

1 A experimentagdo...

2 A Histoéria da Ciéncia...

3 O cotidiano... (Sao Paulo, 1986, p.9-11)

A partir de 1991, o programa ganhou nova organizagao dos topicos, va-
lorizando a integracao entre os niveis ontolégicos macroscopico e submicrosco-
pico da matéria. A énfase do texto introdutério ao programa de quimica recaiu
especialmente sobre a compreensio da ciéncia, ainda que houvesse mengdo as
interagdes ciéncia-sociedade. Ao delinear o perfil desejado para o candidato, o
texto afirmava: “considera-se importante que o aluno demonstre ser capaz de
observar e descrever fendmenos, [ ¢] formular modelos explicativos para os mes-
mos...”. Observa-se o destaque para o processo de modelagem, que possibilita
a construgao de “pontes” entre o nivel macroscopico e o nivel submicroscépico
da matéria.

O final do texto introdutério fazia referéncia a como a quimica orgénica
seria abordada nas provas; as caracteristicas delineadas em seguida sugerem, po-
rém, que seriam comuns a todas as questoes:

No tocante a Quimica Organica, o estudante deve ter a capacidade de

reconhecer as diferentes classes de compostos (fungoes). Nao se exige me-

morizagao pura ¢ simples de métodos de obtengdo e reagdes caracteristi-
cas. As Comissoes de Sele¢io formulario questoes fornecendo os dados

necessarios sem enfatizar memorizag¢io, avaliando a capacidade do estu-
dante manipular informagdes. Espera-se a compreensdo de relagoes entre

grandezas e ndo a reten¢do mnemonica de equagdes especificas.

No ano seguinte, essa parte do texto foi reescrita, com a omissao do trecho
que menciona a nao exigencia de “memoriza¢io pura e simples”. Possivelmente,
a intengdo aqui foi de evitar mal-entendidos: afinal, alguma memorizag¢io é ne-
cessaria, ainda que a intengao principal seja avaliar a compreensio.

Com a reformulagio do programa, os contetidos receberam uma nova or-
ganizagao, sendo estruturados agora em apenas sete itens principais (detalhados
em subitens nao reproduzidos aqui), cujos descritores sio os seguintes:

1 — Transformagoes quimicas;

2 — Utilizagao e propriedades dos materiais: aspectos cientificos, tecnolo-
gicos ¢ econdmicos dos materiais;

3 — A agua na Natureza;

4 — Dinamica das transformag¢oes quimicas;

5 — Energia nas transformagoes quimicas;
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6 — Transformag¢oes nucleares naturais ¢ artificiais;
7 — Estudo dos compostos de carbono.

Essa nova organizagio, ao colocar o descritor “Transformagdes quimicas”
em primeiro lugar, apontava para a substitui¢io da abordagem “analitica” an-
terior pela valorizagdo dos aspectos relacionais. Os subitens que detalham esse
item também sugerem uma sequéncia para sua abordagem didatica: os aspectos
macroscopicos (evidéncias de transformag¢ido quimica, leis ponderais) precedem
os aspectos submicroscépicos (teoria atbmica, natureza elétrica da matéria). Essa
sequéncia ja estava presente no material didatico elaborado pelo Grupo de Pes-
quisa em Educacio Quimica (GEPEQ) sediado no Instituto de Quimica da
USP, e que iniciara suas atividades em 1984. Esse material viria a dar origem
ao livro didatico Interagoes ¢ Transformagoes — Quimica para o 2° Graun, cuja
primeira edi¢io ¢ de 1993. O projeto que levou a elaboragao desse livro se fun-
damentava sobre teorias de aprendizagem de Piaget e de Ausubel, conforme
explicado pelos autores em artigo publicado em 1992 (Bosquilha et al., 1992).
Nesse artigo, os autores escreveram:

Além de proporcionar o desenvolvimento das operagoes 1o6gico-empiricas

de classificacdo, seria¢do e correspondéncia, o Projeto “Interagoes e Trans-

formagodes — Quimica para o 2°. Grau” visa proporcionar ao aluno uma
passagem gradativa do nivel qualitativo para o nivel quantitativo dos con-
ceitos que ja envolvem certo formalismo matematico. [...] [C]abe ressaltar
que as interpretagoes dos fenomenos a nivel microscopico, ou seja, a nivel
de comportamento de atomos e moléculas, que necessitam abstragao, sio
precedidas de observagoes e analises de fendmenos a nivel macroscopico, o

que possibilita ao aluno o relacionamento entre fatos e teorias. (Bosquilha
etal., 1992, p.358)

A ordem em que os contetidos sao apresentados no item “Transformagoes
Quimicas” no programa do vestibular Fuvest 1991 corresponde ao que seria
uma organizag¢io curricular de acordo com esses principios.

Observa-se que retornava ao programa de quimica, apos dois anos de au-
séncia, o topico de “radioatividade”, incluindo “histérico da radioatividade”,
bem como “problemas ambientais decorrentes” de seu emprego, subordinados
ao item 6. Outro aspecto que chama a atengio nesse programa ¢ a inser¢ao de
muitas mengoes a “aplicagdes praticas no cotidiano e no sistema produtivo”,
explicitamente associadas aos seguintes contetdos: dcidos, bases e sais; efeitos
do soluto nas propriedades da dgua (z.¢., propriedades coligativas); estado coloi-
dal; velocidade das transformagoes quimicas; equilibrio quimico; transformagoes
quimicas e energia térmica; transformagoes quimicas ¢ energia elétrica; transfor-
magoes nucleares. Ou seja, havia a preocupagao de que os conceitos fundamen-
tais da quimica fossem contextualizados — ainda que a forma de apresentagio
dos contetidos no programa pudesse sugerir uma fungiao apenas motivacional ou
de aquisi¢ao de conhecimento de fatos e processos para essa contextualizagao.
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Periodo 11, Programa 4 (1992-2001)

Nesse periodo, o texto introdutério ao programa de quimica foi ligeira-
mente ampliado em relagdo a versiao de 1991, fornecendo detalhes complemen-
tares sobre alguns aspectos. O novo texto explicitava que “Os modelos atomi-
cos deverio restringir-se apenas aos classicos, ndo incluindo, desta maneira, o
modelo orbital”. Trata-se de um reconhecimento de que a quimica, no Ensino
Médio, pode ser abordada por meio de modelos atbmicos mais simples, ndo
havendo a necessidade de fazer referéncia a teorias mais complexas que caracte-
rizam os modelos atdbmicos contemporaneos.

Outro acréscimo ao texto introdutério é um comentario ao papel didatico
da tabela periddica dos elementos quimicos: “A Tabela Periddica deve ser enten-
dida como uma sistematizag¢ao das propriedades fisicas e quimicas dos elementos
¢ deste modo seu uso estard presente ao longo de todo o programa”. Esse co-
mentario contém uma clara recomendagao de que a tabela peridédica nao é uma
lista de nomes, simbolos e valores numéricos que devem ser memorizados, mas
um material de consulta que deve acompanhar todo o estudo da quimica. Como
orientagdo curricular, essa observacdo ¢ de fundamental relevancia.

Curiosamente, foram retirados do programa os subitens que explicitavam
“ligacdo iOnica”, “ligacdo covalente”, “polaridade”, “forcas intermoleculares”,
bem como, no subitem “acidos, bases e sais”, o topico “propriedades, com-
portamento frente a indicadores, reacdes com metais”. Provavelmente, os ela-
boradores do programa entenderam que, ao incluir subitens como “metais”,
“substancias iOnicas” e “substincias covalentes”, os respectivos tipos de ligagao
quimica envolvidos estariam implicitos.

As mudangas no programa, ocorridas em 1991, comegaram a se fazer sen-
tir mais claramente nas questdes das provas a partir do ano seguinte. Embora os
conhecimentos avaliados na prova de 1992 nao sejam muito diferentes daqueles
do ano anterior, a preocupagao em relacionar os contetidos de quimica com o
cotidiano e o sistema produtivo ¢ visivel nos enunciados. Das dez questoes de
quimica da primeira fase de 1992, oito fazem referéncia a algum aspecto do
cotidiano (“bronze, gelo seco e diamante”; “mineral presente nos 0ssos € nos
dentes”; “adgua de uso doméstico”; “aromatizante que tem o odor de rosas”;
“paredes pintadas com cal extinta”; “moedas feitas com ligas de cobre”; “vina-
gre”; “sacos plasticos, capas de chuva, tomadas elétricas”). A partir de 1993, a
mudanga no perfil da prova de quimica se torna mais perceptivel. Os enunciados
curtos e diretos, caracteristicos dos primeiros anos da Fuvest, se tornam mais
longos, fornecendo contextos mais detalhados. Exemplo dessa tendéncia ¢ o
primeiro dos testes de quimica apresentado aos candidatos em 1993:

Holanda quer deixar de ser um Pais Baixo
Da “Reuter”

Cientistas estdo pesquisando a viabilidade de se elevar o litoral holandés —
que ¢é muito baixo e ha séculos vem sendo ameagado por enchentes — atra-
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vés da injegdo de substancias quimicas na terra.

Os pesquisadores acreditam poder elevar o litoral injetando acido sulfarico
numa camada de rocha calcirea 1,5 km abaixo da superficie. A reagao qui-
mica resultante produziria gipsita, que ocupa o dobro do espago do calca-

reo e que empurraria a superficie terrestre para cima. (Noticia publicada na
Folha de S. Paulo, outubro de 1992)

Sabendo que a gipsita ¢ CaSO, hidratado e que o calcireo ¢ CaCO,, a rea-
¢ao citada produz também

a) H,S;b) CO, ;¢c) CH, ;d) SO, ;e) NH,

O recurso a representagoes graficas para modelos de particulas nao é muito
utilizado nas questoes propostas nos vestibulares desse periodo, mas sua ocor-
réncia ¢ digna de nota. Nas duas questoes apresentadas a seguir, os modelos de
particulas sdo utilizados em representagdes que se referem a transformagoes qui-
micas. A primeira ¢ do vestibular de 1997, e a segunda, do vestibular de 2000:

K.39 - Em condigbes industrialmente V.65 - Em um artigo publicado em 1808,
apropriadas para se obter amdnia, Jjunta- Gay-Lussac relatou que dois volumes de hi-
ram-se guantidades esteguiométricas dos drogénioc reagem com um volume de oxigénio,
gases H, e H, produzindo do.is volumes de vapor'de agua
(volumes medidos nas mesmas condigées de

H2(g) + 3]{2[1_:[) — 2““3{9} pressac e temperatura).

Depois de alcangado o equilibrio guimico, Em outro artigo, publicado em 1811, Avoga-

. dro afirmou e volumes iguais, de guais-
uma amostra da fase gasosa poderia ser - g I L
quer gases, sob as mesmas condigées de
representada corretamente por: - i -
pressido e temperatura, contém o mesmo nume-

] ro de moléculas.
4 [y - d) fece] .ﬁ‘ Dentre as representacdes abaixo, a que esta
[ de acorde com o exposto e com as férmulas
”"» moleculares atuais do hidrogénic e do oxi-
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A questao de 1997 permite avaliar um aspecto fundamental do conceito
de equilibrio quimico, que ¢é a coexisténcia de reagentes e produtos no siste-
ma apos o estabelecimento do equilibrio. O reconhecimento desse fato seria
um indicio importante da compreensiao do conceito de equilibrio — ainda que,
por motivos 6bvios, o desenho nao permita avaliar outro aspecto essencial do
conceito, que ¢ seu carater dindmico. A questio de 2000 requer a manipulagio
do modelo, mas exige menos em termos cognitivos: essencialmente, requer a
memoriza¢io das formulas moleculares do gas hidrogénio, do gas oxigénio ¢ da
dgua, a fim de identificar a representagio que corresponde as formulas atuais.
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Periodo 111, Programa 5 (2002)

O texto introdutorio ao programa de quimica para o ano de 2002 foi no-
vamente ampliado, recebendo alguns acréscimos explicativos ¢ um detalhamen-
to maior para alguns aspectos. Embora boa parte do texto anterior seja mantida,
o novo paragrafo inicial desloca sua énfase para a formagio cidada do estudante
do Ensino Médio:

A Quimica exerce um relevante papel no desenvolvimento cientifico, tec-
nologico, econdémico e social do mundo moderno. Neste sentido, ¢ de
fundamental importancia que o estudante do Ensino Médio compreenda as
transformagdes quimicas que ocorrem no mundo fisico de maneira a poder
avaliar criticamente fatos do cotidiano e informagoes recebidas por diversas
fontes de divulgagio do conhecimento, tornando-se capaz de tomar deci-
soes enquanto individuo e cidadio.

Assim, as diversas mengoes a “aplicagoes praticas” que constavam no pro-
grama anterior foram retiradas, pois essa ¢nfase agora ficava clara no texto in-
trodutério. Pode-se considerar que essa orientagdo tenha sido decorrente da
proposi¢io de um “novo ensino médio”, definido na Lei de Diretrizes ¢ Bases
da Educagao Nacional n.9394 /96, e cujas caracteristicas principais foram deli-
neadas nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM)
(Brasil, 1999). Esses documentos definiram uma nova identidade para o Ensino
Médio, que fora se perdendo ao longo da década de 1970 com a nido concreti-
zagao das diretrizes que determinavam o cardter profissionalizante dessa etapa
do ensino. Apoés a revogagao da obrigatoriedade do Ensino Médio profissio-
nalizante, pela Lei n.7044 /82, houve uma perda de identidade desse nivel de
ensino, que em geral passou a ser visto apenas como uma etapa preparatéria para
o ingresso no ensino superior. A LDBEN e os PCNEM vieram definir o Ensino
M¢édio como parte da educagao bisica, vinculada a pratica social, possibilitando
fundamentalmente uma formagio voltada ao exercicio da cidadania e ao forneci-
mento dos meios para futura inser¢ao no mercado de trabalho e prosseguimento
nos estudos posteriores. A meng¢do a tomada de decisdes e formagio cidada,
inserida no programa de quimica do vestibular Fuvest 2002, reflete claramente
essa orientagio.

A experimenta¢do ganhou um paragrafo explicativo préprio no texto in-
trodutério ao programa de quimica, conferindo maior destaque a esse aspecto
do que nas versoes anteriores:

A experimentagdo, tanto a realizada em ambito estrito de laboratério, como

a realizada de maneira menos formal, mas sistematizada, no cotidiano, cons-

titui aspecto fundamental do aprendizado da Quimica. Assim sendo, todos os

itens do programa poderiao envolver experimentacio cientifica. (grifo nosso)

Observa-se, nesse trecho, um entendimento amplo a respeito da experi-
mentagdo, abrangendo tanto praticas de laboratério quanto atividades realizadas
fora dele. Em seguida, se explica o que se pretende avaliar em termos de habili-
dades relacionadas a experimentagio:
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Espera-se que o candidato tenha habilidades especificas, tais como registrar

e analisar dados, organiza-los em tabelas e graficos, reconhecer a finalidade

de materiais de laboratério em montagens experimentais, propor materiais

adequados para a realizagao de experimentos, além do conhecimento de

aparelhagens de laboratério usadas em operagoes basicas como filtragio,
destilagao e titulagao.

Por um lado, o programa faz referéncia a habilidades que podem ser de-
senvolvidas no contexto escolar fora do ambiente de um laboratério (por exem-
plo, por meio de observagoes sistemdticas realizadas em casa ou na sala de aula,
com materiais alternativos). Por outro, ao exigir conhecimento de materiais
de laboratério e da constru¢io de aparelhagens para determinadas operagoes,
o programa sinaliza a necessidade de que o candidato tenha vivéncia em um
laboratério minimamente equipado — o que nio corresponde a realidade que
muitas escolas oferecem a seus alunos, podendo-se constituir em um obstidculo
para os candidatos oriundos dessas escolas. Também ¢ interessante observar que
muitos professores defendem o ensino tradicional justificando a necessidade de
cobrir todo o programa do vestibular (ver, por exemplo, Leal e Mortimer, 2008,
p.224-5) — mas o mesmo argumento nao tem sido utilizado para defender a
inclusio de atividades experimentais ou de laboratérios em condigoes de funcio-
namento nas escolas. Um exemplo de questdo (retirada da prova do segundo dia
da segunda fase do Vestibular Fuvest 2012, cujo programa manteve as referidas
recomendagoes sobre a experimentagio) em que se avalia uma habilidade rela-
cionada ao planejamento de um experimento ¢ o seguinte:

O experimento descrito a seguir foi planejado com o objetivo de demonstrar a influéncia da luz no
processo de fotossintese. Em dois tubos iguais, colocou-se o mesmo volume de agua saturada com
gas carbonico e, em cada um, um espécime de uma mesma planta aquatica. Os dois tubos foram

fechados com rolhas. Um dos tubos foi recoberto com papel aluminio e ambos foram expostos a luz
produzida por uma lampada fluorescente (que nao produz calor).

tubo completamente
recoberto com

papel aluminio lampada

flucrescente

a) Uma solugdo aquosa saturada com gas carbonico & acida. Como deve variar o pH da solugao no
tubo néo recoberto com papel aluminio, 8 medida que a planta realiza fotossintese? Justifique
sua resposta.

No tubo recoberto com papel aluminio, nao se observou variacao de pH durante o experimento.
b) Em termos de planejamento experimental, explique por que & necessario utilizar o tubo recoberto
com papel aluminio, o qual evita que um dos especimes receba luz.

Observa-se que, para responder o item b dessa questao, o candidato ne-
cessita estar familiarizado com o conceito de controle de varidveis, ou seja, o
isolamento de uma variavel (no caso, a luz), mantendo todas as outras iguais,
para investigar sua influéncia sobre um fenémeno.
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O discurso da aprendizagem de habilidades, presente nos PCNEM (Bra-
sil, 1999), foi introduzido no programa, o que pode ser observado no trecho
citado acima, a respeito da experimenta¢iao, ¢ também na seguinte passagem, re-
formulada em relagdo ao texto anteriormente vigente: “As questoes formuladas
no vestibular conterdo todos os dados necessarios e avaliardo, principalmente,
habilidades de compreensio, interpretaciao ¢ andlise das informagdes recebidas”
(grifo nosso).

O texto introdutério ao programa de quimica de 2002 também deixou de
fazer referéncia a histéria da ciéncia e, no corpo do programa, o item “histérico
da radioatividade” foi omitido. Porém, a nova redac¢ao do item 1, “Transforma-
¢oes quimicas” traz como um de seus subitens “Evolu¢io do modelo atdémico:
do modelo corpuscular de Dalton ao modelo de Rutherford-Bohr”. A ideia de
“evolu¢ao” do modelo ndo aparecia explicitamente nos programas anteriores,
€ nessa versao se apresenta como unica remanescente da abordagem historica
valorizada como um dos pilares do tripé indicado para o ensino de quimica na
Proposta Curricular do Estado de S3o Paulo em 1986 ¢ incorporado ao progra-
ma do vestibular entre 1991e 2001.

O programa de 2002 reafirmou a exclusio dos modelos mais modernos
para o dtomo, detalhando, mais que no programa anterior, o que ndo seria abor-
dado no vestibular: “ndo incluindo os modelos quanticos (orbitais atomicos,
moleculares e hibridizagio)”.

O programa manteve a estruturagdo anterior em sete itens, com os mesmos
descritores — exceto para os itens 2 e 7, cujos descritores foram simplificados,
respectivamente, para “Propriedades ¢ utilizagdo dos materiais” ¢ “Compostos
organicos”. O item que sofreu maior modificagdo foi o referente a “Transforma-
¢oes quimicas”, cuja organiza¢iao deixou de acompanhar a sequéncia sugerida no
livro Interagoes e Transformagcoes. Também chama a atengdo a alterag¢ao sofrida
pelo item 7, no qual as caracteristicas gerais e as reagoes organicas encontram-se
agora em subitens separados da “quimica orgénica no cotidiano”, ¢ no progra-
ma anterior havia a preocupagio de colocar lado a lado a fundamentagio tedrica
e as aplicagoes praticas dos compostos organicos.

Periodo 111, Programa 6 (2003-2018)

Esse periodo abrange o maior intervalo de vigéncia sem modificagoes de
um programa de quimica para o vestibular. Em relagdo ao programa de 2002, a
unica modificagao a partir de 2003 foi a introdugao de pequenos textos antece-
dendo cada um dos sete itens principais da lista de contetidos. Pode-se observar
que a extensdo e as énfases de cada um desses textos sao desiguais. O texto mais
longo ¢ o que apresenta o item “A agua na Natureza”. Sua intengao ¢ clara: des-
tacar a importancia da contextualiza¢io do conhecimento quimico e seu papel
na formagao cidada do estudante, relacionando-o a temas de interesse social. O
seguinte trecho ilustra isso:
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O adensamento populacional e a expansido da atividade industrial vém, de
um lado, aumentando a demanda por dgua e, de outro, reduzindo sua ofer-
ta, este ultimo fator ocorrendo em virtude da crescente polui¢io da dgua.
Um tratamento mais sofisticado da dgua torna-se necessario € o tratamento
de esgotos, imperativo. As propriedades da agua, tais como sua capacidade
de dissolver substancias, seu calor de vaporizag¢io e seu calor especifico, de-
vem servir de base para o entendimento de sua importancia na Terra e das
medidas que podem ser tomadas para aumentar sua disponibilidade.

Outro texto que aponta nessa dire¢do, ainda que de maneira bastante su-
cinta, é o que precede o item “Propriedades e utilizagio dos materiais”: “Es-
pera-se o conhecimento de algumas substancias importantes na economia do
Pais, em termos da ocorréncia das matérias-primas, da produgdo industrial, das
propriedades, da utilizagio e¢ do descarte dessas substancias”. Em termos de
contetdos, chama a aten¢do na sequéncia desse mesmo texto o destaque dado
as forg¢as intermoleculares, um assunto que esteve ausente do programa do vesti-
bular entre 1992 e 2001: “Intera¢des intermoleculares precisam ser reconbecidas
como determinantes de propriedades fisicas de substancias, tais como temperatura
de ebuligiao e solubilidade” (grifo nosso). De fato, sio conceitos importantes
para a compreensio das relagdes entre os niveis submicroscopico e macroscopi-
co da matéria, sendo curiosa sua auséncia no Periodo II.

A contextualiza¢io ¢ apresentada de maneira ainda mais ténue no item
“Compostos organicos”:

Os compostos organicos ocupam posi¢ao privilegiada na Quimica, nio s6

pelo fato de constituirem a maioria dos compostos conhecidos, mas tam-

bém por sua importincia para a vida e presen¢a em nosso cotidiano, na
forma de uma variedade de materiais com que temos contacto (sic).

Considerando as possibilidades para abordagem de contetidos de quimica
organica, essa indica¢do soa bastante timida. Nos outros quatro itens, porém, os
contetidos sio apresentados de maneira descontextualizada, com a énfase des-
locada para o conhecimento em si mesmo. O seguinte trecho, do item “Ener-
gia nas transformagoes quimicas”, ¢ ilustrativo: “é importante saber calcular a
variagao de entalpia numa transformag¢ao quimica a partir de entalpias de for-
magao, entalpias de combustio ou de variagdes de entalpia em outras reagoes,
bem como a partir de energias de ligagao”. Nesse trecho, como nos demais,
se menciona a importincia de saber conceitos ou fazer calculos, sem qualquer
justificativa de por qué sio importantes, ou de quais aspectos da realidade sao
mais bem entendidos por meio desses conceitos. Vale destacar que esse item
abrange também contetidos como pilhas e eletrélise, que ensejam evidentes co-
nexoes com aspectos do cotidiano e do sistema produtivo. O texto mais sucinto
¢ aquele que apresenta o item “Transformag¢des nucleares naturais e artificiais”,
¢ praticamente apenas parafraseia a lista de contetdos que o sucede.
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Nesse periodo, os enunciados das questoes de quimica do vestibular ten-
dem a ser mais longos, como consequéncia da tendéncia de fornecer alguma
contextualizagdo ao conhecimento que estd sendo avaliado. A seguinte questao,
presente no vestibular de 2013, exemplifica esses aspectos:

08 Um funcionario de uma empresa ficou encarregado
de remover residuos de diferentes polimeros que
estavam aderidos a diversas pecas. Apos alguma
investigacdo, o funcionario classificou as pecgas em trés
grupos, conforme o polimero aderido a cada uma. As
formulas estruturais de cada um desses polimeros séo

as seguintes:
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Para remover os residuos de polimero das pecas, o
funcionario dispunha de apenas dois solventes: agua e
n-hexano. O funcionario analisou as formulas estruturais
dos trés polimeros e procurou fazer a correspondéncia
entre cada polimero e o solvente mais adequado para
solubiliza-lo. A alternativa que representa cometamente
essa correspondencia e:

Polimero | Polimero Il Polimero Il
a) agua rn-hexano agua
b) n-hexano agua n-hexano
c) n-hexano agua agua
d) agua agua n-hexano
e) agua rn-hexano n-hexano

A questido procura relacionar o conhecimento de estruturas moleculares
¢ de conceitos como polaridade e liga¢oes intermoleculares com um problema
prético, associado a observagiao de um fen6meno macroscopico.

Nesse periodo, questoes envolvendo a representagaio do modelo de parti-
culas foram frequentemente propostas. Destacamos aqui uma questdo apresen-
tada no vestibular de 2003, na qual uma sucessao de quadros procura represen-
tar o aspecto dinamico de uma transformag¢io quimica:
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68 O esquema abaixo representa uma transformacgao
quimica que ocorre na superficie de um catalisador.

atomo de carbono
atomo de hidrogénio

Uma transformacdo quimica analoga e  utilizada
industrialmente para a obtencao de

a) polietileno a partir de etileno.

b) celulose a partir de glicose.

c) peroxido de hidrogénio a partir de agua.

d) margarina a partir de 6leo vegetal.

e) naftaleno a partir de benzeno.

A sequéncia de imagens ilustra o processo de rompimento ¢ formagio de
novas liga¢oes quimicas nas moléculas adsorvidas na superficie de um catalisa-
dor. Sua resolugio requer a decodificagao dessa representagio, e a aplicagio do
conceito ilustrado (reagio de hidrogenagio catalitica) em outra situagio (no
caso, o processo industrial de produ¢io de margarina).

Outra questao que se destaca por sua elaboragdo, proposta na segunda
fase desse mesmo ano, também recorre a representagio do modelo cinético de
particulas, incluindo seu carater dindmico:

Uma mistura constituida de 45 g de cloreto de sddio e 100 mL de agua, contida em um baléo e
inicialmente a 20 °C, foi submetida a destilagdo simples, sob pressdo de 700 mm Hg, até que
fossem recolhidos 50 mL de destilado.

O esquema abaixo representa o contetdo do baldo de destilacdo, antes do aquecimento:

&

CE@SD Legenda
© ke Na*
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a) De forma andloga a mostrada acima, represente a fase de vapor, durante a ebuligéo.
Essa questio combina aspectos da experimentagdo, ao abranger a pratica

de destilagio, com a representagdo das particulas submicroscopicas constituintes
das substancias envolvidas no processo. O item a, reproduzido aqui, requer que
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o candidato decodifique a representagio e a reinterprete, propondo uma repre-
senta¢do andloga para a fase de vapor resultante do aquecimento do sistema.
Dessa forma, estio contemplados os aspectos dinamicos e relacionais do proces-
so: no interior do baldo, coexiste o reticulo cristalino do cloreto de so6dio sélido
¢ os ions dissociados e solvatados por moléculas de dgua; o candidato precisava
representar a fase de vapor, no qual as moléculas de dgua estdo afastadas entre
si e n3o ha fons. Nesse caso, a questdo avalia a compreensao de aspectos funda-
mentais do conhecimento quimico.

Consideragoes finais

Sendo de importancia para a vida de milhares de jovens que, a cada ano,
almejam o ingresso na Universidade de Sao Paulo, o Vestibular Fuvest opta por
ser conservador, considerando que mudangas frequentes poderiam prejudicar
o processo de preparacao de seus candidatos. Esse carater se manifesta também
nos programas de quimica. Ao longo dos 39 anos analisados, houve apenas
uma grande mudang¢a do programa em 1991 (transi¢do do Periodo I para o
Periodo II) e outra, de menor extensio, em 2002 (transicio do Periodo II
para o Periodo III). As mudangas observadas sdo consequéncias das pesquisas ¢
dos conhecimentos construidos na drea de Ensino de Ciéncias, especialmente a
partir da década de 1980, que encontraram manifestagio também na Proposta
Curricular para o Ensino de Quimica (Sao Paulo, 1986) ¢ nos PCNEM (Bra-
sil 1999). Uma futura alteragdo no programa de quimica do vestibular Fuvest
talvez venha a se concretizar quando estiver em vigor a Base Nacional Comum
Curricular, caso haja modificagdes relevantes em relagdo aos curriculos atuais.
Contudo, considerando o tumultuado processo que envolve a elaboragao desse
documento até a presente data, ndo ha perspectiva de que essa alteracao venha
a ocorrer em breve.

As questoes de quimica dos vestibulares Fuvest, por sua vez, se constitui-
ram, ao longo do tempo, em um espago dindmico para a introdugio gradual
de diferentes formas de avaliagio, a partir de novos objetivos delineados pelas
tendéncias surgidas na drea de ensino de ciéncias em geral, e de ensino de Qui-
mica em particular. Decresceram as demandas por memoriza¢io de informagoes
descontextualizadas; as questoes de quimica passaram a ter enunciados mais lon-
gos, que requerem maiores habilidades de compreensdo de texto; valorizou-se
a interpretagdo de dados fornecidos na prépria questio, na forma de graficos,
diagramas, arranjos experimentais etc., bem como a utilizagao de representagoes
de particulas, em especial, para avaliar a compreensio a respeito das entidades
submicroscopicas como modelos explicativos para os fendmenos macroscopicos.
Assim sendo, considerando o vestibular como um dos fatores a contribuir para
o complexo processo de construgdo curricular nas escolas, as transformagoes
pelas quais o vestibular Fuvest passou nas tltimas décadas sinalizaram tendéncias
curriculares importantes, ao apontar para aspectos em sintonia com as pesquisas
contemporaneas na drea de ensino. Entretanto, as questoes de vestibular se si-
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tuam em um limitado espa¢o de manobra: a necessidade de concisdo, os limites
impostos pelo formato de testes de multipla escolha e, mais importante, a fina-
lidade de se constituir em um exame de selecao (mais do que uma avaliagido de
aprendizagem) determinam restri¢des a seu alcance — ¢ até mesmo podem gerar
influéncias indesejadas no ambito escolar. Cabe aos professores ¢ professoras
avaliar criticamente o vestibular e suas questdes, em um necessirio processo
permanente de reflexao sobre os objetivos da educagio basica e do ensino de
sua propria disciplina.

Agradecimentos — O autor agradece ao Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico (CNPq) o auxilio a pesquisa (n.426519,/2016) ¢ a con-
cessdo de bolsa de produtividade em pesquisa (n.307652,/2017-3).

Notas
1 Disponivel em: <http://acervo.fuvest.br/fuvest/>.
2 Disponivel em: <http://sotaodaquimica.com.br/crbst_3.html>.
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RESUMO — Este artigo propoe uma andlise de aspectos epistemolégicos e didaticos dos
programas e de algumas questoes de quimica do vestibular Fuvest, referentes ao periodo
de 1980 a 2018. A analise se volta para os critérios que orientaram a sele¢do e organi-
zagio dos contetdos; as relagdes sugeridas entre os niveis macroscopico e submicroscod-
pico da matéria; o uso de modelos de particulas para explica¢io dessas relagoes; a expe-
rimenta¢io e a contextualizagio do conhecimento quimico. Observou-se uma grande
mudanca do programa em 1991 e outra, de menor extensao, em 2002, as quais podem
ser relacionadas a mudangas em diretrizes curriculares estaduais e federais. O processo
aqui delineado, de incorporagio ao vestibular de tendéncias originadas na pesquisa em
ensino de ciéncias, pode ensejar reflexoes uteis aos educadores em quimica.

PALAVRAS-CHAVE: Vestibular, Ensino de Quimica, Fuvest, Avalia¢io.

ABSTRACT — This paper proposes an analysis of epistemological and didactic aspects of
Chemistry programs and of some Chemistry questions of the University of Sdo Paulo
admission exam (Fuvest) from 1980 to 2018. Our analysis focuses on the criteria gui-
ding the selection and organization of contents; on the implied relationships between
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the macroscopic and submicroscopic ontological levels of matter; on the use of particle
models to explain such relationships; on experimentation and on the contextualization
of chemical knowledge. There was a major change in the program in 1991 and a minor
one in 2002, which may be related to changes in state and federal curriculum guideli-
nes. The process outlined here, in which Science education research results influenced
university admission exams, may lead to useful reflections for educators in chemistry.

KeYworps: University admission exam, Chemistry teaching, FUVEST, Evaluation.
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