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RESUMO - Zoologia, Ambiente e Sociedade no Planejamento Didético da
Formacao Inicial. Com o intuito de colaborar para o campo do planejamen-
to diddatico e trazer elementos para ampliar os conhecimentos e abordagens
de novos modos de entender, de narrar e de constituir o mundo natural no
que concerne a fauna, apresenta-se esta investigacao sobre sequéncias di-
déticas produzidos na formacao inicial de professores de ciéncias e biolo-
gia. Discute-se, neste artigo, sequéncias diddticas cujo cerne das atividades
convergem para a elaboracdo de conhecimentos que integram aspectos
sobre zoologia, ambiente e sociedade. Analisa-se as principais propostas,
possibilidades e limites a partir dos seguintes temas: antropomorfizacao;
saberes tradicionais, estética e recursos animais; zoolégicos, coleta e ética
animal.
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ABSTRACT - Zoology, Environment and Society in Preservice Teacher Ed-
ucation. To contribute to the field of didactic planning and expand knowl-
edge and approaches to new ways of understanding, narrating, and consti-
tuting the natural world regarding fauna, one present this investigation on
teaching-learning sequences produced by preservice science and biology
teachers. This article discusses teaching-learning sequences whose core
activities converge towards the development of knowledge that integrate
aspects of zoology, environment, and society. The main proposals, pos-
sibilities and limits based on the following themes are analyzed: anthro-
pomorphization; traditional knowledge, aesthetics, and animal resources;
z0os, collection, and animal ethics.
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Reascender o Ensino de Zoologia na Educacao Basica

O conhecimento! sobre a fauna remonta aos mais antigos pensa-
mentos e agdes humanas, como podemos notar ao apreciar as artes ru-
pestres — representacdes pictoricas elementares que, imbuidas de arte
e simbologia, registram o modo de vida das populacdes humanas, mas
também sdo legitimas marcas ancestrais da identidade, modo de vida
e diversidade biolégica animal (Alves, 2012, Da-Silva; Coelho, 2016). De
modo mais sistemadtico, a Zoologia se consolida como atividade de tra-
balho, na Europa Contemporanea, como um braco da Histdria Natural,
atividade cientifica que buscou reunir e catalogar tudo que havia na na-
tureza, com destaque para a obra Sistema Natural, de Carolus Linnaeus,
considerada um marco da Taxonomia moderna, devido a sua capacida-
de de categorizar a imensa quantidade de informacdes acumuladas até
entdo sobre os seres vivos.

A profissionalizagdo da Zoologia se intensifica na Europa na me-
tade do XIX, juntamente com o nascimento do conceito de evolucao da
vida, nos trabalhos de Darwin e Wallace, reunindo diversas dreas de
investigacdo, como a anatomia, morfologia, geologia, fisiologia, histo-
logia, embriologia e o comportamento. A Teoria da Evolugao transfor-
mou a classificacdo dos organismos incluindo um sentido de unidade
da vida, atrelado a relacdes complexas de parentesco e ancestralidade,
uma ruptura epistemolégica e ontolégica sobre a histéria da vida na
Terra.

No que concerne ao ensino de ciéncias e biologia, o estudo dos
animais sempre esteve presente nos curriculos e salas de aula, em todos
os niveis da educacéo bdsica, abrangendo aspectos da histéria natural
das espécies, saude publica, evolucao e ecologia animal, ainda que sem-
pre tenha prevalecido um pensamento essencialista da taxonomia no
ensino, arregimentado pela fragmentacdo e ordenamento progressivo
do conhecimento sobre a biodiversidade (Sanvik, 2007; Amorim, 2008).
O mais recente documento curricular brasileiro, a Base Nacional Co-
mum Curricular, reduziu o tema animal a poucos fragmentos de texto,
focados em habilidades de caracterizacdo e organizacgdo, especialmen-
te nos primeiros anos do Ensino Fundamental, ainda que aponte que a
aprendizagem da diversidade, dos processos de evolu¢do e manutencgao
davida-implicitamente animal —, entre outras, possibilita que os estu-
dantes “[...] compreendam, interpretem e intervenham no mundo em
que vivem” (Brasil, 2018, p. 235).

Esse evidente apagamento acende um importante alerta ao efeti-
vo estabelecimento de um ensino basico comprometido com as respon-
sabilidades socioambientais e éticas que a espécie humana deve e pode
exercer na conservacao e preservacio da diversidade bioldgica — em sua
plenitude. Ainda mais se considerarmos que catalogamos menos da
metade da biodiversidade, das quais nosso conhecimento é ainda mui-
to escasso (Primack, 20122 apud Oliveira, 2022). A escola é um ambiente
fundamental para a formacdo do carater e de valores necessdrios para
preservacdo da biodiversidade (Bessa et al., 2018), assim como a educa-
¢do nio formal e Unidades de Conservacdo, principalmente se alme-
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jamos romper com a fragmentacdo e objetificacao da vida, estruturas
da crise civilizatéria que vivemos atualmente, que tornam muito dificil
concretizar um saber ambiental articulado com processos de diferen-
tes ordens de materialidade e racionalidade (Leff, 2001). Processos que,
no campo educativo, requerem acoes integradas que consideram além
dos conhecimentos taxon6mico-evolutivos, valores culturais, fruicdo
estética e hdbito de frequentar espacos museoldgicos, apropriacao de
saberes tradicionais e cientificos, assim como a prépria organizagdo
produtiva.

Do ponto de vista cultural, Da-Silva e Coelho (2016) defendem
que a presenca de elementos zool6gicos nas diferentes manifestacoes
da cultura traz para a sala de aula debates espontaneos, possibilitando
transitos entre ficcdo e a realidade, além de estimular a leitura, o senso
critico e a criatividade, para além dos muros da escola. Soler e Landim
(2017), ao discutirem o papel dos animais em narrativas expositivas em
trés museus de histéria natural, notaram que as peculiaridades do ani-
mal como objeto museolégico, como por exemplo a polissemia nas pra-
ticas culturais e representacdes humanas sdo raramente exploradas,
evidenciando um siléncio do animal como musealia, perante a fluéncia
dalinguagem escrita na comunicag¢do de conceitos cientificos.

Convergem com esse cendrio as metas 1, 17 e 19 das Metas de Ai-
chi (UNEP, 2010), que objetivam uma sociedade que se proponha a par-
ticipar das discussoes e decisoes referentes a biodiversidade e a susten-
tabilidade socioambiental, fazendo-se necessaria a problematizagao e
o didlogo de saberes cientificos e culturais sobre a biodiversidade. Nes-
sa diversidade, inclui-se as diferentes representacoes sobre a fauna, ex-
pressas em lendas, fabulas, jogos, histérias em quadrinhos, bem como
o debate sobre o antropomorfismo, que impde caracteristicas de mal-
dade ou bondade a algumas espécies de animais, como as destacadas
em Jiménez (1998).

Outro aspecto relevante para pensar o ensino de zoologia € o es-
tudo das representacdes da biodiversidade animal na midia, tendo em
vista que pouco se explora os valores relacionados a diversidade cultu-
ral e a ética ambiental, focando o discurso mais na beleza e nos servi-
cos ambientais, com pouco destaque para os saberes das comunidades
tradicionais (Roberto; Campos; Silva, 2016). O trabalho com midias, do
ponto de vista da alfabetizacdo midiatica e informacional, deve opera-
cionalizar multiplas perspectivas sobre os objetos de estudo, abrindo
caminho para o desenvolvimento do pensamento democratico e critico
sobre o que é veiculado nas redes sociais e meios de comunicacao de
massa. Destacamos a essencialidade dessas discussdes em cursos de
formacao de professores, particularmente no ensino de ciéncias e bio-
logia.

A Producao Material na Formacao Inicial

Na composicdo da vida escolar, destacamos as sequéncias de au-
las® devido ao seu potencial de diversificagdo das atividades e formas
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de interacdo professor-estudante, estudante-estudante, estudante-ma-
terial de ensino (Giordan, 2008). O pedagogo e escritor Antoni Zabala
discute o conhecimento da forma de producdo de aprendizagens em
sequéncias didéticas (SD) partindo de duas questdes: a potencialidade
para favorecer maior grau de significancia das aprendizagens e sua ca-
pacidade para favorecer que os professores prestem atencao a diversi-
dade (Zabala, 1998). A producao de sequencias didaticas também tem se
mostrado significativa no campo de pesquisa sobre formacao e praticas
docentes, possibilitando discutir contetido, epistemologia, concepcdes
dos estudantes e motivacdes, aprendizagem, teorias pedagoégicas e res-
tricoes educacionais (Méheut; Psillos, 2004).

Silva, Prata e Christoffersen (2021) realizaram uma anélise bi-
bliométrica das publicacdes sobre o ensino de zoologia na educacao
bésica do Brasil e constataram que a elaboracdo de material didatico é
um dos principais focos temdticos das publicagdes. Tais autores desta-
cam como preocupagdes das publicacoes tornar os processos de ensino
mais dindmicos, a partir de métodos inovadores, incluindo sequéncias
didaticas, mas também ressaltam a relevancia dos espacos de educacgao
ndo formal, valorizando suas raizes histéricas, dimensdes politicas e
aspectos préticos, como forma de auxiliar o processo de ensino e apren-
dizagem.

Com o intuito de colaborar para o campo do planejamento didé-
tico e trazer elementos para ampliar os conhecimentos e abordagens de
novos modos de entender, de narrar e, portanto, de constituir o mundo
natural no que concerne a fauna, apresentamos esta investigacao so-
bre sequéncias didaticas produzidas na formacao inicial de professo-
res de ciéncias e biologia. Partimos de uma perspectiva de formacao
de professores menos tecnicista, que compreende os processos de en-
sino e aprendizagem como a¢des mentais inevitavelmente situadas em
contextos culturais, histéricos e institucionais (Mortimer; Scott, 2003),
cujos meios de mediacdo ndo sdo, unicamente, o produto de fatores na-
turais ou necessdrios, mas também de forcas socioculturais concretas
(Wertsch, 1991). Procuramos, para tal, responder as seguintes questdes
de pesquisa: quais aspectos epistémico-pedagdgicos que aproximam
zoologia, ambiente e sociedade estdo presentes em um conjunto de se-
quéncias didaticas? Como o planejamento didatico na formacao inicial
potencializa os meios e mediacao de conhecimento sobre a complexi-
dade de vida animal?

Contexto de Pesquisa

As sequéncias didéticas investigadas foram elaboradas durante
cinco edicoes de uma disciplina de graduagdo de uma universidade pu-
blica do estado de Sao Paulo, cujo foco foi o ensino de zoologia. A dis-
ciplina teve como premissas bdsicas a participacao ativa de estudantes
nas atividades, propostas na perspectiva da aprendizagem social (Jaco-
bi, 2013), valorizando o didlogo e intervengdo conjunta dos atores locais
na realidade; a construcdo de processos dindmicos de participagéo e co-
laboragdo em novas formas de pensar e enfrentar problemas relaciona-
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dos a sustentabilidade socioambiental; a formacgdo do pensamento cri-
tico, criativo e sintonizado com a necessidade de propor respostas para
o futuro; e a andlise das complexas relagbes entre os processos naturais e
sociais e de atuar no ambiente em uma perspectiva global, respeitando
as diversidades socioculturais.

O roteiro para producao de sequéncias diddticas continha, entre
outras, as seguintes secoes: titulo, publico-alvo, contexto, objetivos,
materiais, dindmica e avaliacao. A elaboracdo de um objeto didéatico era
obrigatoria, ficando a cargo dos licenciandos criar objetos como apli-
cativos, estudos de caso, dioramas, jogos, modelos, simulacdes etc. As
sequéncias e seus devidos objetos diddticos foram analisadas em con-
fluéncia com os elementos de organizacdo e propriedades do modelo
topolégico de ensino (Giordan, 2008), uma ferramenta te6rico-metodo-
l6gica derivada da Teoria da Acdo Mediada, que integra agentes, ferra-
mentas culturais e tematizacao para planejar préticas educativas que
ampliem as esferas de atuacdo e comunicac¢do de aprendizes. Também
nos alicerca metodologicamente o desenvolvimento da intelectualida-
de critica na formacao inicial de professores (Giroux, 1997), contribuin-
do para a formacao de profissionais transformadores que combinam
reflexdo e praticas académicas com a finalidade de educar estudantes
para que sejam cidaddos reflexivos e ativos. Discutir as sequéncias sob
essa perspectiva é uma maneira de direcionar o olhar desta investiga-
cdo paraevidenciar formas de integrar conhecimentos sobre a zoologia,
ambiente e sociedade e ampliar as esferas de atuacao docente no ensino
de zoologia, com enfoque para os processos de ensino e aprendizagem.

Dados de Pesquisa

Durante as cinco edi¢des, ocorridas entre 2013 e 2018, foram ela-
boradas 44 sequéncias didaticas por 185 estudantes de licenciatura®.
Codificamos os textos das sequéncias didaticas em relacdo aos concei-
tos planejados, encontrando 31 conceitos-chave (de Moura Silva, 2020).
A partir das relacdes possiveis entre esses conceitos, categorizamos as
sequéncias didaticas em dimensdes conceituais e, neste artigo, apre-
sentamos atividades classificadas nas dimensoes socioambiental (pre-
sentes em 75% das SD)® e de satide (presentes em 27% das SD), cujos fo-
cos sdo interacdes entre a vida animal e o meio ambiente; as multiplas
percepcoes, conhecimentos tradicionais e culturais sobre a fauna; o
papel do ser humano na preservacdo e conservacdo dos animais; e a
transmissao, profilaxia e cura de doencgas transmitidas por animais.

Estudantes dos tltimos dois anos da disciplina realizaram ati-
vidades analitico-discursivas sobre as possibilidades e limitacdes dos
objetos didéticos produzidos em anos anteriores, trazendo suas per-
cepcdes sobre as propostas com atengdo para as regras, contetidos vi-
suais e conceituais, pontos positivos e negativos. Os objetos didaticos
analisados e aqui problematizados foram selecionados por abordarem,
entre outros temas, impactos antrépicos, antropomorfizacdo, saberes
tradicionais e conservacdo das espécies. Essas aulas foram gravadas e
transcritas em mapas de eventos, inspirados na andlise microgenética,
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notando os detalhes e recortes interativos, que resultaram em um relato
minucioso dos acontecimentos (Goés, 2000). As falas sdo alicerces para
aprofundamento das atividades propostas nas SD, ampliando o escopo
de andlise da pesquisa sobre o planejamento didatico®.

Procedimentos Metodolégicos

Orientamos a pesquisa de modo qualitativo e discutimos a constru-
¢do e organizacdo do pensamento nas sequéncias didéticas no ensino de
Zoologia, analisando os contextos e significados que elas trazem em uma
perspectiva critica, que busca emancipar intelectualmente as agoes educa-
tivas das amarras da racionalidade técnica. Nessa busca, concordamos que
o conhecimento é influenciado por relacées de poder — de natureza social
e historicamente constituidas — reconhecendo suas vertentes axioldgicas
e ideoldgicas. Também compreendemos que a relagdo conceito-objeto /
significante-significado nao sdo estdveis e que a linguagem exerce papel
fundamental na formagdo da subjetividade (Esteban, 2010).

Para caracterizar as sequéncias didaticas utilizamos contribui-
¢cOes da andlise de contetido, tendo em vista que as SD contemplam um
universo de andlise que vai ao encontro das regras da exaustividade,
representatividade, homogeneidade e pertinéncia (Bardin, 2007). As
sequéncias didaticas foram numeradas em referéncia ao ano de sua
producdo e nimero da sugestdo nos e-books publicados, por exemplo, a
sequéncia didética [SD 2013_01], foi produzida no ano de 2013 e corres-
ponde a sugestdo 01 no e-book Possibilidades Diddticas para o Ensino de
Zoologia, volume I'. Para categorizar os dados, valemo-nos do software
NVivo (versdo 12.5.0), que possibilitou, entre outras funcoes, organizar,
analisar e triangular informacdes de diversas fontes. Categorizamos as-
pectos que transitam nas relagdes que os sujeitos de ensino e aprendi-
zagem podem estabelecer com as dimensoes epistémica e pedagogica
do conhecimento, como a proposicao de abordagens didéticas, projecao
de conceitos e praticas educacionais, aspectos da alfabetizacdo cientifi-
ca, dominios de conhecimento — diddtico, epistemoldgico e psicolégico
—, uso de representacoes e modelagem, entre outros elementos funda-
mentais da construcdo de planejamentos didaticos, gerando um banco
de dados com mais de 12,5 mil referéncias codificadas. O soffwarepossi-
bilitou, a posteriori, selecionar e agrupar unidades de andlise correlatas,
por exemplo, palavras e/ou trechos de texto que se destinam a discutir
uma dimensdo conceitual, um tema, ou entdo, a propor maneiras de
ensinar e/ou formas de interacao com um determinado conhecimento.

A anélise considerou a estruturacdo do Modelo Topolégico de En-
sino (MTE) que, dando voz a perspectiva sociocultural e agdo mediada,
destaca quatro propriedades como condicionantes: contexto e conti-
nuidade; narrativa e historicidade; materialidade; e mediacdo (Giordan,
2008). Ampliando o escopo dos significados e sentidos, interpretamos
de que maneira as atividades propostas nas sequéncias se associavam
aos elementos de construgdo de SD, explicitados por Zabala (1998) da
seguinte maneira: a busca por conhecimentos prévios; a significancia
e funcionalidade de novos contetidos; a adequagdo aos niveis de desen-

6 Educagdo & Realidade, Porto Alegre, v. 48, 123909, 2023.



Silva; Silva

volvimento dos estudantes; os desafios inerentes as zonas de desen-
volvimento proximal; os conflitos cognitivos e a atividade mental; as
atitudes favoraveis e motivadoras; a autoestima e autoconceito; e a au-
tonomia, descrita por ele como aprender a aprender.

No que tange as atividades analitico-discursivas, tomamos como
referéncia para selecdo de eventos e processos a serem analisados os
procedimentos organizacionais sistematizados por Giordan (2008, p.
64), em alusdo a natureza ideoldgica das interacdes verbais discutidas
por Bakhtin: verificacdo das condicdes concretas em que ocorreram
as interacdes — situacionalidade e percurso seguido pelas interacoes
—, exame das formas enunciativas — valor, funcionalidade e forma — e
andlise linguistica — composicdo gramatical e fonética da lingua. Como
complemento para compreensdo temética de discurso, consideramos
também as técnicas propostas por Jay Lemke, pelas quais algumas das
relacdes semanticas mais essenciais foram implicitamente comunica-
das em padrdes temdticos: equivaléncia e contraste, repeticdo com va-
riacdo, estratégias estruturais e metadiscursos (Lemke, 1990).

O estudo das interacdes discursivas € um campo de pesquisa mui-
to fértil para compreender a linguagem cientifica, e vice-versa. Martins
(2006) explica que os resultados das investigacdes sob essa perspectiva
de andlise vao além de descricdoes da natureza do contetido das ideias
que os sujeitos possuem e passam a discutir os processos pelos quais
essas ideias sdo propostas, negociadas, defendidas e questionadas no
discurso. A autora complementa que as interagdes devem ser entendi-
das em escala global e local, a partir de contextos histérico-sociais e fer-
ramentas culturais disponiveis para a comunidade, como a linguagem
e outros sistemas simbdlicos de representacdo (Martins, 2006).

Resultados e Discussao

Apresentamos, neste artigo, seis sequéncias didaticas cujo cerne
das atividades convergem para a elaboracao de conhecimentos que in-
tegram aspectos sobre zoologia, ambiente e sociedade. A seguir, articu-
lando conhecimentos e abordagens didatico-pedagdgicas, analisamos
as principais propostas, possibilidades e limites a partir dos seguintes
temas: antropomorfizacdo; saberes tradicionais, estética e recursos
animais; zoolégicos, coleta e ética animal.

Antropomorfizagdo

A préxis da educagdo para a satide se constituiu na crista do mo-
delo técnico-utilitarista, um modo de ensinar pautado na aplicacdo do
conhecimento e que busca formalizar normas e padrées, bem como di-
tar formas de agir e pensar sobre utilidades sanitdrias. Segundo Lopes
e Tocantins (2012), esse modelo tem suas origens no paradigma biolo-
gicista de explicacdo das enfermidades, um modelo prédigo do sécu-
lo XX e do crescimento do capitalismo, das comunidades urbanas e do
desenvolvimento cientifico. Se, por um lado, o paradigma biologicista
desvenda questoes sobre contdgio e transmissdo de doencas e foca suas
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acoes nas relacoes entre agentes etiolégicos/seres humanos, por outro
lado, tal paradigma “[...] resultou numa compreensao reduzida e insu-
ficiente da totalidade e complexidade do fendmeno satide-doenca, uma
vez que nao reconhece os fatores sociais, culturais e ecolégicos” (Lopes;
Tocantins, 2012, p. 236). Ponderamos que a influéncia desse modelo
na forma de pensar a satide no ensino, possivelmente na forma como a
grande maioria desses licenciandos foram educados na Educagdo Bé-
sica, pode se tornar um empecilho para a materializacdo de praticas
educativas transformadoras na area.

Certamente, a satide é uma area de grande interesse na formacao
inicial de professores de ciéncias e que possui intrincadas relacoes com
a educacdo zooldgica. Desde o inicio do século XX, a zoologia médica
ocupa um lugar de destaque e interesse nacional no entendimento dos
problemas relacionados a satide publica, principalmente no ambito do
sanitarismo como ferramenta para politicas de desenvolvimento, bem
como investimentos em estudos de doengas tropicais, aliadas a pesqui-
sa cientifica de qualidade (Klassa; Santos, 2012). No que se refere ao en-
sino, é nos curriculos e livros didaticos da drea de ciéncias da natureza
que ela se estabelece, estendendo seus bracos para as outras areas do
conhecimento. No Ensino Fundamental, por exemplo, a BNCC (Brasil,
2018) sustenta que saide é um tema capaz de integrar as trés unidades
temadticas da drea de Ciéncias da Natureza — Matéria e energia; Vida e
evolucdo; Terra e Universo — e critica o ensino utilitarista sobre sadde,
quando relaciona producao de medicamentos e funcionamento do or-
ganismo, assuntos muito presentes na Educacao Basica.

Para dialogar com as transicdes entre o conhecimento cientifico
e a perspectiva sociocultural, tomaremos como base a iinica sequéncia
didética que planejou uma articulacdo entre as dimensdes socioam-
biental e da satide de um ponto de vista emancipatoério. A SD é centrada
em um role play game (RPG) denominado Hospedeiros e Helmintos [SD
2015_11]. O jogo, como outros de sua categoria, coloca a personagem
principal, o verme, em primeiro plano, antropomorfizando suas acoes
na figura dos jogadores. O objetivo do jogador-verme é completar seu
ciclo de vida, sendo que para isso, deve encontrar um vetor, infiltrar-
-se em um organismo, sobreviver as intempéries desse ambiente e se
reproduzir. Por meio da imersao na ambientagdo proposta no jogo, que
contempla elementos de colaboracao entre jogadores, espera-se que 0s
aprendizes aprendam sobre ciclos de vida, formas de contaminacao,
prevencao, profilaxias e curas.

Em Hospedeiros e Helmintos as personagens-vermes sdo ficticias,
mas detém habilidades inspiradas em caracteristicas de animais reais.
Por exemplo, a classe de organismos “ladrées” possui ventosas suga-
doras e sdo hermafroditas, caracteristicas inspiradas em organismos
cestoides (Brusca; Moore; Shuster, 2018). No curso do jogo, os jogado-
res-vermes se deparam com obstaculos (eventos), que devem ser supe-
rados a partir de testes de resisténcia, cujo resultado é definido por meio
de lance de dados. A aleatoriedade desses testes aproxima o jogo dos
processos de Selecdo Natural, inerentes aos sistemas naturais. Contu-
do, o sentido de volicdo é algo muito presente e importante para a flui-
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dez da proposta. O trecho a seguir, extraido da contextualizacgdo inicial
do jogo, ressalta esse carater:

Sdo seres diminutos, porém devastadores, que espreitam o mundo hu-
mano. Desesperados para se alimentar, para se reproduzir e para evoluir.
Em busca de um lar perfeito, um reino que possam chamar de seu, onde
atinjam a supremacia sempre almejada pelos membros de sua espécie
[excerto da SD 2015_11].

A despeito do uso ndo biol6gico do termo “evoluir”, a luta pela
sobrevivéncia e a vilanizacdo dos parasitas criam um cendrio propicio
para se debater na sala de aula sobre as tensdes existentes entre os sis-
temas naturais e o antropocentrismo. Na execucao dessa atividade, por
exemplo, um propdsito de mediacdo docente seria suscitar nos apren-
dizes processos continuos entre o imagindrio lidico e o real concreto. A
proposicdo de jogos e estudos de caso para ludificar um conceito pode
ser uma via importante para se desmistificar assuntos considerados
complexos, como a questao de saneamento bdsico e politicas publicas.
Esses recursos materiais abrem inimeras possibilidades de abordagem
em sala de aula, ndo se restringindo a uma prética especifica, encerrada
de opinides e dependente de contetdos, permitindo, inclusive, o apren-
dizado docente sobre a causa.

No que concerne a producdo material na formacao inicial, ob-
servamos que o objeto didatico Hospedeiros e Helmintos pode superar
a epistemologia empirista de ensinar e aprender, na medida em que se
aproxima da epistemologia interacionista e da perspectiva sociocultu-
ral (Moraes, 2013). Interacionista porque requer que o aprendiz tenha
uma participacdo ativa com o material, vide caracterizacao dos per-
sonagens, imersdo nos eventos e dramaticidade. Sociocultural porque
cria espacos discursivos, onde aprendizes podem se apropriar da lin-
guagem cientifica sobre parasitismo, evidenciando fendmenos, criando
hip6teses para lidar com eles e tomando decisoes.

Um outro topico relevante que também pode ser abordado a par-
tir da antropomorfizacao é a conservacao das espécies animais. A se-
quéncia didatica O fantdstico mundo do cerrado brasileiro [SD 2015_07],
propde como objeto didatico uma série de quatro livros paradidéticos
no modelo escolha sua prépria historia®, que narram histérias de quatro
animais carismaticos do cerrado brasileiro: lobo-guard, onc¢a-pintada,
veado-campeiro e coruja-buraqueira, o que por si s6 o diferencia da
maior parte dos livros didéticos e jogos, que centram suas narrativas
em animais africanos.

Os roteiros se passam no bioma Cerrado e os movimentos das
personagens mobilizam conhecimentos sobre adaptagdes e comporta-
mentos dessas espécies, bem como de interacdes ecoldgicas estabeleci-
das no bioma. Para prosseguir na histéria é quase que inevitavel perso-
nificar sentimentos humanos nos animais, pois os enredos sao repletos
de elementos melodramaticos que provocam nos leitores sentimentos
de angustia e prazer, gerando duivida e reflexdo nas tomadas de decisdo
(Figura 1). Isso ficou evidente no discurso das licenciandas que analisa-
ram o objeto didatico em 2016 (Quadro 1).
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Figura 1 - Quatro pdginas do livro O fantdstico mundo do cerrado
brasileiro mostrando um trecho da histéria da onc¢a-pintada

3

Vocé decide partir para cima dos veados-campeiros. Foi uma boa escolha. Eles
correm répido e isso te deixa cansada. Mas vocé é mais veloz, todas as ongas-pintadas
correm muito.

Vocé ataca um veado-campeiro da forma cldssica: di o

4

Depois de alguns dias vocé comeca a sentir umas dores... 530 dores do parto.
Vocé estd prestes a dar a |uz 3 filhotes. Estd muito contente, esses 100 dias passaram
rapido demais.

cranio da vitima e mata o animal na hora. O resto do bando conseguiu fugir, mas vocé
conseguiu uma presa grande... Isso deve ser suficiente para os préximos dias.

V4 para pdgina 4

httpi/f2.bp.blogspat.com/-

%a7a_pintada_jpg

9
Como uma boa onga sempre faz, vocé preparou a emboscada e atacou num
momento de distragdo da coruja. O bote teria sido perfeito. No entanto, a coruja
percebeu e voou...
Infelizmente, ndo tinha nada que vocé pudesse fazer, Seus filhotes estavam
sozinhos e vocé ainda estava com fome. Vocé j4 ficou muito tempo fora da toca, mas
v& um pouco a frente outro bando de cachorros-vinagre. O que é melhor fazer?

Voltar para a toca, amamentar e proteger seus filhotes

Va para pagina 11
Ir atrds do bande de cachorros-vinagre, afinal, vocé precisa se alimentar
para poder cuidar dos seus filhotes

V4 para pagina 10

§00/cacherra vinagre_Jeg

todos nascem e passam bem. S3o duas fémeas e um macho. Os
bebés de onga-pintada nascem cegos e s& comegam a enxergar 15 dias depois, por
isso, nesse sdo de vocé! Serdo 3 meses
dificeis! Vocé terd que cagar para alimentar seus filhotes também.

Vocé nio se sente segura de deixar seus filhotes sozinhos na toca enquanto sai
para procurar comida. Sabe que outros animais podem atacd-los. Mas estd com fome
e eles também, vocé precisa cagar... O que vocé faz?

N&o pode deixar os filhotes na toca, decide ficar com eles. Vocé pode
aguentar a fome e amamenta-los por mais uns dias

V4 para pagina 5
Vocé é uma grande cagadora, capaz de predar em instantes. Eles véo ficar
pouco tempo sozinhos, logo vocé volta com comida

V4 para pagina 6

10

Vocé entdo retorna & toca com o cachorro-vinagre. Seus filhotes ficariam
orgulhosos de vocd. Seria a primeira vez que iriam comer comida de verdade, além
do leite. Eles estdo crescendo... Daqui 3 pouco, jé vo sair com vocé para cacar e
aprender a se virar sozinhos...

Quando voct chega, ndo encontra um de seus filhotes. Vocd ndc quer
acreditar!l O que aconteceu aqui???? E entdo que vocd percebe uma cobra
rastejando, era uma jiboia... Enormel Essas cobras matam por constrigo, sio
predadoras muito eficientes.

Vocé fica desesperada, nio deveria té-los deixado sozinhos... O que fazer?

Atacar a jiboia, ela pode querer dar o bote em vocé ou nos outros dois
filhotes

V4 para pagina 11
Vocé e seus filhotes abandonam aguele territério, evitando outro ataque
da cobra

V4 para pagina 12

BconstrictorForers jpg

Fonte: Baruchi, Coelho, Maia, Murta e Contro (2016).
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Quadro 1 - Turnos de fala sobre o tema antropomorfizacdo da
atividade analitico-discursiva (2016)°

Roda de didlogo - 2016

JOANA: [...]bem, euachoque... é... 6um dos pontos fortes... dessa atividade
é queele... é... faz com que o aluno é... se ponha no lugar do... do
individuo... porquea... as coisas erradas que vocé faz... muitas vezes
ndo sdo tao 6bvias [...] por exemplo, uma onca-pintada é ah... vocé
perdia um filhote, vocé... acabava... num zoolégico [...]

HELENA: | Bom, que essahistériaa crianca tem que pensar, como um predador,
ela vai comer, sei 14, o bichinho bonitinho, é que como, a gente
é a onga, a gente pensa, ‘nossa, ela realmente tem que cacar pra
alimentar o filhinho?’ [metadiscurso], aificou.. aparece uma cobra
falou “nossa, eu fujo, deixo a cobra comer o filhinho? Ou eu tenho
que lutar com ela pra salvar todos os filhinhos?” [metadiscurso] [...]

JOANA: |E, entdo, nessa... nessa parte é interessante porque... é... ele ndo
coloca o predador, por exemplo, como um ah... como uma coisa
ruim [...] entende, como uma coisa malvada, assim, é... coloca o
ponto de vista dele [animal] também que, precisa se alimentar, ele
precisa sobreviver, entao...

Fonte: Autoria prépria — Projeto Planejamento didético na formacao de professores
de Ciéncias e Biologia: perspectivas e referenciais para o ensino de Zoologia.

A antropomorfizacdo existente nas falas de Joana e Helena — “se
ponha no lugar do individuo”, “tem que pensar como um predador”, “o
ponto de vista dele” — sdo indicativas da voli¢do, tomadas de decisao,
esperada dos leitores desses livros. Nota-se que, em meio a ideia de pre-
dagdo, o objeto diddtico materializa algumas questoes que podem ge-
rar sentimentos conflitantes ao leitor-aprendiz, relacionadas ao sentido
familiar de grupo, a tentativa de fuga e a efetivacdo orgulhosa da caca
etc. Nesse sentido, destacam-se os elementos antropomorficos e ecol6-
gicos como possiveis influéncias na tomada de decisdes. A narrativa da
sequéncia e dos livros assumem que, aparentemente, essa tomada de
decisdo poderia estimular jovens aprendizes a se apropriar de concei-
tos ecologicos, interagdes entre espécies, como competigdo e predagao.
Além do mais, a narrativa supera a estrutura cldssica maniqueista das
fabulas, que segundo Jimenez (1998), se sustenta na personificacdo de
animais predadores malvados e presas boas.

No texto elaborado para orientar a mediacao desses conhecimen-
tos, enfatizam-se os aspectos ecolégicos das narrativas e, ainda que si-
tuem a “intuicdo” do leitor-aprendiz nas suas escolhas, ddo pouca énfa-
se a ela. Defendemos que a intuicao é um aspecto muito relevante para
o bom desenvolvimento dessa SD, pois é nela que se constitui grande
parte das histérias compostas pela leitura individualizada, em que os
aspectos antropomorficos certamente terdo um grande peso na toma-
da de decisoes. Os préoprios metadiscursos de Helena sao indicios dessa
interpretacao, quando ela se refere aos filhotes no diminutivo e sugere
conflitos sentimentais com o processo de predagdo. Sendo assim, é fun-
damental que a mediacdo dos conhecimentos esperados na sequéncia
didatica, sentimentos humanos, como a frustraciao e a compaixao, nio
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sobreponham o entendimento dos aspectos organicos nos fenémenos
investigados, constituindo-se em verdadeiros obstdculos epistemol6gi-
cos a formacao do espirito cientifico (Bachelard, 1996).

Havendo o reconhecimento dos conflitos cognitivos inerentes as
leituras propostas, ponderamos que o objeto didatico possibilita aden-
trar a realidades que transcendem a experiéncia sensivel e aproximam
o leitor dos hdbitos desses animais, das questdes de sobrevivéncia e
da alimentacdo. Em alusao ao modelo topolégico de ensino (Giordan,
2008), a ampliacdo das esferas de atuagdo e comunicacdo dos apren-
dizes ocorreria na medida em que seja fomentado o embate entre as
ferramentas culturais empregadas no cotidiano, neste caso intuitivas e
volitivas, e aquelas usadas nos cendrios construidos na sala de aula, os
conhecimentos ecolégicos.

Saberes Tradicionais, Estética e Recursos Animais

Trabalhar com saberes tradicionais estimula atitudes de respeito
as culturas tradicionais, de valorizacdo de conhecimentos populares,
a socializacao de conhecimentos diversificados, o uso do imagindrio
para projetar acdes de conservacao, inclusive, o espirito investigativo
para compreensdo do pensamento cientifico. Uma relacao bastante in-
tima com o saber tradicional se materializa na forma de lendas na se-
quéncia didatica O imagindrio ambiental na tradigdo oral: contos e mitos
sobre animais como ferramenta para o ensino de biologia [SD 2015_13]. O
objeto didatico desta SD, Lendas e contos brasileiros com animais (Figura
2), apropria-se da perspectiva sociocultural para aproximar saberes tra-
dicionais de comunidades indigenas e saberes cientificos. Ao todo, sdo
sete contos folcléricos que versam sobre animais brasileiros, contextu-
alizados para o ambiente escolar. Os aprendizes sdo convidados a ex-
plorar e problematizar caracteristicas dos animais e suas relacdes com
o ambiente, contrapondo e articulando saberes cientificos e populares.

Referida pela equipe de autores como uma ferramenta didatica
pouco valorizada, a contacdo oral seria a disparadora de uma aula dia-
l6gica sobre a importancia dos contos e lendas e suas diferencas com
a literatura cientifica. Acompanha o objeto didatico um livro de ins-
trucgoes para o professor com propostas para abordar essas lendas em
sala de aula. Na lenda do mutum, por exemplo, é proposta a seguinte
questdo: Qual a importdncia e fungbes das penas para as aves? Qual a
importancia da construgdo de ninhos para as aves? Os autores enfati-
zam o0s aspectos cientificos relacionados a ave, como habitat, ameacas
e comportamento, ficando a cargo dos professores-leitores a interpreta-
¢do dalenda e dos saberes populares, ou seja, ndo se apresentam formas
concretas de mediar esse embate, por exemplo, formas de trabalhar o
conflito origem do penacho do mutum na lenda (feitico) e o processo de
selecdo natural.
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Figura 2 — Pagina do objeto didatico Lendas e contos brasileiros
com animais conta a lenda do pajé Kanassa e o mutum

Fonte: Melo, Martelini, Sato, Jorqueira e Cunha (2016).

Para encerrar essa sequéncia, sugere-se a producdo material de
outras histérias pelos aprendizes, reforcando uma preocupa¢do com
a criatividade e expressdo verbal, a partir da escrita, uso de simbolo-
gias e outros sentidos. Promove-se o protagonismo na criacdo de outros
contos e no compartilhamento desses saberes criados e recriados, con-
templando inclusive, aspectos interdisciplinares entre ciéncias, lingua
portuguesa e artes.

Na roda de conversa ocorrida em 2016, os aspectos estéticos do
livro deram voz ao episédio com maior turno de falas ocorrido naquele
ano. O burburinho se fez presente em todo esse didlogo, muitas vozes
ecoaram juntas. A confluéncia de vozes ¢ uma mostra do impacto es-
tético que o objeto didatico causou nos participantes da roda. Alguns
movimentos desses turnos de fala trazem reflexdes importantes para o
planejamento docente.

No inicio, duas licenciandas manifestaram-se surpresas em rela-
¢do a elaboracao dos objetos didéticos, pondo em duvida inclusive a au-
toria. Diversos aspectos estéticos foram enunciados pelos participantes
dessa roda de didlogo. Palavras como “atraente”, “bem-feito”, “bonito”,
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“profissa”, “caprichoso”, “poético” destacaram o capricho e cuidado
com a producao material. Surpresa e encanto sdo bons descritores da
interlocucao dos licenciandos com este objeto didético. Para além do
fascinio suscitado pela anélise, a fala de Bruna, destacada no Quadro
2, a seguir, revela como o foco no contetido conceitual é um paradigma
dificil de ser rompido.

Quadro 2 - Trecho do epis6dio com maior turno de fala da
atividade analitico-discursiva (2016)'°

Roda de didlogo — 2016

SANDRA: |Tem até, tem até o negdcio pra guardar, achei mor bem feito.

BRUNA: Ah, eu queria falar do delas [OD analisados pelo grupo], porque...
eu acheilegal que eu nunca tinha pensado, quando a gente estava
pensando na nossa sequéncia em alguma coisa cultural, desse
jeito, assim, era sempre relacionado a... sistemética, evolucao...
conteiido mesmo... e eu achei isso tao bonito!

LEANDRO: | Contetido... de... vestibular mesmo.

HELENA: |Eu achei muito legal. E... vai 14, tal aldeia de indios que vivem
em tal lugar do Brasil, com essa lenda aqui com a explica¢ao do
surgimento dos bichos.

BRUNA: | E até poético, isso!

CAMILA: |Acho que jé foi, né, assunto... [questdes culturais foram assunto
da disciplinal

SANDRA: |E que a gente pensou também... mais em... colegial

BRUNA: E, esse é Fundamental 1, talvez, 2. E... eles ndo falaram, mas a
gente acha queé. [...]

Fonte: Autoria prépria - Projeto Planejamento didatico na formacéo de professores
de Ciéncias e Biologia: perspectivas e referenciais para o ensino de Zoologia.

Mesmo mais adiante, quando Sandra e a prépria Bruna especu-
lam sobre o ptiblico-alvo do objeto, é notdvel como o conteiddo hermé-
tico, descritivo e inerte, assume o protagonismo no pensamento sobre
a producgio material. O tal “contetiido de vestibular”, como Leandro
ponderou. A proposicao de conteiidos em uma perspectiva sociocul-
tural possibilitou um didlogo aberto e uma reflexao critica em relacao
a transmissdo formal de contetidos que prevalece nas disciplinas uni-
versitdrias e, inconscientemente, molda o pensamento e criatividade de
muitos licenciandos. Ponderamos que, estratégias didaticas dialégicas,
que promovam discussoes de saberes docentes realmente transforma-
dores, sdo adequadas aos desafios e necessidades que os licenciandos
terdo em suas carreiras no que tange a vida em sociedade e as poten-
cialidades interdisciplinares da escola. Mas para que isso ocorra € es-
sencial que as atividades estejam conectadas, trazendo significado para
aquilo que é ensinado.

Falar em conexao remete a sequéncia diddtica Caranguejo-ugd:
da biologia dos crustdceos ao recurso socioambiental [SD 2018_06]. Tudo
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comeca com um questiondrio online de multipla escolha, seis questdes,
para levantamento de conhecimentos prévios sobre esse animal e suas
relacdes com os seres humanos. Os autores sugerem que esse questio-
ndrio seja prontamente avaliado pelo professor —ou seja, logo apds a sua
resolucdo —, de modo a situar para os aprendizes o que se conhece sobre
o tema e o que se projeta alcancar no desenvolvimento da sequéncia. As
questdes, além de levantar o conhecimento sobre o desenvolvimento
indireto de artropodes, abordam aspectos sobre como interacoes eco-
légicas, fatores abi6ticos e seres humanos podem impactar o desenvol-
vimento dos caranguejos. Trazendo outros elementos de andlise, das
esferas ambiental e econdmica, a narrativa conduz para uma atividade
final, investigativa, mediada por uma outra ferramenta online, uma pa-
gina eletronica sobre o caranguejo. No sife, criaram um cendrio hipo-
tético, mas totalmente plausivel, em que as populacoes de caranguejo-
-ucé do canal de Bertioga/SP diminuem drasticamente no curso de 30
anos, instigando os aprendizes a investigar os motivos.

Para investigar o que estd acontecendo e discutir respostas aos
problemas que serdo enfrentados pela populacdo caicara, os apren-
dizes devem se enveredar pela biologia do caranguejo, experimentos
de osmorregulacdo, condi¢des climdticas, regulamentagcdo de cole-
ta e caracteristicas ambientais do local afetado. Com isso, os autores
esperam que os aprendizes “[...] construam uma maior compreensao
sobre as relacdes socioambientais associadas a exploracao econdmica
do caranguejo-uc¢d” (Araujo; Arruda; Machado; Macedo; Vidal, 2019),
posicionando-se em questdes complexas que contemplam perspectivas
de diversos atores sociais frente ao impacto antrépico sobre populacoes
de caranguejos.

A ideia de dar bases ecolégicas e sustentaveis a producao, em
busca de um equilibrio entre sociedade e ambiente, necessita de um
processo de desconstrucdo. Precisamos cada vez mais lidar com a di-
versidade/heterogeneidade e integrar valores ao conhecimento, sem
conduzi-los cegamente pelas leis de mercado. Vemos algumas dessas
ideias presentes nas atividades planejadas desta SD, marcando alguns
dos principios da cultura ecolégica e democrética do desenvolvimento
sustentdvel discutidos por Leff (2001):

Os direitos das comunidades autdctones a autogestao
de seus recursos ambientais para satisfazer suas neces-
sidades e orientar suas aspiracdes sociais a partir de di-
ferentes valores culturais, contextos ecolégicos e condi-
¢des economicas. [...] O valor da diversidade bioldgica,
a heterogeneidade cultural e a pluralidade politica, bem
como a valorizacdo do patrimonio de recursos naturais e
culturais dos povos. [...] A percepc¢do darealidade a partir
de uma perspectiva global, complexa e interdependente,
que permita articular os diferentes processos que a cons-
tituem, entender a multicausalidade das mudancas socio-
ambientais e sustentar um manejo integrado dos recur-
sos (Leff, 2001, p. 131).
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No que se refere a compreensdo das caracteristicas dos animais
ameacados de extin¢do, defendemos que estudos de caso, como esse,
podem ser importantes aliados dos professores, no sentido de promover
um posicionamento critico acerca das acoes politicas que cada indivi-
duo pode e deve tomar frente ao cenario de desmantelamento ambien-
tal que vivenciamos. A SD do caranguejo-ucd, referenciada nesta secao,
aposta nas relacdes socioambientais dos seres humanos com servicos
ecossistémicos e no conhecimento cientifico da fauna brasileira amea-
cada de extingdo como uma forma de valorizar a biodiversidade.

Zoolégicos, Colegdes e Etica Animal

Uma instituicdo muito importante no que se refere ao estudo so-
cioambiental dos animais sdo os Zoolégicos. Algumas proposicoes de
atividades presentes nas sequéncias didéaticas com saidas de campo
para esses ambientes se desenharam para iniciar ou complementar co-
nhecimentos sobre taxonomia e biodiversidade. Esses conhecimentos
também sdo indispensaveis para a execucao da sequéncia didatica Zoo
+ Ciéncia— Para além da exposi¢do dos animais [SD 2015_06], entretanto,
algo a mais se destaca nesse planejamento: a discussao sobre a funcao
social desses espagos. Em busca disso, a SD sugere que sejam realizadas
entrevistas com visitantes durante a saida de campo, investigando as
impressoes do publico sobre os papéis desempenhados pela instituicdo
visitada. Na volta para a sala de aula, propde-se a andlise das entrevistas
e o desfecho da sequéncia se dd com a producdo de um cartaz para o pu-
blico espontaneo, em que se apresentem problemas levantados a partir
das entrevistas e solucdes de melhorias.

O papel das entrevistas como estratégia diddtica se justifica como
parte fundamental da construcao do conhecimento social. Conhecer e
fundamentar a perspectiva de outras pessoas em relacdo a questdes so-
ciais, ambientais e culturais é uma forma de interacdo social incomum,
infelizmente, nas atividades escolares. Do mesmo modo, foi importante
observar a construcdo de atividades estruturadas para trabalhar com
aprendizes o reconhecimento de outras func¢des do zoolégico que nao
sejam apenas a taxonomia do conhecimento animal, o entretenimento,
o lazer e a contemplacao. Segundo os autores:

A maior diferenca da proposta, reside na incorporagéo da dimensdo pro-
dutora de conhecimento, a producao de contetido cientifico do zoolégico,
e na operacionalizacdao de métodos que facilitem a alfabetizagdo cien-
tifica dos alunos visitantes. E também, tem por funcdo, reafirmar a im-
portancia das atividades em zoolégicos, jardins botanicos, museus de
ciéncia, parques naturais, etc.; com base em seu potencial educativo e
alfabetizador nas ciéncias [excerto da SD 2015_06, grifo nosso].

Devemos, ainda, refletir sobre os dilemas éticos da preservacao
animal em zoolégicos, antecipando que esse tema foi proposto tinica e
exclusivamente nesta SD. Munidos da percepgao in loco e pés-andlise
de entrevistas sobre o zoolégico, os autores da SD sugerem que seja re-
alizado um debate a favor e/ou contra a existéncia desses ambientes.
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Para isso, trazem como apoio pedagbgico quatro textos jornalisticos e
o site da Sociedade Brasileira de Zoologia. Dado como certo “o debate”,
passam para outra atividade, sem fazer qualquer apontamento sobre a
mediacdo do conhecimento. Nao esclarecem quais sdo os propdsitos da
atividade, mas nés presumimos alguns, como fomentar a argumenta-
cdo cientifica, respeitar opinides e explorar o consenso. Somente esses
trés ja sao indicativos de que esse debate ndo ocorrera sem mediacao,
esperando-se que as falas e interacoes discursivas se auto-organizem,
ainda mais tendo como alicerces de argumentacao textos que apresen-
tam os fatos de maneira dicotomica.

Na esfera das relagdes humanas com outros animais, outro as-
sunto que se aproxima das questdes éticas sdo as colecdes bioldgicas.
Para discutir esse tema, analisamos o planejamento da sequéncia di-
dética A importancia das Colegdes Bioldgicas [SD 2015_09], que objetiva
fazer com que aprendizes compreendam a importancia, o funciona-
mento e a aplicabilidade das cole¢des zooldgicas, além de expandir o
entendimento quanto a aplicacdo de conhecimentos sociocientificos
na conservacao de espécies. O encadeamento das atividades ao longo
da SD se d4 por meio de questdes como as seguintes: “por que alguém
coleciona alguma coisa? Vocé acredita que exista alguma norma em re-
lacdo a coleta de animais e plantas? Qual o principal objetivo de um
museu, na sua opinido?”. Os objetos didéticos desta SD sdo um tutorial
de confec¢do de animais hipotéticos com massinha de modelar, uma
chave dicotémica e um estudo de caso.

Trabalhar com animais hipotéticos pode ser uma alternativa para
abordar aspectos da taxonomia, na medida em que se trabalha um nu-
mero reduzido de caracteristicas disponiveis para proceder a classifi-
cacao. Esse direcionamento pode ser inconsistente do ponto de vista
natural, no entanto, pode facilitar a interpretacdo de aprendizes inex-
perientes. Nesse caso ainda, a chave dicotomica de classificacdo possi-
bilita ao aprendiz entrar em contato com caracteristicas singulares dos
individuos e agrupamentos.

Apés investigar contetidos de taxonomia animal, projeta-se uma
visita a um museu que contenha colecdes zoolégicas. A intencdo dos
autores nessa saida de campo é aproximar aprendizes de colec¢des re-
ais e viabilizar discussdes sobre “[...] os aspectos éticos relacionados
as colecdes” e como os museus “representam a diversidade biol6gica”
(Rani; Vargas; Carrieri; Drequeceler; Fessardi; Garcia, 2019). Richter,
Lenz, Hermel e Giillich (2017) destacaram em suas pesquisas que o tra-
balho com colecdes bioldgicas enfatiza a concepcao prética do ensino,
pois despertam o interesse e curiosidade de aprendizes, que sao vistos
como sujeitos mais independentes, capazes de estabelecer relacdes en-
tre teoria e pratica. Ratificamos esse entendimento em relacdo a essa
as atividades desta SD, mas também destacamos o potencial emanci-
patdrio que essa sequéncia pode alcancar, do seu ponto de vista ético.
No estudo de caso sobre trafico de animais, que finaliza a sequéncia,
aprendizes sdao mobilizados a tomar decisdes sobre a preservacao de
dreas endémicas, com intuito de impedir o tréfico das espécies (hipo-
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téticas) supostamente ameacadas de extincao. Essa acdo deve resultar
em movimentos de alteridade, na medida em que provoca embates com
os dilemas éticos da atividade taxon6mica, mobilizados por sentimen-
tos de indignacgdo pelo comportamento do traficante e empatia pelos
animais ameacados.

Fourez (1995) afirma que o sofrimento é um encontro com a alte-
ridade, uma etapa fundamental para a construcdo do debate ético. Ele
diz que: “[...] a ética parte sempre de uma consciéncia do que simboli-
camente denominamos de mal, percebido de inicio como uma situa-
¢do que provoca sofrimento, e a respeito da qual alguma coisa nos diz,
em nos e a nossa volta, é necessdrio?” (Fourez, 1995, p. 247). No estudo
de caso mencionado, o debate ético poderia suscitar questdes para os
aprendizes do tipo: por que esses “bichinhos” ndo poderiam ser ani-
mais de estimacdo? Nao seria melhor se eles fossem pets do que depo-
sitados em colec¢des bioldgicas? Nao seria essa uma forma de conservar
a espécie, que nem fazem os zoolégicos? Sob outro ponto de vista, po-
deriam suscitar questdes do tipo: se ndo existissem registros de coleta
desses animais traficados, seria possivel descobrir de que regido eles
sdo? Sem os museus, o que saberiamos sobre as caracteristicas fisicas
das espécies? E possivel reduzir o niimero de individuos coletados por
espécie? Poucos individuos dariam uma nogao sobre a composicao da
populacao? E evidente que o debate ético deve ser conduzido pelo pro-
fessor ndo apenas no estudo de caso, mas nas relacées que forem sendo
construidas no desenvolvimento da SD, mas o modo como a sequéncia
foi construida abre caminhos de mediacdo para explorar esses domi-
nios psicolégicos e epistemoldgicos do conhecimento.

H& um ponto conflitante acerca da atividade museolégica nas
escolas, do ponto de vista situacional e histérico, que merece ser dis-
cutido. Segundo Marandino, Selles e Ferreira (2009), as cole¢des dida-
ticas escolares se fortaleceram juntamente com o ensino laboratorial
em meados do século XX. As autoras ressaltam as variadas funcodes que
os objetos, como as colecdes diddticas, exercem no ensino de ciéncias,
de modo a ilustrar, demonstrar, explicar e até mesmo, transformar o
conhecimento. Muitas escolas, principalmente particulares, tém labo-
ratérios com colecoes belissimas de animais, incluindo vertebrados.

Porém, a criacdo e utilizacdo de animais em atividades educa-
cionais de ensino e pesquisa é restrita a estabelecimentos de ensino
superior e educacao profissional técnica em nivel médio da area bio-
médica (Brasil, 2008). Essa lei se aplica apenas as espécies classifica-
das como filo Chordata, subfilo Vertebrata (Kardong, 2012). Em nosso
entendimento, isso significa que o uso cientifico desse tdxon, seja em
aulas praticas demonstrativas ou experimentais, ndo pode ser realizado
na Educacdo Bésica, a ndo ser nas devidas instituicoes técnicas creden-
ciadas no Conselho Nacional de Controle de Experimenta¢do Animal
(CONCEA). E sobre os demais animais ndo vertebrados, poderiam ser
realizadas atividades de construcdo e manutencao de insetérios, por
exemplo? A resposta técnica para essa questdo, em principio, é ndo. A
coleta de material zoolégico deve ser autorizada pelo Instituto Chico
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Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio), por meio do Sis-
tema de Autorizacdo e Informacdo em Biodiversidade (ICMBio, 2014).
Essa norma se aplica ao ensino superior e nao ha qualquer mencéao a
atividade de coleta na Educagdo Bésica nesta instru¢do normativa. No
entanto, subentende-se que nao seja permitida, devido a obrigatorieda-
de de se obter licenca para coletar quaisquer materiais zoologicos. Mais
motivos para valorizacdo dos museus em atividades educativas.

Mesmo com essas regulamentacdes a atividade experimental
com animais, que ja foi bem mais presente nos laboratérios de ciéncias
das escolas brasileiras (Bones, 2012), ainda ocorre. Assim como o uso
demonstrativo de colecdes didaticas escolares em praticas cientificas,
demonstrando um descompasso entre as leis de regulamentacdo e a re-
alidade das escolas. Como vemos, esse é um debate ético em agdo, em
que devem ecoar as vozes das praticas educativas consagradas, da le-
gislacdo recente e do papel das colecdes diddticas no ensino de ciéncias.

Consideracoes Finais

Ainvestigacdo de sequéncias didaticas se mostrou um importante
instrumento de planejamento do ensino e reflexdo da pratica pedagé-
gica realizada na Licenciatura, possibilitando pensar e projetar novas
abordagens para aprofundar aspectos socioambientais relacionados ao
ensino de Zoologia. Analisamos propostas que podem ter reflexos po-
sitivos no processo de ensino-aprendizagem de ciéncias/biologia, pois
fogem dos métodos convencionais e se aproximam da realidade discen-
te, podendo abarcar conhecimentos cientificos a partir de objetos dida-
ticos investigativos e praticas interdisciplinares.

Os planejamentos didaticos constituem importantes aspectos
sobre a constru¢do do conhecimento cientifico da biodiversidade, seja
na forma de estudos de caso, leituras de textos ou apropriacdo de es-
pacos ndo-formais de ensino, como Zoolégicos, Museus de Ciéncias e
Unidades de Conservacdo. Significamos a biodiversidade na medida
em que abarcamos a complexidade que a compreende, sobretudo para
dimensionar as miultiplas relagdes que estabelecemos com ela. Sendo o
Brasil um pais megadiverso, a énfase no estudo da biodiversidade deve
ser intensificada (Almeida; Melo; Santos; d’Oliveira, 2022; Silva; Prata;
Christoffersen, 2021), e tal valorizacao inicia na escola. Considerando a
impossibilidade ética do uso de animais em aulas praticas da educacgao
bésica, a pesquisa fornece contribuicdes para fomentar politicas publi-
cas em prol do ensino e aprendizagem em zoologia de forma adequa-
da ao nivel de ensino, mas sem desconsiderar a necessidade do uso de
metodologias ativas e colaborativas de ensino-aprendizagem e de sua
producao e discussao na formacao de professores.

Discutimos como questoes de natureza antropomorfica e sabe-
res tradicionais podem ser valorosas na compreensao de caracteristicas
dos animais e suas relagdes ecoldgicas, bem como para dialogar com
representacdes da fauna por diferentes culturas. Ponderamos que, por
mais sinestésicos que sejam os eventos literarios suscitados pelos obje-
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tos didaticos apresentados, € preciso considerar os transitos epistémi-
cos entre os conhecimentos de natureza subjetiva e objetiva, de modo
a valorizar os saberes tradicionais e sustentar a construcdo do conhe-
cimento cientifico. Outro ponto de destaque desses objetos didéticos é
a marcante caracteristica estética, fator que fomentou a construcao de
didlogos reflexivos sobre a proposicao de contetidos na construc¢iao ma-
terial do pensamento docente.

Ratificamos ser necessdrio, em nivel de formacao inicial e pla-
nejamento diddtico, um maior aprofundamento sobre os aspectos
politico-econémicos que regulam as tomadas de decisoes sobre a bio-
diversidade. Precisamos encaminhar formas de estruturar a producao
material na formacéao inicial, de modo a agregar ao planejamento di-
dético, caminhos que também mobilizem a participacdo politica do
aprendiz em relacdo a esse tema, subsidiando posturas mais criticas a
racionalidade econémica capitalista e consumista. Para fomentar ain-
da mais a participacdo do jovem aprendiz, manifestamos que profes-
sores em formacao devem planejar atividades estruturadas para gerar
temas correlatos ao dominio epistemoldgico sobre espécies ameacadas
de extincao, de natureza controversa inclusive, como alimentagdo hu-
mana, epidemias e pandemias, mudancas climéticas, mudancas no uso
da terra, diversidade funcional da biodiversidade, legislagdo ambiental,
uso racional de recursos ecossistémicos, entre outros assuntos pouco
discutidos no montante total de sequéncias investigadas.

Recebido em 21 de abril de 2022
Aprovado em 6 de janeiro de 2023

Notas

1 Este estudo foifinanciado em parte pela Coordenacao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES) — Cédigo Financeiro 001, em parte
pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq)
e em parte pela Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (FA-
PESP) —n°do processo 2019/19528-1. O texto revisita e utiliza elementos da tese
de um dos autores (de Moura Silva, 2020), abarcando as temdticas propostas
pelo nimero especial da revista.

2 PRIMACK, Richard. A Primer of Conservation Biology. Massachusetts: Sinauer
Associates, 2012.

3 Existem muitas terminologias para denominar sequéncias de aulas, como
unidades, médulos, sequéncia de atividades, sequéncia de aprendizagem,
entre outras, além de sequéncia didatica (SD), que adotamos neste artigo.

4 O projeto de pesquisa foi aprovado pelo Comité de Etica do Instituto de Bioci-
éncias via Plataforma Brasil (CAAE 55607816.3.0000.5464).

5 Assequéncias diddticas foram categorizadas em quatro dimensoes conceitu-
ais: taxonémica, evolutiva, socioambiental e satide. Mais detalhes podem ser
consultados em de Moura Silva (2020).

6 Paraapresentar astranscri¢des, nosinspiramosnastécnicas apresentadas por
Neil Mercer, procurando aportar o minimo de tecnicismos e acessibilidade a
qualquer pessoa que tenha interesse na leitura (Mercer, 1995).
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7 Assequéncias diddticas e objetos didaticos produzidos podem ser consultados
nos e-books Possibilidades Diddticas para o Ensino de Zoologia na Educagéo
Bdsica, volumes I a V (Silva; Del Corso, 2016; Silva; Barbosa, 2016; Silva; Silva,
2016; Silva; Silva, 2018; Silva; Silva, 2019).

8 Em livros desse tipo, para prosseguir na histéria, o leitor deve escolher uma
dentre duas (ou mais) solucdes propostas apresentadas para um problema.
E, assim por diante, tomando decisdes que acarretam consequéncias (boas e
ruins) aos personagens da trama.

9 Estudantesdelicenciaturadialogam sobre o objeto didatico O fantdstico mundo
do cerrado brasileiro (Baruchi, Coelho; Maia; Murta; Contro, 2016). Os nomes
sdo ficticios.

10 Estudantes de licenciatura dialogam sobre o objeto diddtico Lendas e contos
brasileiros com animais. Os nomes sao ficticios.
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