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MAPAS DE UM PERCURSO CONSTRUIDO POR CRIANGAS DE 8 ANOS:
INTERAGOES E APRENDIZAGENS LOGICO-ESPACIAIS

Jussara Martins Albernaz*

RESUMO: Estudamos aptrendizagens logico-espaciais em atividades de construgio de
mapas realizadas por sete criangas de 8 anos, da segunda série de uma escola publica.
Entre os tedricos que nortearam nossa investigacdo destacamos os da escola de Genebra
(PIAGET; INHELDER,1947) e da escola russa (VYGOTSKY, 1989). Atividades lidicas
preparatorias envolveram representacao de formas, montagem de quebra-cabegas, exploragio
de mapas, de plantas de imévetis, etc. A representacio do caminho até a escola foi desenvolvida
em trés sessoes. Criancas caminharam, discutindo e construindo individualmente um mapa.
As agbes foram filmadas. Apds construgio coletiva no quadro-negro, mediadas por educadores,
os mapas individuais foram refeitos. As criancas desenvolveram capacidade notavel de
ler e representar mapas. A construcio de conceitos espaciais e interacdes foram analisadas.
Palavras-chave: Construcio de Mapas por Criancas; Mediacio e Aprendizagem Légico-
Espacial; Ensino e Aprendizagem da Geometria.

MAPS DRAWING BY 8-YEAR-OLD CHILDREN: INTERACTIONS AND LOGICAL-SPACE LEARNING
ABSTRACT: TThis paper studied logical-space learning through activities of map drawing
by 7 eight-year-old children of a public school. Amongst the theoreticians who guided
our inquiry we point out those of the Geneva school (PIAGET; INHELDER, 1947)
and of the Russian school (VYGOTSKY, 1989). Preparatory playful activities involved
the representation of forms, puzzle fitting, maps exploration and etc. The representation
of the path to the school was developed in three sessions. The children walked, dis-
cussing and drawing their individual maps. All their actions were shot. After a collective
construction on the blackboard, mediated by educators, the individual maps were
remade. The children developed great ability to read and represent maps. Their aware-
ness of spatial concepts and interactions were analyzed.
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Objetivos e pressupostos

Estudos atuais, baseados em pressupostos construtivistas,
indicam que o ensino de geometria no ensino fundamental deve apoiar-se
em intui¢Oes, nas representacoes naturais do aluno, na experimentacao, no
emprego de analogias, destoando das propostas mais tradicionais de
abordagem da geometria escolar. Alguns desses estudos, inspirados nos
de Piaget e Inhelder (1947) ou em outros pesquisadores da escola de
Genebra, exploram dificuldades que os aprendizes precisam superar para
ter acesso a diferentes conceitos da geometria: reta, angulo, distancia, area,
volume, poligonos, etc. Estudos norte-americanos, como os de Minsky
(1989), teorizam sobre a organizacdo dos conceitos na mente: para este
autor, 0s conceitos estariam conectados uns aos outros de forma nio-
linear, como se fossem nos de uma rede. Essa ideia, bem-aceita hoje, tem
contribuido para a constru¢io de metodologias de ensino flexiveis.
Trabalhos oriundos de outras orientacoes tedricas, como a socio-histdrica
vygotskyana, por sua vez, tém colaborado no sentido de impulsionar
novas propostas de ensino em diferentes areas, inclusive na de educagao
matematica, destacando o papel do educador no processo de ensino e
aprendizagem.

Tais estudos contribuiram sob diferentes formas para o presente
estudo, mesmo porque admitimos, como Pozo (1989), que o pressuposto
construtivista de aprendizagem pode se beneficiar de estudos oriundos de
outras abordagens, que precisariam se integrar a um novo modelo tedrico
a ser construido, visando a aumentar nosso entendimento dos processos
de ensinar e aprender. IndicacGes nesse sentido, no entanto, sio aqui
apenas sugeridas, observada a natureza empirica e exploratéria do
presente estudo. Adicionamos a ele uma dimensao ladica, cuja eficacia
educacional, ha muito debatida no campo da Psicologia e da Pedagogia,
foi comprovada empiricamente em trabalhos anteriores (ALBERNAZ;
COSTA; SANTOS, 2003).

Convém esclarecer que estudos sobre como as criangas pensam
e representam o mundo e o espago geografico que as cercam e formas de
abordagem do tema pela escola tém certa conexdo com o nosso (ver
CASTROGIOVANNI; COSTELLA, 20006). Neste estudo, porém,
exploramos, sobretudo, o aprimoramento da capacidade da crianga de ler
e representar mapas, que possam servir de guia para outras e refletir sobre
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relacbes geométricas importantes dos mesmos. A brincadeira de “mapa
do tesouro”, por exemplo, exige tal habilidade, pouco desenvolvida até
mesmo em estudantes universitarios, como mostra a avaliacio de leituras
de mapas de cidades que fazemos ha anos com estudantes de Pedagogia,
futuros professores das séries iniciais. Uma linha de investiga¢ao proxima
a nossa ¢ a da cartografia escolar, discutida por Almeida, R. D (2004).
Nosso estudo, no entanto, relaciona-se mais diretamente ao ensino da
geometria nas séries iniciais.

Este estudo de caso foi desenvolvido no ambito de um projeto
de extensio e de pesquisas mais amplo relativo a atividades ludicas
voltadas para as primeiras aprendizagens de elementos de geometria:
jogos com formas geométricas, jogos de localizagao espacial, brincadeiras
que exigem medi¢ao de comprimento, montagens de quebra-cabeca, etc.
Analisamos seu efeito junto a criangas de 7 e 8 anos: conflitos, dificul-
dades, aprendizagens e o papel do mediador nesse processo.

O estudo, denominado “Aprendizagem das primeiras nogoes
l6gico-espaciais através de jogos”, foi subdividido em dois subtemas:
1) “Um estudo sobre formas geométricas” - trabalho de Iniciacao
Cientifica (OLIVEIRA; ALBERNAZ, 2003); 2) “Construcao de mapas e
maquetes e medi¢goes de comprimento”.

O segundo subtema foi subdividido em trés outros: o de
construcdo de uma maquete, ja divulgado em evento (ALBERNAZ et al.,
2005), o de medi¢oes de comprimento e busca do tesouro; o de
elaboracao de mapas. Analisaremos apenas a constru¢ao do mapa de um
percurso percorrido até a escola por criangas de 8 anos da segunda série
de uma escola publica (terceira série no modelo atual da Prefeitura de
Vitéria), projeto desenvolvido fora do horario escolar.

Destacamos algumas atividades preparatérias que contribuiram
para o bom éxito da tarefa, além de aprendizagens e interacdes ocorridas
entre os diferentes sujeitos envolvidos. O estudo traz luzes sobre novas
formas de abordar o ensino da geometria no ambiente escolar.

Um dos pressupostos desses trabalhos foi o de que a com-
preensio do espago geométrico requer conhecimentos do espaco de
locomoc¢ao do proprio sujeito (sua frente, seu lado direito, etc.) e do
espago geografico, onde ele e os outros se situam. Os conceitos espaciais,
por outro lado, resultariam de uma constru¢ao por parte do aprendiz, que
interiorizaria agoes efetivamente realizadas, através de um longo processo
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de assimilagoes, acomodag¢Oes, rupturas e reequilibra¢oes, conforme
preconizam estudos piagetianos ja classicos (PIAGET; INHELDER,
1947; PIAGET; INHELDER; SZEMINSKA, 1948).

Buscamos inspira¢ido para este trabalho, por outro lado, em
estudos tedricos e empiricos sobre a aquisicdo de conhecimentos geo-
métricos, por parte de criangas e adultos, que subsidiaram uma tese de
doutorado no IPUSP (ALBERNAZ, 1998)'. Os resultados daquele
trabalho pareciam mostrar que a conceituagao geométrica dependia de
conhecimentos factuais previamente acumulados, além de estratégias
heuristicas ou logicas de abordar os problemas espaciais. Mecanismos de
natureza mais anal6gica ou mais légica se inter-relacionavam de multiplas
maneiras, mobilizando no aprendiz uma intensa atividade de formulagio
e testagem de hipéteses e produzindo reestruturagoes conceituais. Esses
resultados se compatibilizam, por sua vez, com a ideia de que o sujeito
seria um reconstrutor de conceitos culturalmente ja elaborados ou um
construtor de novos conceitos, que teriam de se ajustar ao seu proprio
universo conceitual interno e ao universo fisico e social ao qual se aplicam,
mediante um processo de interagao do sujeito com diferentes atores.

Da teoria dos campos conceituais de Vergnaud (1993), busca-
mos a ideia de que os conceitos seriam sempre adquiridos a partir de
situagdes-problema, sendo constituidos pelos referentes (situagao aos quais
se aplicam), por significados (esquemas resultantes de ag¢oes interiorizadas)
e significantes (representacdes simbolicas) que ganham complexidade ao
longo do desenvolvimento. Dai a importancia de atividades de natureza
representativa articuladas a acOes efetivamente realizadas pelas criancas
em contexto significativo.

Integramos a essa ideia aportes de Vygotsky (1989), que afirma
que os conceitos cientificos dependem fundamentalmente da instrugao
para serem elaborados. Nas atividades propostas, o educador atua como
organizador de atividades, mediador de dificuldades e formulador de
pequenos problemas. As criangas sao estimuladas a trocar ideias umas
com as outras, a experimentar e testar hipoteses.

A adocgao desses pressupostos nos levou a necessidade de tomar
situagoes da vida real como ponto de partida para viabilizar a construcdo
de diferentes nocdes espaciais. A observa¢ao da vida infantil, por sua vez,
mostra o papel importantissimo que nela ocupam o jogo e a brincadeira,
estudados por diferentes correntes do pensamento. Tais atividades ladicas
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favoreceriam o desenvolvimento cognitivo da crian¢a e ajudariam na
construcao de sua subjetividade e na sua socializagao.

Por entendermos que as atividades de construcao de conceitos e
de solu¢ao de problemas sao solidarias e que a crian¢a aprende a resolver
problemas brincando, integramos a dimensdo ludica as atividades
propostas e analisamos seus efeitos.

Método

A natureza da pesquisa foi qualitativa, caracterizando-se como
um estudo de caso que envolvia criangas e educadores. Observamos e
analisamos atividades preparatorias e o processo de construcao de mapas
pelas criangas em atividades individuais e coletivas, com técnicas de coleta
e de analise de dados variadas, sintetizadas adiante.

Sujeitos

Um grupo de dez criangas que cursavam o final da segunda série
de uma escola publica situada no campus da UFES foi atendido em
atividades realizadas fora do horario escolar, sendo elas submetidas aos
estudos relativos ao reconhecimento e a constru¢ao de mapas, no ambito
de um projeto de extensio do NIEPACIS (“Jogos matematicos nas
primeiras séries”). Sete deles participaram integralmente das atividades de
construcao do caminho até a escola, relatada adiante: trés meninos e
quatro meninas

Tres graduandos de Pedagogia, uma mestranda de educagio e a
experimentadora participaram da coleta de dados, interagindo com as
criancas e analisando os dados.

Coleta e anélise dos dados

A coleta de dados foi feita por meio de observac¢ao participativa,
diario de campo, filmagens e produg¢oes das criancgas. A analise apoiou-se:
(1) nas anotagoes dos diferentes observadores discutidas coletivamente;
(2) nas imagens produzidas pelas criangas (desenhos) ou obtidas por meio
de filmagens; (3) no processo de produ¢ao das criangas observado nas
diferentes etapas do projeto (interagdes, dificuldades, etc.).
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Atividades preparatorias:
familiarizacao com mapas, plantas e medidas de comprimento

A maioria das criancas examinadas na atividade de construcio de
mapas ja havia participado de atividades ludicas por dois meses (com
duracao semanal de uma hora e meia), envolvendo diferenciacio de
formas com blocos légicos, montagem de quebra-cabecas, tangran,
desenho do “circulo perfeito” suscitado pelo filme Donald no pais da
Matemitica (produgao de relogios analogicos), etc. A capacidade de analise
das formas submetidas a rota¢oes e de representacio das mesmas havia
sido, assim, bastante estimulada, pois estudos anteriores (ALBERNAZ,
1980)* mostravam nao s6 as dificuldades, mas a importancia desse tipo de
atividade para a elaborag¢do de conceitos espaciais.

As criancas foram apresentadas igualmente a diferentes mapas
da cidade de Vitoria (mapas turisticos e de ruas, mais fantasiosos ou com
medidas mais exatas), além de mapas rodoviarios do Espirito Santo e
plantas de apartamentos, sendo desafiadas a simular diferentes trajetos
que poderiam seguir para ir de um ponto a outro da cidade e analisar as
caracteristicas dos mapas apresentados. Desenharam também seu quarto,
cuja representacao retangular nao fora logo entendida (o contorno era
irregular, mostrando detalhes como cama, armarios e¢ a area de
movimenta¢ao no interior do quarto), além do prédio do Centro de
Educagao (ver desenho feito por uma das monitoras - Fig.7).

A justificativa teérica para a escolha das atividades de
familiarizagdo com diferentes mapas adveio de estudos de Bresson (1976),
que ressalta que diferentes representagoes figurativas de um mesmo
objeto (planifica¢oes do cubo, sua representacdo em perspectiva, etc.) ou
de um conjunto de objetos destacam certas propriedades e omitem
outras, o que ¢ ressaltado também no modelo de Vergnaud (1993).
Observa-se, assim, que um mapa turistico realga pontos interessantes para
serem visitados (igrejas, palacio, parques) e omite casas, arvores, plantas,
etc. Alguns mapas apresentam todas as ruas, outros omitem algumas
delas, embora sua ordem de posicao relativa nao possa ser alterada, uma
vez escolhido um sentido de exploragao (propriedade essencial do mapa).
Dai a necessidade de utilizar representacdes variadas de mapas para que o
aprendiz se torne capaz de representar um caminho a ser percorrido por
outro e aumente sua habilidade de ler mapas.
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Outra atividade desenvolvida foi inspirada em um jogo industrial
(da Estrela, fabrica de brinquedos) relativo a sinais de transito, que teve
algumas regras alteradas por nés a partir de estudos feitos anteriormente
com criangas de primeira e segunda séries. No jogo modificado, a crianga
se movimenta na planta de uma cidade (em papel-cartio) com a ajuda de
dados, usando pequenos carrinhos, observando aos sinais de mao e
contramao, aprendendo sobre sinais de transito, fazendo calculos de
multas ou de perdas de pontos na carteira de motorista. A crianga
familiariza-se, assim, com o mapa de uma cidade e aprende a escolher o
menor percurso viavel, respeitando as regras de transito.

Além disso, foi desenvolvido como atividade complementar um
jogo de adivinhagdo, opondo meninos e meninas, que envolvia desenhos
feitos por eles no interior de retangulos pré-desenhados pela
experimentadora, com diferentes medidas de comprimento e de largura.
O time adversario precisava adivinhar onde estava certo desenho,
referindo-se as medidas do retangulo feitas com uma régua. Procurava-se
envolver, assim, as criancas em atividades de comparagao de comrimento,
conceito que ainda ndo dominavam e era necessario na atividade de “caca
ao tesouro” que se seguiria a de construcao de mapas (pré-teste piagetiano
classico de conservagdo de comprimento fora aplicado anteriormente: a
mudanga de posi¢ao ou o movimento de um segmento rigido interferia na
avaliagdo de seu comprimento - a crianga - julgava que este aumentava
com relacao a outro mantido imoével).

Vamos apresentar, mais detalhadamente, apenas a atividade de
construcao do caminho até a escola, desenvolvida logo apds as atividades
citadas.

A construcao do caminho até a escola:
percalcos e resultados

E importante ressaltar que o percurso percorrido pela crianca até
a escola ndo podia ser visualizado por inteiro, pois havia iméveis e arvores
na area, além de curvas. Ademais, havia mais de um caminho possivel para
se chegar até la (ver mapa, distribuido pela UFES em 2001, com o
caminho percorrido - Fig.4; o mapa atual do campus tem a medida do
trajeto de aproximadamente 700m, calculada pelo Google 2009 - Fig.6). A
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titulo de incentivo foi discutido com as criangas que a atividade de
constru¢do de mapas aumentaria a possibilidade de construirem seus
proprios mapas, nao so para que outros pudessem segui-los e encontrar o
caminho que deveriam percorrer, mas também para poderem brincar de
caga ao tesouro, uma atividade que se seguiria aquela.

Atividades pedagdgicas

A atividade foi realizada em trés sessoes diferentes:

e Percurso do caminho até a escola, fazendo anotacles e
construindo um mapa inicial;

e Elaboraciao de um mapa individual ap6s construcao coletiva de
um mapa no quadro-negro, com o apoio nas anotagoes de cada um;

e Aperfeicoamento do mapa individual.

Primeira sessao:
caminhada e representacdes do percurso

Na primeira sessio, foram dados a cada crianca uma folha
grande de papel almago duplo, um lapis e uma borracha, e foi discutido
que deveriam parar em diferentes pontos do trajeto para poderem
desenha-lo. Foi-lhes explicado que os detalhes ndo deveriam aparecer no
mapa, apenas o trajeto com os principais imoveis, para melhor orientar a
pessoa que fosse percorré-lo com o apoio do mapa. Durante o trajeto, as
criangas contaram com o apoio de monitores’, cuja fungao era cuidar para
que nada lhes acontecesse (havia uma estrada no interior do campus onde
podiam circular alguns carros), incentiva-las e orienta-las quando
solicitassem ajuda. A coordenadora do projeto acompanhou as criangas,
filmando alguns momentos da caminhada e das paradas (foram 0),
quando as crianc¢as desenhavam parte do percurso. Procurou-se captar as
principais dificuldades surgidas, se elas eram superadas e como, as
interagoes e mediagOes viabilizavam a realizacao da atividade. O ataque de
mosquitos provocou, no inicio do percurso, certa reclamagao. Caixas de
papelao desfeitas foram utilizadas como abanadores ou apoio para a
atividade de desenhar. Alguns diziam ser dificil representar o que o que
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viam, mas encararam o desafio. Foi explicado mais de uma vez que os
desenhos poderiam ser refeitos posteriormente, apés o exame das
filmagens, e que omitissem os detalhes (o importante era que outra pessoa
pudesse se apoiar no desenho para sair do prédio do Centro de Educacao,
IC4, e ir até a escola).

Para entendermos as primeiras produgoes das criangas, convém
relatar que a decisdao de parar para desenhar sempre coincidia com alguma
discussao sobre elementos do percurso: a estrada por onde passavam
carros, o prédio do curso de Direito (uma crianga conhecia alguém que
estudava Direito), o Laboratério de Fisica e Quimica (eles conversaram
com alguém do laboratério, perguntando o que faziam 14), a Biblioteca
Central da UFES, etc. Os iméveis que foram objeto de discussio
apareceram nos mapas e os outros, nao (o pavimento diante do prédio da
Caixa Economica Federal, que nao foi objeto de qualquer discussao, por
exemplo, nao foi desenhado por nenhuma crian¢a). Além disso, sempre
que paravam, as criangas tinham uma visdo da parada anterior, o que
podia garantir certa continuidade no desenho do caminho percorrido.
Agrupamentos de duas a trés criangas eram formados, com os meninos e
as meninas normalmente em grupos separados, refeitos a cada parada.

Todos os mapas produzidos continham alguma omissio e
prédios desenhados com orientacdes diferentes das existentes no terreno:
o prédio do curso de Direito, que se situava no lado direito do caminho,
por exemplo, do mesmo lado da Biblioteca Central, foi desenhado por
uma das criancas no lado esquerdo, etc. Os erros eram diferentes e bem
pessoais, além de ndo repetitivos. As meninas desenhavam com mais
detalhes e, por isso, eram mais lentas. Uma delas representou inclusive um
carrinho de picolé diante da CEF, préximo a escola, e uma estatua diante
do prédio da biblioteca.

Outra coisa a se considerar é que para dar conta de percurso tio
longo, a maioria rodou a folha em algum momento de percurso ou
produziu curvas inexistentes, sobretudo diante da biblioteca, que ficava
aproximadamente na metade do caminho. Sendo assim, certas partes do
percurso desenhado nao se justapunham a outras, embora a maioria dos
prédios que foram objeto de discussao aparecesse nos desenhos. Os
meninos queriam desenhar o estacionamento depois da escola e
reclamaram do tamanho do papel, que, no entanto, era bem grande.
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Segunda sessao:
construcdo coletiva do mapa no quadro-negro

Antes da sessio de construgdo coletiva do mapa no quadro-
negro, realizada na semana seguinte, os educadores analisaram os mapas
que haviam sido construidos pelas criangas durante a caminhada, em
especial os acertos e desacertos do ponto de vista geométrico. A mediacao
pedagogica foi entendida como essencial para que as criangas tivessem
éxito na tarefa de confeccionar novos mapas individuais, que conserassem
a ordem dos imoéveis e sua posicao relativa no terreno (propriedade
essencial do mapa). Folhas de papel, lapis de diferentes cores e borracha
foram colocados a disposi¢ao de cada crianga, além de seus proprios
mapas anteriores. As mediadoras* observavam algumas das dificuldades
das criancas e anotavam as interagoes ocorridas durante a produgao
coletiva do mapa, oferecendo algumas sugestoes, sobretudo ao final da
sessao, quando teve inicio a producido individual.

A experimentadora optou por dar inicio a constru¢ao coletiva
com o desenho de um retangulo do lado direito do quadro-negro, na parte
de baixo, representando o prédio do IC4 do Centro de Educacio, onde
estavam as criangas. Ele aparecia de forma retangular no desenho de
todas, mas sua localizagdo variava. Na extremidade superior esquerda do
quadro foi assinalada a escola, com uma cruz. Foi explicado, entao, que se
o IC4 fosse desenhado naquela posi¢ao seria possivel que o percurso total
coubesse no quadro-negro. Os desenhos dos prédios do 1C4 e do IC3,
localizados um ao lado do outro, foram feitos pela examinadora, com
sugestoes das criancas (perguntas feitas: de que lado fica o prédio do 1C3?
Como chegaram até 1a? Ele é do tamanho do 1C4? Como podemos
desenha-lo?). As criangas puderam, nesse momento, examinar da janela o
percurso até o IC3. A partir daf deram continuidade ao desenho do mapa
no quadro-negro, revezando-se na tarefa. Discutiram sobre a necessidade
de desenhar a estrada (perpendicular aos prédios dos ICs) e o Laboratorio
de Fisica e Quimica, que aparecera em todos os desenhos, além do prédio
do curso de Direito, que margeava a estrada. Foi discutido onde cada
imével devia ser colocado (algumas criangas haviam invertido as posi¢oes
nos desenhos). A experimentadora provocou uma discussio (o labo-
ratério deve ficar deste lado da estrada ou daquele?). B. assinalou a
posicao do Laboratoério e participou, com outra crianga (C.), da discussao
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sobre a localizagio do pavimento do curso de Direito. Todos
concordaram com a localiza¢ao dos iméveis desenhados no quadro por B.
O grupo discutiu sobre a Biblioteca Central, também desenhada por B. As
criancas pediram que fosse aumentado seu tamanho e que fosse
assinalado o estacionamento dos carros. Apds algumas tentativas, a
producao final da menina foi aceita por todos. Outra crianga foi ao quadro
desenhar o Restaurante Universitario (RU), adjacente ao espago da
biblioteca, e as pedras existentes em frente ao Banco do Brasil (BB),
localizadas em um espaco arborizado que conheciam bem e que lhes
agradava bastante. O BB, por sua vez, fica logo depois do Restaurante
Universitario, proximo a uma curva. Houve discussio sobre a posi¢ao dos
prédios do Banco do Brasil e da Caixa Economica Federal (CEF).

Neste momento, a pesquisadora resolveu mostrar o que fora
filmado. As criangas se entusiasmaram e 0s meninos reclamaram porque
nao apareceram no espaco onde ha pedras e arvores (a filmagem se
voltara para o RU, para o prédio do Banco do Brasil e depois para a curva,
de onde se via a escola, ap6s o imovel da CEF). De volta ao desenho no
quadro-negro, as criangas assinalaram as posi¢coes corretas do BB, das
pedras e da CEF, desenhadas por C. M. reclamou da falta de espago para
o estacionamento diante da escola, o qual foi desenhado em tamanho
pequeno.

As filmagens feitas na semana anterior auxiliaram na solu¢ao de
conflitos. Uma sé crianga parecia desnorteada: a que levara o desenho
para casa e se esquecera de trazé-lo de volta. Sem o proprio desenho para
explorar, ela se perdia e quase nao participava das discussoes. Ao final da
producao coletiva, uma menina, C., de 8 anos, pediu para filmar a
atividade de recapitulagio do trajeto, que continha nove imoveis
considerados importantes pelas criangas. A experimentadora concordou e
foi até o quadro. As criangas, provocadas pela experimentadora,
resumiam: “saimos do 1C4, contornamos o 1C3”, “chegamos a estrada”,
etc.

Algumas das perguntas feitas nesta etapa foram: “Entramos no
IC3?” Todos responderam: “Nao”; “Onde vocés pararam para dese-
nhar?” As criangas apontavam os seis locais, olhando para o proprio
desenho e para o quadro. A filmagem de C saiu muito boa, centrada no
quadro-negro. Ela filmou silenciosamente.
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A construcao do mapa individual:
segunda e terceira sessoes

Ap6s a atividade coletiva, as criangas foram para as mesas com
folha de papel dupla para reproduzir o mapa do trajeto, apoiando-se no
desenho feito no quadro. A primeira dificuldade foi novamente onde
situar o prédio do IC4. O desenho no quadro parecia de pouca ajuda. As
crian¢as manipulavam seus proprios mapas feitos anteriormente e
pareciam perdidas. As mediadoras sugeriam que deviam comecar pela
extremidade direita, embaixo, como fora feito no quadro-negro. Algumas
comecaram a fazé-lo, sem aparentar muita dificuldade, outras pediam
alguma ajuda, comparando seu mapa antigo com o do quadro-negro.

A titulo de ilustracao de algumas dificuldades surgidas, vamos
transcrever as interagoes surgidas entre uma crianga, C., que teve
dificuldades para produzir um novo mapa, e as investigadoras:

Apds a atividade no quadro-negro, da qual participara até assumir a filmagem, C. ficon
por longo tempo desenbando, na folba nova, o percurso entre 0 1IC4 e 0 1C3, cujas posigoes
ela havia invertido. O IC4 estava na extremidade esquerda de sua folba, o que passara
despercebido pelas monitoras, que haviam orientado as criancas a comegar o desenho a partir
do ponto inicial (0 1C4), embaixo da folha, d direita. ... C. digia que tinha de desenbar
as flores do caminbo. Enguanto isso, a maiotia conseguin reprodugir o mapa do quadro-
negro corretamente, com algumas discrepincias no tamanho relativo dos imdveis, mas nao
na posicao relativa deles.

C. alegou, em dado momento, que nao conseguia fager o desenho e uma das monitoras
(aluna de Pedagogia) observou que ela invertera a posicao dos imoveis, mas reagia a ideia
de recomegar o desenho. Sugeriu entao que ela desenbasse tudo invertido, com a escola indo
para o lado direito, no alto. Ou seja, o desenbo so corresponderia a realidade se fosse
examinado pelo avesso. A proposta foi recusada, com ar de choro [...] A experimentadora
se aproximon, ao ouvir a sugestio, que foi motivo de debate posterior do grupo (a
representagao de um simples caminho inverso ja seria uma atividade muito complexa para
criangas dessa faixa eldria, que inaugnravam seus primeiros passos na atividade de
produgio de mapas, como mostra estudo de Piaget e Inbelder sobre a representagio de
trajetos, ja citado).

C. mostron a experimentadora sen mapa antigo, dizendo, em tom de reclamagio: “Nao
consigo fazer o mapa direito”. No mapa, as posigoes do 1C4 ¢ IC3 estavam corretas, mas
antes da Biblioteca Central havia uma grande ruptura que a desnorteava (O Laboratirio
de Fisica e o prédio de Direito ficaram isolados no lado esquerdo da folha, separados do
trajeto). A experimentadora lhe oferecen ontra folba e sugeriu que comegasse pelo lado
direito, como havia feito no mapa anterior, que estava ao seu lado. Ela pareceu desanimada
e disse que ndo queria mais fazer o mapa, porgue nao conseguiria.
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Ut exame melhor da produgao da crianga indicava que, ao chegar a biblioteca, ela teria
virado a folha (giro de 90° para a esquerda) e continuado, ao desenhar o trajeto sem
considerar sua interrupeao. Na verdade, era com se existissem trés porgoes do trajeto,
Justapostos, que ndo se encaixavam. A experimentadora disse “V océ consegue sim! Tudo
estd no seu desenbo, 56 que vocé virou a pagina ao desenbar os imoveis e as partes do trajeto
ndo estao se encaixando. Se vocé me deixar recortar sen mapa e cold-lo sobre outra folha
dupla, verd que o mapa esti certinho”. Apds certa hesitagao (ela nao queria que o mapa
Josse desfeito), concordou. Foi recortada a folha. A parte correspondente ao trajeto do 1C4
a biblioteca foi separada do restante da folba e se imprimiu ao trecho certa rotacao. Com a
inserao do Laboratdrio de Fisica no meio da folba, na posicao correta, e pequeno ajuste na
terceira porcao do mapa (da biblioteca até a escola), este ficon semelhante ao que estava no
quadro. C. se animon a refager o mapa. Disse: “Vou tentar, acho que consigo” (cdpia do
desenho inicial aparece no anexo, Fig.5), ou sea, foi preciso levar C. a refletir sobre sua
produgao, chamando a atengio para seus acertos e minimizando a importincia dos desa-
certos, para aumentar sua antoconfiana.

O trecho acima mostra a dificuldade que representou para as
criangas o desenho de um percurso tdo longo (mais de 700m). O nao-
ajuste entre si de diferentes partes do trajeto foi uma dificuldade geral,
superada gragas a atividade de construgio coletiva, no quadro-negro, com
a mediacdo da experimentadora. C. teve dificuldade para refazer o mapa
por nio conseguir demarcar corretamente a posi¢ao inicial do percurso.
Além disso, como estava filmando, nao participou ativamente da
recapitulacao final e algumas informagoes lhe teriam escapado.

Na terceira sessdao, na semana seguinte, com o desenho ainda no
quadro-negro, as crian¢as terminaram o mapa individual apos assistirem
de novo as filmagens, revendo pontos do trajeto. Retomaram seus
desenhos, colorindo ou fazendo neles pequenos acertos. Alguns
adicionaram, inclusive, pontos nio visitados naquele dia, como um
pequeno lago, préximo a escola, a exemplo de M. (Fig.3). Ele disse que
costumava percorfrer com o pai outro percurso para chegar até a escola de
carro. Explicou que desenhou o Banco do Brasil e a Caixa Econémica
Federal do mesmo tamanho (o prédio da CEF era maior do que o do
Banco do Brasil, mas ambos foram desenhados em tamanho bem
pequeno) porque “banco é tudo a mesma coisa” (ver Fig.3). Arvores,
flores, carros, etc. também apareceram nos desenhos finais da maioria.
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Conclusoes

Foi analisado o processo de produ¢ao do mapa do caminho até
a escola feito por criangas de 8 anos, apos trés sessoes de atividades
semanais de pouco mais de uma hora, envolvendo a exploragio de um
percurso possivel até a escola. A caminhada foi interrompida seis vezes
para a construcao individual do mapa. A iniciativa das paradas foi das
criancas, em funcao de davidas e discussdes sobre elementos do terreno
ou devido a curvas que as levavam a reexaminar o percurso ja feito.
Houve discussio coletiva e reconstru¢ao do mapa no quadro-negro,
seguidos de nova producgiao individual. Procedimentos e estratégias
empregados para que chegassem a um bom termo nessa empreitada
parecem mostrar que a producio final parece ter sido o resultado de:

1) Um trabalho preparatoério: exploracio de diferentes mapas e plantas fisicas
de iméveis, discussdes sobre posicao relativa de iméveis - direita esquerda,
desenhos de plantas de suas casas, desenho do prédio do IC4 observado de
fora e explorado internamente de diferentes maneiras, diferenciagio de
formas geométricas, medi¢ao de comprimento, etc., desenvolvidos através de
atividades Iudicas. Algumas nogGes espaciais elaboradas nessa etapa foram
fundamentais para a constru¢ao do mapa, despertando muito interesse.

2) Um trabalho de exploragao fisica e de reflexGes sobre a atividade de andar
sobre um terreno e examinar suas caracteristicas fisicas e funcionais (o que
seriam os imoveis existentes no espaco da UFES e para que serviam?),
articulado a uma atividade semidtica — as criangas representavam o espago
percorrido através de um conjunto de tracos e marcos do terreno
(desenhavam imoveis mais significativos para elas, grandes pedras de um
espaco arborizado, etc.). Esses dados refor¢am um dos elementos centrais da
teoria de Vergnaud (1993), segundo a qual os conceitos sio sempre
“operatérios” ou adquiridos através das situagoes e dos problemas a serem
resolvidos, sendo compativeis com os estudos recentes sobre a construgio do
espaco geografico. A elaboracio de um mapa que respeita relagGes
geométricas do terreno é uma atividade simbolica que mobiliza e requer ndo
s6 uma reflexao sobre o espago geografico a ser desenhado, mas a elaboracio
de diferentes conceitos espaciais (tamanho, forma e posi¢iao relativa dos
imoveis; posi¢ao da estrada, perpendicular aos ICs, etc.). Representa ainda a
solugdo de um problema complexo que as criangas reinventaram, como
preconiza Pozo (2001), transformando-o em seu problema. O ponto de vista
“plagetiano” de que a compreensio do espago geométrico requer conhe-
cimentos do espago de locomoc¢io do préprio sujeito (sua frente, seu lado
direito, etc.) e do espaco geografico onde ele e outros se situam e de uma
atividade de reflexdo sobre suas agdes (virar para a direita, seguir em frente,
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etc.) também se mostrou proficuo. As respostas obtidas reforcam essa
hipétese.

3) Houve, finalmente, um trabalho de mediacio dos educadores que
conduziu as criangas a uma reflexao, coletiva e individual, sobre propriedades
importantes do percurso (sentido do movimento, ordem, importincia e
funcdo dos itens desenhados e sua posicio relativa, etc.) e as incentivou em
seu trabalho. Isso nio sé ajudou as criancas no momento de producio dos
mapas iniciais como, sobretudo, propiciou a reformulagio dos mesmos. As
filmagens ajudaram a esclarecer duvidas surgidas. Propriedades logico-
espaciais do terreno - orientacio, forma e posi¢do dos marcos, angulagio e
continuidade do caminho -, inicialmente desconsideradas na representagao,
passaram a se incorporar aos desenhos e as criancas chegaram a mapas
individuais de muito boa qualidade (Fig.1). A acdo dos mediadores, como
destaca Vygotsky, permitiu que as criangas avangassem na compreensao de
propriedades espaciais importantes. Este estudo destacou como algumas
reestrutura¢des importantes ocorreram (ver mapas iniciais e finais de algumas
criangas que aparecem nos anexos - Fig.1, Fig.2, Fig.3 e Fig.5).

Convém ressaltar também que, durante a produg¢io coletiva no
quadro-negro e mesmo no momento da produgdo individual, todos
consultavam seus mapas iniciais. Apesar dos erros de localizacio de
alguns imévelis, estes orientavam as criangas, seja no debate com os educa-
dores e com as outras criangas seja nas novas produgoes. Uma crian¢a que
levou o mapa para casa e la o esqueceu interagiu pouco com as outras
durante as atividades coletivas no quadro-negro e enfrentou dificuldades
para fazer novo mapa.

A atividade de constru¢io do mapa do caminho constituiu
excelente oportunidade para que os mediadores refletissem sobre possi-
bilidades e dificuldades de tarefas de natureza espacial, sobre operacoes
mentais que elas mobilizam e como criangas de 8 a 9 anos (de segunda
série) podem superar as dificuldades, com uma boa orientacao.

Esta atividade tornou possivel a realizacio de inumeras outras,
como a de busca ao “tesouro”, o apoio de mapas dos arredores do 1C4 e
de uma maquete (ALBERNAZ e outros, 2005), que geraram, por sua vez,
novas aprendizagens de natureza geométrica e social - aumento da
compreensao do espaco onde a escola se localiza, de aspectos do campus
da universidade que as criangas e os educadores pouco conheciam e maior
capacidade de trabalhar em equipe.
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ANEXOS - MAPAS PRODUZIDOS E MAPAS OFICIAIS
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Fig.1 - Producdo individual inicial de L. (8 anos, menina)
(posicionamento adequado dos imdveis)

Fig.2 - Producéo individual

final de L. (posicionamento adequa&o dos imdveis)
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Fig.3 - Producéo final de M. (8 anos, menino)

Com um pequeno lago atras da Biblioteca Central, assinalando outro caminho possivel para ir a
escola.
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Fig.4 . Mapa do campus (UFES, 2001) com o trajeto assinalado por uma monitora em 2005.
- do IC4 a escola.

Fig.5 - Producao inicial de C. (as rotacdes na folha provocaram desorientacdo).
0 Laboratdrio de Fisica aparece a esquerda (recorte da experimentadora) e ndo entre 0 IC3 e 0
espaco diante da Biblioteca Central.
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Fig.6 - Percurso do ICI4/CE a escola, marcado em branco; alguns iméveis estdo assinalados com
pinos amarelos (linhas retas foram usadas para o calculo da distancia aproximada - 700m).
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Fig.7- Prédio do IC4 (atual Centro de Educacéo, ex-Centro Pedagdgico), de onde partiram as
criancas. Desenho de Viviani C. de Oliveira, bolsista de Iniciacdo Cientifica do CNPg, do curso de
Pedagogia da UFES (2004).

Notas

" Tese defendida no IPUSP sob orientacao de Maria Isabel da Silva Leme.

* Estudos desenvolvidos na EHHSS de Patis, sob orientacio de Pierre Greco.

* Monitores que atuaram nessa atividade: Oliveira ,V. C; Fonseca, S. C. G.; Azevedo, A. S.

4 . . o
Esta sessdo contou com o apoio das monitoras ja citadas e da mestranda Rocha,
SM.A.
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