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RESUMO:

O presente trabalho investiga a viabilidade de aplicagdo de uma receita stengerliana Pglavras-chave:
para a formacdo docente em ensino de ciéncias e a percep¢do da docéncia como uma

ciéncia cinética. Para tal, um grupo de licenciandos e professores de licenciatura na ciéncias cinéticas, ensino
area de ciéncias da natureza, analisaram as ag¢des inconscientes e intuitivas de um de ciéncias,
professor em duas aulas sobre cosmologia em uma turma do primeiro ano do ensino descolonizacdo das
médio. Esse modo de inquirir as aulas direciona o olhar para as suas agOes ndo ciéncias.

pensadas em sala, fazendo com que o grupo de pesquisa elabore perguntas ndo obvias

sobre os acontecimentos da aula. Perguntas essas que s@o respondidas e discutidas por

todos — incluindo o docente -, que entdo especula as suas proprias agoes, trazendo

explicagdes conscientes sobre o que ele fez, antes, sem saber. Esta dinamica foi

avaliada por todos 1) em relagdo a percep¢do da ci€ncia cinética docente e 2)

enquanto potencial formativo para licenciandos. Apesar de uma dificuldade do grupo

em reconhecer o que seriam perguntas consideradas ‘“ndo Obvias”, os resultados

demostram éxito em ambos os objetivos.

Investigacion de una receta decolonial stengerliana para la formacion de profesores
de ciencias.

RESUMEN:

Este estudio investiga la viabilidad de aplicar una féormula stengerliana a la formacion Palabras-clave:

del profesorado de ciencias y la percepcion de la enseflanza como ciencia cinética. ciencias cinéticas,

Para ello, un grupo de estudiantes y profesores universitarios de ciencias naturales ensefianza de las ciencias,
analizo las acciones inconscientes ¢ intuitivas de un profesor en dos clases de descolonizacion de las
cosmologia para un grupo de primer afio de bachillerato. Este método de ciencias.
cuestionamiento de las lecciones dirige la atencion a las acciones no consideradas en

clase, lo que lleva al grupo de investigacion a formular preguntas no obvias sobre los

eventos de la clase. Estas preguntas son respondidas y debatidas por todos, incluido el

profesor, quien luego especula sobre sus propias acciones, proporcionando

explicaciones conscientes de lo que hizo previamente, sin darse cuenta. Esta dindmica
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fue evaluada por todos los participantes 1) en relaciéon con su percepcion de la
enseflanza de la ciencia cinética y 2) como una posible herramienta educativa para
estudiantes universitarios. A pesar de la dificultad del grupo para reconocer lo que se
consideraria preguntas "no obvias", los resultados demuestran el éxito en ambos
objetivos.

Investigation of a Stengerlian decolonial recipe for science teacher training.

ABSTRACT:

This study investigates the feasibility of applying a Stengerlian formula to science Key words:

teacher training and the perception of teaching as a kinetic science. To this end, a kinetic sciences, science
group of undergraduate students and undergraduate professors in the field of natural  teaching, decolonization
sciences analyzed the unconscious and intuitive actions of a teacher in two cosmology  of sciences.

classes for a first-year high school class. This method of questioning the lessons

directs attention to their unconsidered actions in class, leading the research group to

formulate non-obvious questions about the class's events. These questions are

answered and discussed by everyone—including the teacher—who then speculates on

their own actions, providing conscious explanations for what they did previously,

unknowingly. This dynamic was evaluated by all participants 1) in relation to their

perception of kinetic science teaching and 2) as a potential educational tool for

undergraduate students. Despite the group's difficulty in recognizing what would be

considered '"non-obvious" questions, the results demonstrate success in both

objectives.

INTRODUGAO

Nos mundos indigenas, o Sol, a Lua, as montanhas, os rios, os raios, os animais ¢ as plantas sdo agentes
conhecedores, dotados de voligdes, personalidade e produtores de ciéncias. Em relato escrito, registra-se tais
fatos por meio de diarios, expedigdes ao longo do século XVI (Nobrega, 1557); do século XVII (D’abbeville,
1614); do século XVIII (Comdamine, 1745); do século XIX (Tylor, 1861) e do século XX (Nimuendaju, 1944
e 1946). Porém, por centenas de anos, desconsiderou-se os mitos e conhecimentos indigenas como aspectos
propriamente epistemologicos ou mesmo cientificos.

Nos anos 1960, com Lévi-Strauss, as afirmacdes sobre os nao humanos, mitos ¢ elementos do
pensamento indigenas tiveram as suas estruturas analisadas. Mas apenas a partir dos anos 1980 as afirmagdes
passaram a ser consideradas como elementos de uma realidade. O Movimento conhecido como virada
ontologica, busca entender e¢ analisar tal afirmacdo, portanto, como uma realidade. Assim, obras como A
inconstancia da alma selvagem (Viveiros de Castro, 2001), A queda do Céu (Kopenawa e Albert, 2015);
Metafisicas canibais (Viveiros de Castro, 2015), Earth Beings (De La Cadena, 2015), Outras naturezas,
outras culturas (Descola, 2015); A proposi¢cdo cosmopolitica (Stengers, 2018); ¢ Viver nas ruinas (Tsing,
2019) sao exemplos que consideram a cosmopolitica como elemento central da compreensao da realidade
existente composta por seres agentes em agdo e agéncia.

Por outro lado, quando falamos em ciéncia moderna, nos referimos a uma construgdo erigida por povos
cuja visdo de mundo era bastante restrita quanto ao papel dos outros seres vivos na producdo de
conhecimento. Essa ciéncia foi erguida na esteira das invasdes coloniais, com o advento do estado moderno,
carregando, portanto, todos os elementos excludentes que essa experiéncia representou (Mignolo, 2017). A
“matriz colonial do poder” necessita de uma ciéncia moderna que possa atestar a existéncia de determinados
conhecimentos melhores do que outros (Quijano, 2007).

Para os povos indigenas, as investigacdes cientificas sdo relagdes cosmopoliticas de convivéncia e

sobrevivéncia, que consideram as ciéncias de outros seres. Quando a velha Apurina diz que “o ourigo de uma
castanha tem uma ciéncia” (Fernandes, 2020) ela estd querendo dizer que a castanheira faz ciéncia e ensina
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ciéncia. De algumas maneiras ¢ em diferentes graus, a ciéncia da castanheira pode ser acessada por humanos.
Pajés, em circunstancias especiais, conseguem estabelecer dialogos com as plantas. O acesso a essas ciéncias
dos outros seres se da por meio da convivéncia e da relacdo com eles e isso que povos indigenas fazem ao
longo de geragdes. Muitas investigagdes cientificas indigenas ndo estdo contidas sequer no tempo de uma
geracdo, sdo transtemporais pois lidam com seres — como as castanheiras, por exemplo — de mais de 500 anos.
Com um atraso de centenas de anos, apenas no ano de 2024, que a revista Science reconheceu as ciéncias
indigenas pautadas nas relagcdes cosmopoliticas com os ndo humanos (Levis e colaboradores, 2024).

Nos ultimos anos, se fortaleceram estudos que buscam resgatar as ciéncias originarias e descolonizar o
conhecimento moderno e suas praticas. No campo da historia e filosofia da ciéncia, a diversidade tem sido
investigada e celebrada, até mesmo como forma de fortalecer o poder critico da ciéncia. Nos embates entre
teorias rivais, a presenga da diversidade pode evitar o dogmatismo dos consensos formados por comunidades
de cientistas predominantemente eurocéntricas (Bagdonas e Silva Neto, 2023).

Essa falta de diversidade tem consequéncias graves, como o racismo estrutural presente na comunidade
branca de ensino e divulgacéo de ciéncias. Isso nos mostra a importancia de estudar e valorizar conhecimentos
produzidos fora da Europa, explicitando na educacdo cientifica o compromisso com a equidade racial, a
problematizacdo de preconceitos e valorizacdo da pluralidade de visdes epistémicas (Rosa, Alves-Brito e
Pinheiro, 2020; Machado & Coppe 2022; Silva Neto & Bagdonas, 2024; Bagdonas ¢ Silva Neto, 2025).

O campo, que hoje se nomina de estudos decoloniais, subsome uma série de apontamentos que
pretende, inclusive, descolonizar as praticas cientificas e suas formas de pesquisa. Lander (2005, p. 15) aponta
que, na medida em que a ciéncia moderna se erigiu em contraposi¢do as ci€ncias originarias, o exercicio para
descolonizar as praticas cientificas devem reafirmar estas epistemologias obliteradas. Assim, contra uma
episteme cujo valor se calca na objetividade, € preciso subjetificar as investigagdes; contra uma canonizagao
da teoria, o destaque da praxis; contra o estatuto peremptorio da metodologia de pesquisa cientifica, a
pluralidade epistémica. E, é calcado nestas premissas, que empreendemos esse estudo cujo intento ¢
descolonizar a pesquisa cientifica ampliando a diversidade epistémica de olhares ¢ métodos.

Nesta diregdo, Isabelle Stengers (2018), destacando as muitas formas de investigagdo suprimidas pela
ciéncia moderna recobra as ciéncias das mulheres feiticeiras perseguidas pelo poder inquisidor medieval. Nas
palavras de Stutzman (2018, p. 339)

Isabelle Stengers discute as possibilidades de reclaim — que traduziremos aqui ora como “reativar”, ora como
“retomar” — certas praticas marginalizadas e desqualificadas pelo mundo moderno-capitalista, como a magia ¢ a
feiticaria, vendo ai modalidades de resisténcia politica ¢ possibilidades de recuperagdo de um “comum”. Na busca
por esta reativagdo como processo decolonial, a autora evoca as receitas feiticeiras. Trata-se de um método de
investigagdo que ndo emerge ¢ nem necessita de uma teoria que o apresente. As Receitas feiticeiras, “ressaltam
um trabalho de experimentaggo ativa, sempre aberto ao imponderavel e ao imprevisivel” (Stutzman, 2018 p. 343).

Receitas permitem, ao mesmo tempo, a manutengdo de um método ¢ o incremento individual e
contextual de quem investiga. Assim, por exemplo, as inimeras po¢des anticoncepcionais manuseadas por
mulheres ao redor do mundo, quando o direito sob seus corpos lhes era negado (Federic, 2019), constitui um
corpo de conhecimento experimentado, testado, aberto e passivel de ser alterado em contextos distintos.
Assim, também o sdo as medicinas indigenas.

Nesta direcdo sobressalta a vista o papel essencial que o corpo e sua intuigdo em um ambiente,
realizando alguma tarefa tem. A receita representa uma outra perspectiva epistemologica também porque esse
elemento esta profundamente presente. Na mesma direcdo que a nogdo de “ciéncia cinética” se insere.

A antropodloga estadunidense Anna Tsing (2019) cunhou o termo “ciéncia cinética” para se referir a
uma ciéncia feita com conhecimentos, mas também com a intuicdo e com o corpo. Uma ciéncia feita com
proposito, envolvimento subjetivo e, sobretudo, uma ciéncia que compreende um ecossistema de
conhecimentos e seres humanos e nao-humanos. Uma ciéncia em que, quanto maior o grau de imersao e
conhecimento na realidade local, mais fluidamente se realiza. Ainda segundo a autora, os povos indigenas
sempre foram produtores deste tipo de ciéncia.
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A “ciéncia cinética” se insere dentro desta perspectiva da descolonizagdo do fazer cientifico
significando um conhecimento sobre como mover o corpo em um lugar, como assimilar com todos os sentidos
as pistas, vistas, sons e cheiros para encontrar o que se busca. Para o caso em questdo, a antropologa se refere
especificamente a humanos forrageadores de cogumelos Matsutake (7richoloma Matsutake), um tipo de fungo
apreciado na Asia que nasce no chio de florestas sem estar visivel, fazendo apenas pequenos relevos no solo.
Forragear estes fungos ¢ uma ciéncia ¢ uma arte a0 mesmo tempo, dado que os encontrar é perseguir com
atencdo as linhas de vida conectadas da floresta e suas sucessoes de relagdes entre espécies e condigdes locais.
E um mover-se em estado de alerta dos sentidos e — sobretudo intuicdo — com uma finalidade.

Explorar com todos os sentidos cria esse estado de alerta. E uma forma de conhecimento e de apreciagio da
floresta. Falta a integridade de um sistema de classificagdo. Em vez disso, a busca nos leva a vivacidade das
populagdes ndo humanas experimentadas como sujeitos e ndo como objetos. (Tsing, 2019, p. 33, grifo dos
autores)

A “ciéncia cinética” é afirmada por dispositivos normalmente inusuais para a ci€éncia moderna como a
intuigdo, a subjetividade, o amor, ¢ as ciéncias de outros seres nao humanos, por exemplo. Esse tipo de pratica
também rompe com a segmentagdo de conhecimento entre humanas, exatas ou disciplinas especificas.

Com vistas a isso que Machado (2020 p. 270) propos entdo — com base em Tsing (2019) — a ideia de
que a docéncia é uma ciéncia cinética por exceléncia, a qual foi chamada de “dociéncia”.

Educadores e educadoras em situagdes de ensino movem seus corpos com atengdo e sentidos, tragando
as linhas de vida humanas e ndo-humanas em relacdo a aquele espago. Um sol que entra pela sala, uma
goteira, um passaro, uma arvore, uma cadeira quebrada, um calor excessivo, o ruido dos carros na rua sdo
elementos ndo humanos de uma sala em um colégio que influenciam muito a atividade docente, mas de uma
maneira muito pouco perceptivel a uma pesquisa objetiva. Professores e professoras envolvidas em suas
acOes, imergem neste ecossistema que costura ndo humanos com histérias de estudantes, objetos, afetos,
conhecimentos ¢ personalidades. A todo instante estdo agindo ¢ tomando decisdes de maneira rapida,
inconsciente ¢ integrada com cada historia em voga. Fecham e abrem a porta, fazem expressdes para
diferentes estudantes, perguntam, caminham pela sala, passam a palavra para alguém, ddo exemplos
especificos para pessoas diferentes em turmas diferentes etc (Machado, 2020).

O fato de tal pessoa sentar-se sempre ao lado da janela, quando o sol da manha bate na sala, ou no canto
da sala, escondida, perto de um armario, diz sobre a relacdo desta pessoa com os objetos ¢ ndo humanos
envolvidos. Quem assiste a um encontro deste — comumente chamado de aula — sem conhecer o historico de
relagcdes daquelas pessoas com o espaco e os elementos da paisagem vé, para além das palavras ditas e gestos,
uma dancga de corpos e microdecisdes instantaneas que quase nunca tém o seu sentido perscrutado.

E escassa a associa¢do dos conceitos de “receita” ou de “ciéncia cinética” ao ensino ou a educagio.
Utilizando “Anna Tsing” e “educa¢do” ou “ensino” como termo de busca no portal de periddicos da CAPES,
encontramos somente estudos que empregam conceitos desenvolvidos por Tsing em pesquisas envolvendo
antropologia, artes e educacao (Sales ¢ Colaboradores 2022; Giorza & Murris, 2021), além de um estudo
envolvendo o movimento do corpo na pesquisa em educacdo matematica com criangas de 4 a 5 anos (Palmer
& Elkin Postila, 2024).

Jé& alguns conceitos desenvolvidos por Stengers foram empregados em pesquisas na area de educacdo,
como por Fraunhofer & Volkmann (2024), que conduziram um estudo relacionando a filosofia pds-humanista
e o ensino pos disciplinar, vendo o curso como uma encenacao, usando este conceito com base em Stengers.
Em uma pesquisa da area de educacdo cientifica, Lima e Martins (2024) discutem implicagdes educacionais
do conceito de cosmopolitica, propondo que tanto a natureza quanto a sociedade sdo produto de praticas
coletivas que se dao em redes complexas de humanos e agentes ndo-humanos. Porém ndo encontramos
estudos que tenham utilizado o conceito de receita, em termos stenglerianos, para pensar a agcao docente.

Assim, unindo os conceitos e praticas tanto da nogao de receita, quanto da defesa de que a acdo docente
¢ analoga a dos forrageadores de cogumelos, Machado (2020) propde, uma receita — em termos stengerlianos,
portanto, ndo rigida e aberta ao imponderavel e contexto — de pesquisa em ensino com a tentativa de captar e
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apreender as linhas de decisGes intuitivas, cinéticas e inconscientes de um professor ou professora em sala de
aula. Um modo de ver e destacar a ciéncia cinética enquanto este atua em direcdo aos propoésitos didaticos e
educacionais. Esta receita tenta captar aquilo que normalmente foge aos olhos do discurso escrito, falado,
gestual e de uma semidtica cognoscivel. E uma tentativa de olhar para um corpo docente que se move ¢ age e,
a partir deste olhar, ajudar futuros professores e¢ professoras em formagdo a aprimorarem suas praticas
trazendo as suas consciéncias as linhas de vida da “floresta” chamada sala de aula, tal qual os forrageadores de
cogumelos fazem na floresta de pinheiros.

Neste trabalho, implementaremos uma receita metodologica para analisar as agdes inconscientes e
intuitivas de um professor em sala de aula. Nosso objetivo é investigar a viabilidade de aplicacdo de uma
receita stengerliana para a formag@o docente em ensino de ciéncias. Acreditamos que esse modo de inquirir as
aulas pode promover uma percep¢do da docéncia como uma ciéncia cinética em professores e licenciandos.
Quando evocamos o sentido de receita nesse estudo, o fazemos como um método de investigacdo, sem, no
entanto, sermos devotos da austeridade violenta que preconiza um pretenso método cientifico, e, ao contrario,
como um apontamento a uma outra ciéncia: uma ciéncia cinética.

Tanto o conceito de receita de Isabelle Stengers (2018), quanto o de ciéncia cinética de Anna Tsing
(2019) sdo propostos ¢ estdo inseridos originalmente no campo da etnologia. Embora ndo sejam propostos por
estudiosas indigenas, estdo profundamente imbricados em seus trabalhos e consideram que foram os povos
indigenas os primeiros atores decoloniais da historia. Outrossim, quando intentamos mobilizar estes conceitos
para o contexto do ensino de ciéncias, o fazemos considerando o publico ndo indigena. Machado (2020) ao
trabalhar junto com os Krenak também implementou pedagogias oriundas do povo para o ensino de ciéncias.
Sabemos que se fossem os proprios povos a implementarem suas receitas decoloniais com ndo indigenas
seriam outras as solu¢des, mas o fundo ontoldgico de valoriza¢do do corpo, da pratica, das ciéncias dos ndo
humano esta presente.

A seguir detalhamos a maneira pela qual investigamos essa receita.

INVESTIGACAO

Para realizar essa investiga¢do, foi reunido um grupo de cinco pessoas: um docente do curso de
licenciatura em Fisica da Universidade Federal de Lavras (UFLA), uma licencianda do mesmo curso; por um
docente do curso de licenciatura em ciéncias da Universidade Federal do Parana (UFPR) com um licenciando
e uma licencianda do mesmo curso. Esse grupo analisou duas aulas de conjunto de 12 aulas realizadas em uma
escola publica da cidade de Sao Paulo, na qual um dos autores era, a época, professor de Fisica.

A receita que buscaremos implementar para inquirir um conjunto de aulas foi adaptada de Machado
(2020 p. 273) considerando os contextos de uma agdo docente e ¢ constituida por dez passos. A seguir
apresentamos 0s seus passos:

1) Determinagao dos objetivos a serem observados em aulas (por estudantes ou docentes); Neste caso
concreto, analisamos um conjunto de aulas e buscamos fazer perguntas nao 6bvias sobre todas as acdes do
professor. Em seguida, especulamos coletivamente as razdes das suas microdecisdes. Perguntas ndo obvias
sdo aquelas que provavelmente o professor ndo sabe a resposta ou ndo planejou previamente de maneira
consciente. Por exemplo, as que versam sobre olhares, sorrisos, tons, énfases, caminhadas, escolhas de
interlocutores, grupos atendidos, questionamentos dirigidos a estudantes, exemplos utilizados, improvisacoes
etc. Cada pessoa responsavel por elaborar as perguntas tém a sua aten¢do chamada a estes aspectos conforme
o seu olhar particular;
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2) Escolha de professores e professoras que lecionam na mesma escola ha tempo suficiente para que se
possa construir vinculos, afetos e imersdo nesta dinamica®. Essas pessoas precisam conhecer os estudantes,
seus gostos, pais, maes, responsaveis, historias, relagdes, desafetos, afetos, amizades, lugares que gostam de
sentar, os espagos da sala ¢ a relacdo desse espago com os seres ndo-humanos ao redor (o sol, os passaros,
insetos etc). Para essa pesquisa escolhemos um professor de fisica do ensino médio publico da rede paulista.
Essa escolha se deu pelo fato do professor lecionar ha anos na mesma escola e ter participado de outras
pesquisas em colaboragdo com outros autores deste artigo no passado. Neste trabalho chamaremos o professor
de Carlos.

3) Compreensdao da dindmica e natureza sobre ciéncia cinética. Os docentes enviaram textos
introdutorios para a leitura dos licenciandos sobre ciéncia cinética e a sua proposta para situagdes de sala de
aula.

4) Elaboragdo ou escolha das aulas que serdo desenvolvidas, assim como suas finalidades educacionais
com a turma. Neste caso, selecionamos duas aulas diferentes de uma turma de primeiro ano do ensino médio
de uma escola publica na cidade de Sao Paulo, desenvolvendo sequéncia de ensino sobre cosmologia gravada
para uma outra pesquisa (Bagdonas, 2015). As razdes dessa escolha se encontram detalhadas na secdo de
metodologia.

5) Constru¢do do memorando das historias e relagdes humanas e ndo humanas da turma, que inclui
onde costumam sentar-se, como sdo as carteiras, o chdo, o campeonato interclasse, quem se gosta e quem nao
se gosta; pais, maes, adverténcias, brigas, impressdes das outras pessoas, a historia cosmopolitica da sala. Para
esta pesquisa pedimos para que o professor escrevesse um memorial sobre todas as coisas que lembrasse da
turma selecionada enumerando as relagdes, o espaco, como era o tempo ao longo do ano, as cores, as relagoes
entre pessoas etc. Esse texto se encontra no Anexo 1

6) Desenvolvimento e¢ gravacdo das aulas. Cada gesto, apontamento, escrita, fala ¢ caminho do
professor em aula ¢ registrado dentro do possivel; O grupo de pesquisa se reuniu duas vezes para assistir a
gravacdo das aulas.

7) O grupo assiste as gravagdes das aulas (ou as reconstroem oralmente). Individualmente as pessoas
sdo estimuladas para elaborar todo tipo de pergunta ndo 6bvia sobre as a¢des do professor. Nesta pesquisa,
esse encontro se deu de maneira remota sincrona por videochamada.

8) A pessoa que elabora uma pergunta ndo obvia sobre uma agdo do professor, também escreve o que
ela imagina que seja a resposta;

9) Todas as perguntas elaboradas sdo respondidas pelo professor e discutidas em conjunto, sem a
pretensdo de que saia dai algum tipo de consenso ou resposta definitiva. Uma condigdo importante € que o
professor ndo pode responder “ndo sei” para nenhuma questdo. Por exemplo, em nosso caso, ainda que ndo
saiba por qual razdo fora “irénico”, deve responder baseado no seu autoconhecimento e no contexto;

10) Desta discussdo, uma descri¢do de movimentos, gestos, falas e a¢des ¢ construida, costurando a teia
de sentidos que resulta disso tudo. Compartilham ideias e hipdteses, reveem respostas ¢ tentam conectar
aquelas agdes ao objetivo final da receita testada.

3 Aqui, chamamos de “professores ou professoras” profissionais da educacio basica que terdo suas aulas analisadas.
Utilizaremos a palavra docente, para se referir aos professores universitarios que ministram as aulas para licenciandos. De
igual modo, o uso da palavra “estudantes” se refere aos discentes da educagao basica, enquanto “licenciandos” se refere
aos discentes dos cursos de licenciatura.
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PROBLEMA QUESTIONARIO

A receita

Grupo de 5 pessoas

i . Verificagao sobre
permlt"e a implementando uma § )
percepgao da as aprendizagens
docéncia RECEITA para a docéncia e
como ciéncia para inquirir agbes sobre a ciéncia
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Figura 1 - esquema para inquirir as aulas de ciéncias e aplicagao da receita
Fonte: autoria dos autores

Para este trabalho, escolhemos inquirir as aulas duas aulas da turma do 1° ano A. As razdes para essa
escolha sdo afetivas, dado que no contexto da pesquisa original que gravou as aulas, essa turma foi
considerada pelo professor, muito ativa e engajada na atividade. Para este tipo de premissa que adotamos o
valor afetivo instaurado entre docente e turma reciprocamente ¢ importante. Na época muitos estudantes
queriam cursar fisica e gostavam das aulas de fisica. Uma dessas estudantes realmente se graduou em fisica
matematica na Universidade de Campinas (UNICAMP) e esteve em um dos dois encontros com os autores
desse artigo, para contar também como foi a época, participar daquelas aulas. Ela foi convidada para ser
autora do artigo, mas preferiu so participar comentando com o grupo, em parte do processo’. Trata-se das
aulas 3 e 4 de uma sequéncia maior de ensino de cosmologia. A razdo desta escolha se da por apresentarem
uma diversidade de estratégias de ensino (exposicdo, debate, jogo didatico, argumentacdo, escrita). Para a
finalidade de olhar e inquirir as a¢des do professor ndo ¢ necessario um conjunto grande de aulas, mas sim
aulas em que o professor varia seus modos de acdo. As aulas selecionadas sdo de perfis diferentes. Uma aula ¢
mais coletiva, de discussdo e argumentacdo; a outra ¢ mais expositiva dialogada. Esse perfil de estilo de aula
modifica o conjunto de agdes do professor e pode gerar perguntas ndo 6bvias diferentes. Também afetou a
escolha das aulas a qualidade das gravagdes dessas aulas que ajudam na compreensao dos processos ¢ das
falas de todas as pessoas.

O grupo de pesquisa reuniu-se por duas ocasides. No primeiro encontro, sincrono virtual, construimos
coletivamente os passos 1 a 7. Apos este encontro, assincronamente as pessoas assistiram a gravagao de outra
aula deste conjunto, elaboraram outras perguntas ndo Obvias e criaram hipdteses por escrito, que foram
respondidas no mesmo texto, posteriormente por Carlos. Os materiais relativos a esta etapa estdo disponiveis
na integra no anexo 4. O segundo encontro, sincrono virtual, compreendeu a discussdo geral dos passos 8 ¢ 9,
sobre as aulas assistidas, além de reflexdes sobre o papel docente e aprendizados para a profissdo que esta
experiéncia proporcionou. Neste encontro foi respondido um questiondrio individual que se encontra na
integra no anexo 3.

Apos estes encontros, todos responderam um questionario, sobre como foi participar do processo de
analise das aulas seguindo estes passos. As perguntas visavam saber sobre as aprendizagens, vivéncias e sobre

4 O mesmo aconteceu com outro participante do grupo, um estudante de mestrado, que comegou participando dos
encontros e fez alguns dos passos, mas decidiu parar de participar no meio do processo e, portanto, ndo foi incluido como
autor, mas sim nos agradecimentos.
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a compreensdo dessa dimensdo da ciéncia cinética acerca do trabalho docente. O questionario era composto
pelas seguintes perguntas:

1) Descreva com o maximo detalhe que puder alguma experiéncia que vocé teve conduzindo atividades
de aprendizagens. Aulas, atividades, monitorias em contexto formal ou ndo, mas que vocé se recorde
como uma experiéncia que proporcionou aprendizagens para outras pessoas. Escolha uma e descreva da
maneira que achar melhor (em audio ou escrito). Nao ha limites de paginas ou tempo

2) Olhando a sua propria descri¢do, que perguntas ndo 6bvias vocé faria sobre a sua propria aula?

3) Analisando as aulas de historia da cosmologia e participando das discussodes, o que vocé destacaria
como aprendizados que teve?

4) Vocé acredita que olhar para as aulas (incluindo as que vocé mesmo faz) sob esta Otica das
“perguntas ndo obvias”, pensando nas multiplas pequenas decisdes inconscientes que tomamos, pode
ajudar na sua formagdo? Se sim, como? Se ndo, por qué?

5) A posigdo do sol ou a chuva, o barulho dos passaros ou dos carros, as carteiras e cadeiras com suas
ergonomias, as pichacdes, declaragdes, biografias, conflitos, os romances, as historias familiares das
pessoas, o ventilador, a luz que pisca, os cheiros sdo alguns dos poucos exemplos das coisas que
compdem um ecossistema ‘“ndo humano” desse ambiente (“floresta”) chamado sala de aula. Pensando
também em tudo que viu e discutiu no encontro, até que ponto, se apropriar disso ¢ importante para
quem deseja ser professor ou professora? Desenvolva livremente seu raciocinio.

6) Numa escala de 1 a 5, o quanto vocé€ acha que seria importante uma disciplina de um curso de
formagdo de professores ter uma dindmica igual a que fizemos?

7) Diga (se quiser) alguma coisa que voc€ acha importante registrar.

Esse questionario somado as gravagdes e aos registros dos documentos das reunides, compuseram um
conjunto de dados que foram discutidos posteriormente buscar uma resposta ao problema se uma receita, em
termos sterngerlianos, pode promover uma percepcao da docéncia como uma ciéncia cinética em licenciandos.
Como intentamos verificar a percep¢do de licenciandos sobre este modo de inquirir uma aula, as respostas
desse questionario ndo sdo analisadas sob um referencial especifico, mas compreendidas dentro dessa
expressao real e através do tempo, na medida em que as trés pessoas licenciandas sdo autoras deste trabalho,
formulando suas proprias percepcdes, sem a necessidade que sobre suas falas, sobrepesem referenciais
analiticos. Nos interessa as suas percepgoes tal qual as formulam. As respostas completas de todo o grupo de
pesquisa se encontram no anexo 6.

A seguir, detalhamos o contexto das aulas escolhidas pelos docentes para analise a ser feita pelo grupo.

O contexto das aulas analisadas

As aulas analisadas s3o parte de uma pesquisa originalmente realizada sobre o ensino de cosmologia
por meio de um jogo didatico. O jogo, que € do tipo RPG (role playing game), se desenvolveu ao longo de um
bimestre. Em seu enredo, o professor ¢ o presidente da subdivisdo de Cosmologia da Fundacao Rockefeller,
enquanto os alunos sdo investigadores, que viajam pelo mundo com a tarefa de produzir relatorios para dar
subsidios para o fomento a ciéncia. Esta fundacao foi inspirada em fatos historicos reais, mas a subdivisdo de
cosmologia ¢ ficticia. Assim o jogo tem uma dimensao historica e geografica que valoriza a visao da ciéncia
inserida em seu contexto sociocultural, mas também tem uma dimensao ludica que estimula a imaginacao
(Bagdonas, 2015).
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O tabuleiro do jogo ¢ um mapa-mundi em que os investigadores viajam buscando a criagdo de novos
conhecimentos sobre cosmologia para embasar seus argumentos’. Em cada viagem, os alunos recebem fichas,
que sdo textos curtos que trazem tanto elementos de histéria da cosmologia, como os debates entre Einstein e
Friedmann sobre o universo estatico e o papel didatico dos erros na ciéncia (Bagdonas e colaboradores, 2018),
quanto elementos socioculturais (envolvendo politica, em especial a Primeira Guerra Mundial, cultura, artes,
economia, entre outros).

Os jogadores sdo encorajados a pensar ndo so na historia internalista da ci€ncia, nos artigos publicados
por cientistas, mas também sobre o que estava acontecendo no contexto dos paises em que viviam no periodo.
Cada pais tem fichas de uma certa cor, e cada fase corresponde a um periodo historico.

Apbs ler e discutir algumas fichas, o grupo escolhe votar em um pais para receber financiamento.

Em geral, nessa primeira abordagem costumam levar em conta mais aspectos socioecondmicos, dando
menos atengdo ao conteido das teorias cientificas. No segundo momento, Carlos ministra aulas comentando ¢
aprofundando os estudos realizados anteriormente. Ja no terceiro momento espera-se que os alunos consigam
aplicar os conhecimentos anteriores ao votar em um cientista para receber um prémio das mais valorosas
contribui¢des para a cosmologia em sua época, dentre alguns indicados pelo professor, como os destaques de
cada pais no periodo. A estrutura se repete, conforme o tempo passa, indo do inicio do século XX até meados
do mesmo século.

Quadro 1. Quadro sintético com elementos didaticos do jogo COSMIC

Momentos Investigagao / Organizagao do Aplicacao do
Pedagdgicos Problematizagéo inicial conhecimento conhecimento
Poraue estudar Diferencas entre
Aula 1 coqsmolo 37 Cosmologia e
giar Astronomia
Motivagéo para o Jogo o
COSMIC: apresentagao Con'Eelxto da .H!sf[orla
Aula 2 e o da Fisica no inicio do
de papéis ficticios do século XX
professor e alunos
Ar_1aI|se de _cartoes que Discussao sobre os
simulam viagens pelo de tod Di 50 int
Acgo dos mundo coletando votos de 'Fo 0S 0s iscusséo interna
grupos no informagdes grupos guiada pelo de cada grupo,
Jogo Discuss3o intern’a de presidente (Carlos) Voto justificado em
9 cada grupo, Votos com foco em um cientista
justificados em um pais cosmologia
Aula 3 Aula 5
Foco no contexto historico Aula 4 Escolha de um
da Primeira Guerra — cientista com base
, . Aula expositiva sobre ) =
Periodo Mundial histéria do modelo de na discuss&o dos
1914 a 1924 Teste da relatividade Universo estatico votos da aula 3, e
geral por expedicao dos conceitos
inglesa para testar teoria apresentados na
“alem&” aula 4.

A primeira linha do quadro 2 mostra a inspiragcdo didatica do jogo nos Trés Momentos Pedagogicos
(Delizoicov; Angotti e Pernambuco, 2002). Dentro de cada fase, hd trés momentos: inicialmente uma
investigacdo pelo mapa-mundi que faz o papel de problematizacdo inicial. Nessa etapa se espera que os

5 Atualmente a relagdo redshift-distancia € conhecida como Lei de Hubble, ou Lei de Hubble-Lemaitre (Bagdonas e
colaboradores, 2017).
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argumentos sobre em que pais investir sejam mais proximos do senso comum, ja que de inicio os alunos
teriam acesso somente a leitura das fichas. No segundo momento, de organizagdo do conhecimento, o
professor comenta e aprofunda os estudos realizados no primeiro momento. Ja no terceiro momento espera-se
que os alunos consigam aplicar os conhecimentos anteriores ao votar em um cientista, dentre alguns indicados
pelo professor, como os destaques de cada pais no periodo®. A investigagdo empirica conduzida com base no
jogo se deu sobre as visdes de natureza da ciéncia dos alunos, que puderam ser analisadas com base nas aulas
gravadas e nos argumentos expressos de maneira oral e escrita. De modo geral, a pesquisa de doutorado de
Bagdonas (2015) e trabalhos decorrentes (Bagdonas e Colaboradores 2017; Bagdonas e Colaboradores, 2018)
concluiu que, apesar do risco de se fomentar o relativismo ao trazer elementos de uma historia da ciéncia mais
permeada por influéncias politicas para a educacdo basica, a maioria dos argumentos dos estudantes mostrou
uma manutencdo da confianga na ciéncia ¢ na importancia de evidéncias para se embasar os argumentos,
contribuindo para a formagdo de argumentos mais bem fundamentados sobre a escolha dentre os modelos de
origem do universo.

Registramos o contexto das atividades nas quais as aulas analisadas se inserem para tornar mais nitido
aquilo que o professor Carlos tinha como finalidade quando entrou nas aulas. Essas finalidades de cada aula
também foram devidamente anunciadas ao grupo de pesquisa, quando das reunides de discussdo, as quais
detalhamos a seguir.

Discussao das aulas

Todas as aulas aconteceram na Escola Estadual Dona Ana Rosa de Aratjo, localizada na zona oeste da
cidade de Sao Paulo. Trés semanas antes do inicio dessas aulas, o pesquisador, que na época fazia sua tese de
doutorado (Bagdonas, 2015), frequentou a sala de aula com a camera e o tripé para que os estudantes
pudessem se acostumar com a gravagdo'.

Os termos de consentimento com uso das imagens para a pesquisa cientifica foram assinados pelos
responsaveis ¢ houve conversas para explicar o que aconteceria no bimestre letivo. As grava¢des foram
realizadas e discutidas dado que, pela natureza de algumas aulas com discussdes em grupos e debates, o ruido
tornava mais complicado de compreender algumas passagens. Contudo, na ocasido da reunido do grupo de
pesquisa para analisar os as gravacdes, a presenga do professor Carlos e do pesquisador nos encontros com
licenciandos complementava as transcrigoes.

Discussao sobre a aula 3

Na reunido para assistir as aulas e conversar sobre elas, foi feita uma introdug¢do sobre a ciéncia
cinética, seguida de uma apresentagdo do contexto da escola em que as aulas aconteceram. A apresentagao
deste contexto foi feita com base em um memorial sobre a escola, redigido por Carlos e disponibilizado para
todos (Anexo 1). O texto foi lido no primeiro encontro do grupo, como parte do passo 4 da receita. Entdo, o
grupo assistiu as gravagoes de uma aula, tendo como tarefa pensar em perguntas ndo dbvias sobre a atuacao
do professor.

O inicio da aula se da com a camera gravando do fundo da sala. Na lousa estd o mapa do jogo e Carlos
anota algumas coisas da aula passada. E a primeira aula da manha e os alunos estdo chegando ¢ se sentando
enquanto o professor organiza suas coisas e a lousa. Esta frio e nublado. Com excegoes, todos usam blusas e
calgas. Ouve-se espirros, tosses e conversas que vao se avolumando conforme o tempo passa. Aos 9 minutos
do inicio do video, a sala ja estd cheia e Carlos faz a chamada sem alterar a voz em meio a muito barulho.
Entdo o professor inicia a sua fala e aos poucos as pessoas ficam em siléncio. Ele comenta sobre as respostas
que a turma deu no questionario da aula passada e comenta que poderiam estar mais aprofundadas ou
justificadas.

6 Neste artigo, quando ele for mencionado como participante das aulas gravadas em 2013, sera chamado de
“pesquisador”. Quando participa das reunides em 2023, é chamado de “docente”.
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Entdo, enuncia a tarefa da turma: em grupos, devem elaborar argumentos em favor do investimento
financeiro em um pais. Para isso terdo acesso a fichas com informagdes sobre historia da ciéncia no periodo,
que sao disponibilizadas a cada viagem. Apos este enunciado, o barulho retorna e os grupos vao se juntando.
O pesquisador ajuda Carlos na distribuicdo das fichas e conversa com eles sobre quais sdo os outros paises
para onde podem viajar, pegando novas fichas.

Por quase trinta minutos, a aula teve uma grande movimentagdo do professor indo de grupo em grupo,
passando, falando, por vezes tirando duvidas. Ao longo deste tempo, alguns grupos falaram para o professor
quais paises escolheram. No minuto 37 o quadro estava preenchido. Os grupos azul, preto ¢ marrom
escolheram a Alemanha. O grupo amarelo escolheu Inglaterra. O vermelho escolheu a Franga e o laranja
escolheu os Estados Unidos. Carlos entdo pede atengdo e pergunta, grupo a grupo — com toda sala escutando -,
por qual razao escolheram aqueles paises. Em seguida, enuncia para turma os argumentos que ficaram dificeis
de entender. Depois o professor pergunta se alguém da turma tem argumentos contrarios sobre o investimento
naquele pais. A descrigdo e transcricdo completa da aula 3, incluindo os argumentos, estd no Anexo 2.

Com duas horas de reunido, entre diversas interrup¢des para fazer comentarios sobre a aula, o grupo de
pesquisa termina de assistir a aula e individualmente as pessoas registram as suas perguntas nao obvias por
escrito. Nao ha limite de perguntas e em um mesmo documento online as pessoas as escrevem. Pelos
proximos 15 minutos da reunifo, cada pessoa também respondeu a propria pergunta. A totalidade das
perguntas elaboradas se encontra no anexo 4. No quadro 2 apresentamos com as perguntas consideradas nio
Obvia, isto é, aquelas que provavelmente Carlos ndo sabe a resposta ou ndo planejou previamente.

Dos cinco grupos participantes das aulas (o laranja deixou de participar), trés escolheram a Alemanha
para investir. O primeiro destacou seu poderio bélico, sendo sutilmente ironizado por Carlos. Quando o
segundo destacou argumento parecido, exaltando a capacidade de “jogar gds nos russos”, o professor foi
deliberadamente irénico e mais incisivo no tom, deixando ainda mais explicito que aqueles argumentos ndo
seriam plausiveis para justificar que a Fundagdo “doasse dinheiro” para o pais desenvolver pesquisa em
cosmologia, baseado em a¢des militares.

Quadro 2. Perguntas nao 6bvias sobre a aula 3

Pergunta nao ébvias

Observacgoes sobre a aula

1. Quando o primeiro grupo votou na
Alemanha, e vocé viu que valorizaram o uso
da ciéncia pra guerra, tentou ser imparcial
ao retomar?

Ha uma ironia no tom de voz que
Carlos usa para responder ao grupo
preto (e se dirigir a turma) que nao
havia sido notada

2. Por que vocé fala dos argumentos para o
restante da turma e nao deixa que os
proprios grupos justifiquem? Por que nao foi
“valorizado” melhor esse momento com os
alunos mais ativos?

O modo distinto que Carlos age para
sintetizar os argumentos dos grupos é
diferente (em tempo gasto, énfase e
abertura para resposta) dependendo do

grupo.

3. Por qual motivo vocé nao fala se a
resposta esta certa ou ndo quando o grupo
da frente pergunta?

Questiona uma acao de Carlos frente a
questdes dos alunos nos grupos

4. Por que vocé nao usou muito o gravador?

Carlos tinha nas maos um gravador
sem utiliza-lo

Com relagdo a primeira pergunta (Quando o primeiro grupo votou na Alemanha, e vocé viu que
valorizaram o uso da ciéncia pra guerra, tentou ser imparcial ao retomar?) Carlos destaca que ndo reparou a
ironia na primeira vez que apareceu o argumento, mas responde:

Entdo, ndo, eu ndo tentei ser imparcial, mas eu ndo tinha consciéncia disso, so reparei agora. A minha
hipotese, talvez fosse porqué...porque eu tenho um valor sobre essa historia. Eu sou meio antiguerra,

Ensaio « Pesquisa em Educacao em Ciéncias | 2025 | Volume 27 | e54477 11



meio antibélico. E ai eu ndo consegui esconder isso [risos] quase que tornando risivel a resposta do
grupo.(Carlos)

Com relagdo a pergunta 2, que trata da reprodugdo dos argumentos dos alunos pelo professor, o
seguinte didlogo foi registrado:

Carlos: Eu acho... que a gente organizou mal. E ¢ a primeira aula do dia. A gente perde muito tempo.
O pessoal chegando. E eu posso falar isso com mais seguranga, por que as outras aulas, essa mesma
aula 3 no 1°B e no 1°C deu pra ouvir todos os grupos. Deu pra fazer esse jogo. Pedir para o proprio
grupo contra-argumentar. Porque normalmente, nas outras turmas, ou com mais tempo, eu pedia pro
pessoal ouvir os argumentos e se ndo estava claro, eu pedia pro proprio grupo reformular. Eu ndo
ficava fazendo essa tradugdo. Em alguns casos sim. Mas eu ndo sei, eu tendo a pensar que por ser a
primeira aula.

Pesquisador: olha, eu discordo. Essa coisa de vocé refrasear, era importante justamente porque a
maior parte dos alunos tinha dificuldade de leitura, tinha dificuldade de falar, falavam muito baixinho.
Entdo ¢ uma coisa que eu acho que, claro, isso foi mais forte na primeira aula, mas vocé continuou
fazendo isso em todas e acho que até que isso é bom. Vai naquela linha do Vigotsky, do parceiro mais
capaz. Porque no refrasear vocé vai colocando elementos a mais, vocé vai ajudando. Isso é até bom
para a gente quebrar essa ideia de que o professor precisa ser imparcial e neutro. E bom o professor
ajudar. O objetivo ndo é ganhar, é que os argumentos sejam melhores e se aprenda mais.

Licencianda 1: E eu senti falta de uma intera¢do maior. Notei que o tempo estava acabando, mas,
mesmo assim, poderia ser mais interativo.

Com relagdo a pergunta 3 (Por qual motivo vocé ndo fala se a resposta esta certa ou ndo quando o grupo
da frente pergunta?), o grupo debateu sobre o grau de intervengdo do professor em um debate em grupos de
estudantes, em que eles precisam se entender e contra-argumentar. Carlos destacou:

Quando vocé tem um grupo ou uma pessoa que opera dentro dessa logica, e vocé da a resposta, isso é
bem skinneriano, né? Que é a questdo do estimulo resposta, vocé cria um habito. Que é o habito de te
testar. Entdo ela ndo esta pensando autonomamente. Ela esta criando uma hipotese e validando essa
hipotese imediatamente com vocé que é autoridade de conhecimento. E se vocé so fica validando,
dizendo: “essa ta errada, essa td errada’(....) uma hora ela vai chegar na resposta certa sem pensar
muito. (Carlos)

Este ¢ um tipo de conhecimento pratico, cinético, muito comum na ac¢ao docente e que normalmente
ndo encontra uma abordagem especifica na formagao inicial. Envolve a didatica de atuagdo de trabalhos em
grupo, e a avaliacao do que fazer ou ndo, dependendo do propoésito da atividade.

Por fim, a pergunta 4, trata do gravador que era usado na pesquisa. Carlos apenas destacou que era uma
peca usada no contexto da pesquisa para gravar as falas, para além do video. E com o tempo ele ndo percebia
mais esse objeto, embora estivesse na mao dele o tempo todo.

Discussao sobre a aula 4

Com o encerramento da reunido do grupo, a andlise da aula 4 foi realizada separadamente, de maneira
assincrona. As pessoas receberam o link da gravagdo, assistiram, elaboraram as perguntas em um documento
online. Carlos, entdo, visitou os documentos e respondeu as questdes de maneira escrita.

Quanto a atividade da aula 4, diferente da atividade 3 em que havia uma discussdo em grupo e um
debate, seu principal objetivo foi trazer as contribui¢cdes das pessoas que estudavam cosmologia na época.
Portanto, foi uma etapa de conceitualizagdo que visava subsidiar a turma e os grupos para a decisdo da etapa
seguinte, que seria a escolha de um cientista para receber um prémio. Assim, a cdmera ficou o tempo todo no
fundo da sala. Até os seis minutos da aula, ele faz a chamada e organiza os aparelhos. Pelos proximos 29
minutos, realiza uma aula expositiva, com pouca interacdo de estudantes, que prestavam atenc@o e ndo faziam
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barulho. Depois dessa etapa, Carlos usa os ultimos sete minutos de aula para falar das correcdes das atividades
anteriores do debate.

Do ponto de vista da analise da gravagdo da aula, tratava-se de um segundo exercicio para elaboracio
das perguntas ndo obvias. No anexo 5 destacamos as perguntas e respostas elaboradas na reunido. O quadro 4,
apresenta as perguntas consideradas ndo obvias.

Quadro 4. Perguntas ndo obvias sobre a aula 4

Pergunta n&o 6bvias

Observagoes sobre a aula

Por que o professor ressaltou algumas vezes que
seria mais rigido na nota na proxima fase?

No inicio da aula o professor
comenta as respostas da aula
anterior e avisa sobre os critérios

Em alguns momentos da aula, o professor chama a
atencao de determinados alunos em individual e em
outros momentos de forma coletiva, levando em conta
que durante a aula sempre ha conversas de modo
geral, qual o critério utilizado para realizar essa
“‘chamada de atengdo” em momentos especificos?

As chamadas de aten¢ado nao séo
preparadas, tampouco o
direcionamento ou o tom, ou a
fala.

Em um determinado momento da explicacédo da aula,
o professor questiona a turma perguntando se esta
“tudo bem”, com a preocupacao de se os alunos
estdo compreendendo o conteudo trabalhado, quais
sinais o professor identifica para realizar essa
intervencao pontual?

Ha varias perguntas retéricas
realizadas ao longo da exposicéo.
A pergunta desvela isso.

Ao explicar o conteudo o professor utiliza de algumas
frases interrogativas como “vocés lembram?” ou
“vocés viram?”, continuando a explicacdo sem um
intervalo de respostas desses alunos, qual seria o
motivo para ndo haver esse tempo para um possivel
comentario de um aluno?

Ha, ao longo da aula, mencgodes
sobre coisas que foram vistas no
passado da prépria sequéncia de
cosmologia.

Durante toda a aula, ndo houve interagdo com os
alunos além de chamar sua atencdo, mesmo quando
se estava explicando sobre algo que poderia suscitar
participacdo (como por exemplo a explicagdo sobre
argumentacao entre 13min e 15min), o que levou a
sala a ficar quieta e ndo participativa. Por que vocé
acredita que isso ocorreu?

Trata-se de uma aula expositiva
em que poucas vezes a fala é
dividida.

Durante os comentarios sobre as fichas, houve
algumas citacdes em relagao as escolhas da outra
sala (por volta de 13min, 15min e 20min), na minha
perspectiva de “aluno” assistindo a aula meio foi
desconfortavel ouvir isso, pois a sala nao estava
recebendo atencdo mediante interacao e ainda
estava sendo comparada a outra sala. Por que essas
mencodes foram feitas?

Ocorrem algumas vezes
comparagao com as respostas ou
exemplos de outras turmas com a
turma que a aula se desenvolve.

A primeira pergunta (Por que o professor ressaltou algumas vezes que seria mais rigido na nota na
proxima fase?) resgata o momento inicial da aula em que Carlos esta comentando sobre as consideragdes que
fara sobre as notas que as respostas dadas pela turma na fase anterior merecem. Para quem esta de fora
ouvindo a gravacdo, fica claro que existe uma linguagem estabelecida entre professor e turma sobre estas
notas. Ao responder, Carlos ressaltou que na atividade anterior os alunos responderam, mas nao justificaram
adequadamente, mas reconheceu que sua énfase em melhoria pautada na nota nao era algo planejado e, de
certo modo, fora introjetado.
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O ruim disso é que o jeito que eu encontrava de buscar o desejado era a linguagem comum da “nota”
como fator de negociagdo. A historia de que os alunos, em sua maioria, fazem as coisas que queremos
ndo por disposicdo em aprender ou prazer (embora estes casos existam). Mas o fazem em busca da
nota, que no caso da disciplina de fisica eram, na visdo dos alunos, mais dificeis de serem
conquistadas. Seria bom um ambiente em que isso ndo fosse regra. (....) No dia a dia, acabamos
fracionando a nota em muitas pequenas partes para que muitas pequenas coisas possam ser feitas.
Reitero, ¢ o que eu sonho? Nao. Mas era o que parecia plausivel. (Carlos)

A pergunta seguinte, questiona o critério para o chamar a atengdo dos alunos. (Em alguns momentos da
aula, o professor chama a atenc¢do de determinados alunos em individual ¢ em outros momentos de forma
coletiva, levando em conta que durante a aula sempre ha conversas de modo geral, qual o critério utilizado
para realizar essa “chamada de atengdo em momentos especificos?) Se tratando de uma questio quase nunca
pensada no momento da agdo, Carlos recorre ao expediente da proximidade afetiva com certas pessoas.
Quanto mais préximo da pessoa, menos constrangido em chamar a atengdo. O mesmo pode valer para a
antipatia, ou até estigmas ndo conscientes que acabam por afetar o juizo sobre determinados estudantes. Nos
na escola sempre somos informados dos alunos problematicos, os que vém do sistema prisional etc. E ainda
que reflitamos muito sobre isso, algo no inconsciente acaba por reforcar esses estigmas (Carlos).

O professor também destaca que podem existir antipatias “de graga” que ndo se percebe a razdo e,
quando se nota, aquele estudante esta sendo lesado por esse sentimento altamente subjetivo por parte do
docente. Carlos ainda ressalta que ele era um professor em inicio de carreira e que, posteriormente, passou a
tratar de maneira especial os estudantes que mostravam mais resisténcia a participagdo, valorizando mais
publicamente suas agdes e buscando engaja-los.

Outro aspecto destacado na terceira pergunta € sobre o constante “tudo bem?” que de maneira retdrica o
professor fala de tempo em tempo na exposi¢do. (Quais sinais o professor identifica para realizar essa
intervengdo pontual?) E a este respeito, o professor reflete que o sinal esta na conclusdo de um raciocinio.
Quase como um “interruptor” que vai mudar o momento da aula” (Carlos). Mas também ha ocasides em que
o “tudo bem?” tinha sentido de “beleza?”’. Contudo, apesar dessas ponderagdes, olhando para o video o
professor reflete:

(....) minha exposi¢do foi muito ruim. E neste caso a frase ¢ “tudo bem? alguma duvida?” e sem dar
tempo nem da pergunta fazer sentido ja estou mudando de assunto. Ou seja, ¢ uma pergunta retorica.
Se eu quisesse saber mesmo se havia duvidas eu esperaria mais a resposta e até perguntaria para
algumas pessoas pelo nome: “tudo bem fulano, entendeu? (Carlos)

Em sentido semelhante, sobre o uso recorrente de expressoes, ha a quarta questdo: sobre o uso das
expressoes “voc€s lembram?” ou “vocés viram?” que o professor nao da tempo para que alguém responda. O
professor, retomando a resposta anterior, destaca que estas perguntas tém sentido retdrico, mas deveria ndo
ter. E reconhece que ainda hoje faz esse tipo de coisa sem perceber.

A quinta pergunta, ressalta a falta de intera¢do, durante a aula e a razdo que “vocé acredita que isso
ocorreu?” o professor atribui a resposta ao planejamento da sequéncia, terceirizando ainda a decisdo para o
grupo de pesquisa da época: “Mas o grupo de pesquisa na época decidiu que seria mais comodo fazer isso em
uma aula expositiva”. (Carlos)

Por fim, ha uma questao sobre o professor fazer comparagdes entre turmas, e que isso poderia ser algo
desconfortavel para os alunos. O professor responde dizendo que também acha péssimo comparar turmas,
embora em alguns casos isso possa ser especialmente aproveitado. Por exemplo, se em uma mobilizacdo de
reivindicagcdo uma sala se mostra mais apdtica é interessante mostrar o que outras pessoas estdo fazendo.
Ndo gosto e tenho aversdo a logica da competicdo instalada em nossa sociedade, mas pode ser feito (Carlos).
Carlos divaga sobre o papel nocivo da logica de competitividade na nossa sociedade, antes de responder a
pergunta. Ele destacou que existiam fichas com informac¢des muito relevantes para os argumentos € que nao
foram sorteadas naquela sala. Por isso, para ampliar o repertdrio de argumentos, ele remetia a outras
discussoes das outras turmas que tinham outras fichas como referéncia.
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Conhecimentos construidos

Antes de regressarmos aos objetivos da pesquisa para aprecia-los, cabe destacar uma conclusdo que
saltou aos olhos em termos gerais: a dificuldade que o grupo encontrou em elaborar as perguntas ndo ébvias.
Isso por si s6 indica um problema quanto a etapa de comunicagdo sobre o que sdo essas perguntas para o
grupo responsavel por elabora-las. Considerando as 21 perguntas elaboradas nos dois exercicios (dispostas
nos anexos 4 ¢ 5), apenas 10 foram consideradas objetos de analise (quadros 3 e 4). Das perguntas
descartadas, a maioria versava sobre detalhes do planejamento da sequéncia didatica. Havia também algumas
sobre agdes dos alunos e ndo do professor. Em ambos os casos, as perguntas ndo tinham nem o ator correto
(professor), nem a premissa desejada (ele ndo ter consciéncia da resposta).

Essa constatagdo ja nos indica um desacerto metodologico ao escolher um conjunto de aulas ndo
familiar ao grupo de pesquisa. Esse desconhecimento da construgdo das aulas e seu proposito faz com que as
pessoas tentassem entender melhor as decisdes relativas as agdes do jogo de cosmologia, do que prestassem
atencgdo nas agdes do professor. Essas decisdes foram amplamente discutidas a época pelo grupo que elaborou
as aulas. Assim, a proximidade de quem planeja é importante para notar aquilo que o professor ndo tinha
como uma decisdo ja consciente, vinda do processo de elaboragdo das aulas. Em um proximo exercicio,
buscaremos uma exposi¢do mais cuidadosa sobre os propositos da aula a ser analisada.

A observagdo de que algumas perguntas foram relacionadas aos alunos, revela, ao nosso ver, um
segundo desacerto, este, procedimental. A elucidacdo sobre o papel das perguntas ndo obvias e o foco no
professor ndo foi bem comunicado ao grupo. Isso indica também uma necessidade de adequagdo futura, desta
vez trazendo exemplos e esgotando outros casos, antes de efetivamente analisar as aulas. Precisaremos
garantir que o grupo de pesquisa tenha se habituado a olhar esse tipo de aula e realizar esse tipo de pergunta.
Assim, considerados estes dois erros no processo de elaboracdo das perguntas ndo Obvias, cremos, de saida
que ha um limite para analisar os objetivos desta pesquisa. Ainda assim, nos parece haver elementos para
construir consideragdes relevantes sobre nossos objetivos.

Com relag¢do ao intento de investigar a viabilidade de aplicagdo de uma receita para promover uma
percepgdo da docéncia como uma ciéncia cinética e suas implicagOes para a formagdo de professores e
licenciandos, percebemos que nas aulas, os propositos delas emolduravam a ac¢do do professor inclusive as
acoes que ele desconhecia. Isso se verificou, por exemplo, no caso do argumento belicista no qual o professor,
sem ter consciéncia, manejou os argumentos de modo a sobrepesar essa fala. Quando perguntado, o professor
admitiu que isso fazia parte de sua formagao moral e, sem perceber, moveu suas agdes, de modo a dissuadir a
sala sobre o argumento. Esse movimento foi feito de maneira intuitiva, também como predica Tsing, ¢ o fez
considerando a historia das relagdes com a pessoa, seu passado e com o que pretendia a aula. S6 percebemos
esses movimentos porque indagamos o professor sobre as agdes ndo dbvias, que muitas vezes ndo passam por
uma escolha logica, racional, mas por outros atributos tipicos de uma ciéncia cinética.

As respostas dos licenciandos ao questionario, sobre a dimensao da ciéncia cinética em sala de aula e
sobre a sua propria formagdo como futuros professores e professoras, revela diferentes aprendizados

A Licencianda 1, que ja atua como professora de Fisica em uma escola publica, destacou que teve
dificuldades em elaborar perguntas ndo obvias por nao ser uma pratica recorrente. Refletiu também sobre essa
dimensao cinética:

(....) Mas ao elaborar essas perguntas, tive que ampliar essa visdo, considerando o espago fisico, a
forma como o professor interage com os alunos, seu tom de voz, se estava sendo ironico ou mais
rigido, etc. Muitos detalhes passaram despercebidos, mas ao analisar as perguntas de outros
colegas durante as reunides sobre as aulas, me ajudaram nessa reflexdo, assim como as discussoes.
Acredito que seja importante refletir essas questoes, para tornar consciente como os fatores do
ecossistema podem interferir no processo de aprendizagem. Por exemplo, ruidos e cheiros, conflitos
podem atrair atengdo do aluno e dispersar da aula, de como as historias familiares podem afetar no
emocional do aluno e estudos, etc. Muitas das vezes é esperado que objetivos sejam atingidos,
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focando apenas no aluno e professor, mas se considerarmos esses outros fatores, podemos fazer
uma avaliagdo mais critica. (Licencianda 1)

Ela d4 um exemplo que na escola que leciona hé ao lado um restaurante em que o cheiro de comida
invade a escola e isso mexe com os alunos no meio das aulas. Ou outras em que o ruido do ventilador e o
calor fazem com que, sem perceber se ligue e desligue o ventilador com frequéncia, além das discussoes que
os alunos t€m sobre isso. Todo esse processo, destaca ela, a fez repensar conscientemente suas aulas ¢ em
como prestar mais atencdo as suas posturas. E, reflete, por fim que as “discussées foram determinantes para
ampliar minha visdo como professora, ao considerar o espago fisico, ruidos, questdes pessoais dos alunos,
como parte do processo de ensino-aprendizagem. A pratica das perguntas ndo obvias foi importante para
realizar reflexoes”.

Nota-se, por esta reflexdo, um aspecto imediato potencializado pelo fato de a Licencianda 1 ja atuar
como professora e comegar a reconhecer na sua atuacdo a relagdo com as pequenas decisdes. Ela salienta o
quanto este exercicio trouxe para a consciéncia dessas pequenas decisdes nao pensadas que normalmente ndo
estdo conscientes. E esse movimento nos parece bastante importante para uma compreensdo que a ciéncia
cinética se manifesta, sobretudo na pratica.

A Licencianda 2 ndo possui experiéncia como professora, salvo nas intervencdes de estagios ou aulas
praticas na universidade. Contudo, em relac¢do a toda discussdo realizada, ela salienta o quanto estas reflexdes
foram novas para ela pensar o papel docente:

(...) O desenvolvimento das perguntas ndo obvias me ajudou a refletir nos pequenos detalhes das
aulas, e o quanto é importante prestarmos aten¢do nisso pois nos ajuda a termos um bom
aprimoramento como professor (a). Além disso, consegui olhar para pequenos detalhes do professor
que estava ministrando as aulas. Muitas vezes ndo paramos para pensar em um bom planejamento
para as aulas que damos. (Licencianda 2)

A Licencianda 2 traz para o aspecto de planejamento aquilo que ndo estava no campo da atencdo das
acOes docentes. Nao cremos, entretanto, que este tipo de a¢des de sala de aula, sejam planejados, dado que seu
aspecto ¢ eminentemente cinético. Mas, refletir sobre isso se mostra algo importante, interpretamos aqui, para
o momento em que ela for atuar como professora, por isso a énfase no planejamento das aulas.

Por fim, o licenciando 3, em processo de conclusdo da graduacdo, mas sem possuir ampla experiéncia
em sala de aula, destaca que este tipo de analise permite mudar o olhar normalmente visto nos cursos de
licenciatura. Estes aspectos “instintivos™ contidos na ciéncia cinética da docéncia sdo benéficos, segundo ele,
“justamente para ndo replicarmos inconscientemente atitudes e decisoes que podem ser reflexos de uma
educagdo bancaria a qual pertencemos durante nossa vida escolar como alunos.”. Destaca, o licenciando 3, o
papel de conhecer esse ecossistema e como ele passou a perceber outros aspectos da agdo docente e
desmistificar algumas questdes, como por exemplo a nogao de que sempre temos ampla consciéncia e controle
sobre as nossas agoes. Ainda refletindo, destaca:

No processo da dindmica de elaboragdo de questoes ndo obvias, consegui refletir de maneira critica
sobre minha atuag¢do como futuro docente em sala de aula, pois ao olharmos da maneira proposta
pela dindmica vemos que muitas atitudes sdo tomadas de maneira instintiva, grande parte delas
influenciadas diretamente ou indiretamente por fatores fisicos que compoem o ambiente escolar. Ao
concluir que o ambiente nos influencia ao ministrarmos uma aula, obtemos a sensibilidade em ver
que os alunos também sdo afetados por ele como nos. (Licenciando 3)

Essa observagao aponta para o elemento central destacado por Tsing (2019) na sua abordagem sobre a
ciéncia cinética, na qual os forrageadores de cogumelos Matsutake perseguem as linhas de vida da floresta
com intui¢do, e com muito envolvimento pessoal. Conhecer profundamente as pessoas, suas historias, as
memorias coletivas e dos objetos ndo-humanos em interagdo ¢ parte desta ciéncia cinética, pois a cada
instante, em relag@o a outra pessoa que também se modifica naquele meio. Tudo isso sem perder o fio didatico
do planejamento. Demonstra este exemplo o quao complexa e rica € essa ciéncia cinética da docéncia.
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Para nao encerrar

Em conformidade com a filiagdo epistemoldgica que intentamos mobilizar, ndo temos uma metodologia
de pesquisa asséptica, mas uma receita viva sujeita a reparagdes e intervengoes ativas. Tal receita constitui o
proprio caminho pelo qual inquirimos perguntas ndo obvias para um professor que também assistiu a si
deslocado no tempo. E, de igual modo, uma receita em si ndo conclui nada, embora o seu processo reflita
aprendizagens, e que o seu produto final, pode parecer mais ou menos adequado a cada pessoa.

Neste trabalho, implementamos uma “receita metodologica” stengleriana para analisar as agdes
inconscientes e intuitivas de um professor em sala de aula. Nosso objetivo foi investigar a viabilidade de
aplicagdo desta receita para a formagdo docente em ensino de ciéncias. De saida concluimos que é necessario
um esforgo maior para a formagdo das pessoas envolvidas na pesquisa para a compreensdo e pratica de
elaboragdo das perguntas ndo Obvias para inquirir acdes docente. Os resultados e comentarios do grupo de
licenciandas e licenciandos mostram que a atengdo para estas questdes abre novas possibilidades de interpretar
e refletir sobre o trabalho docente e o papel docente. Neste sentido, as pessoas envolvidas reportaram terem
aprendizados valiosos para as suas praticas em sala de aula, atuais ou futuras. Em trabalhos futuros,
pretendemos continuar investigando como esta receita pode ser empregada de modo mais sistematico na
formagdo inicial de professores, inclusive aprofundando aspectos que foram pouco abordados neste primeiro
trabalho, como as questdes relacionadas a participagdo da equipe juntas presencialmente para analisar as
aulas.
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