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RESUMO

Os nossos ebjetivos foram de contribuir para a divulgagio de alguns fatos histdricos
do controle bioldgico e para a maior concentragio dos mesmos em uma (nica
referéncia bivliografica.

Acreditamos que estas informagbes poderio servir de base para agueles
pesquisadores gue gueirarm vir a desenvolver trabalhos de pesquisa neste tio
importante e gratificante campo da ci@ncia.

SUMARY

Qur objectives were to cantribute to the divulgafion of some historics facts from the
biological control and far a greater concentration of them in only one bibliografic
reference,

We believe that these informations could be the base for those researchers that
want to develop research works in this so impertant and gratifier way of the science.

INTRODUGAO

O controle bioloégico é um tipo especiat de
controle no qual o dano causado por uma praga
& reduzido ou eliminado por um agente

biologice, sendo portanto, uma tentativa de
reduzir a densidade média de uma populacao
"praga" pela introdugdo de agentes causadores
de doengas, parasitas ou predadores (KREBS,
1972).

Para FRANZ & KRIEG {1982) é o uso de seres

vivos para limitar, através da ago humana, as
populagdes de certos animais ou plantas
daninhas.

As bases cientlficas das formas biologicas de
controle das pragas sao muito complexas e as
possibilidades para o seu desenvolvimento
aumenta com o apmento do conhecimento
cientifico, sendo explorado de acordo com as
necessidades econdmico-sociais.

CONTROLE BIOLOGICO NO MUNDO
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O controle biclégico de insetos "pragas”
remonta a centenas de anos, tendo sidoiniciado
pelos chineses que utilizavam formigas

para controlar pragas de Citrus no seculo 1lf
(BATISTA FILHO, 1989).

Na Europa, em 1602, Aldrovani citou a
emergéncia de Apanteles glomeratus (L.} de
lagartas de Pieris sp., tomando as pupas do
parasitbide por ovos das lagartas.

No comego do século XVIIL, passaros
predadores e joaninhas foram usados como
agentes de controle. Entretanto, a primeira
transferéncia internacional de um predador
(4caro) foi feita somente em 1873, dos Estados
Unides para a Franga, com a finalidade de
controlar Phylloxera. Todas estas tentativas
esporadicas de controle biolégico culminaram
finatmente com ¢ primeiro grande sucesso que
se tornou um exemplo classico na literatura: a
introdugdo na Califérnia da joaninha Rodolia
cardinalis trazida da Austrélia em 1888 para o
controle do pulgéo branco dos citros, lcerya
purchasi. Em algumas localidades da Europa
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foram feitas transferéncias de insetos
predadores para combater surtos de insetos
"pragas"”. Paralelamente, os naturalistas
europeus evidenciaram a importancia de
himenépteros da familia Ichneumonidae que
parasitavam lagartas. Com a descricao de
centenas destes parasitos, nos primoérdios do
seculo XIX, surgiu a idéia de que cada espécie
de inseto fitdfago possuia seu proprio complexo
de parasitos e predadores. Porvoltade 1830, os
fungos e posteriormente as bactérias e
protozodrios foram identificados como agentes
causadores de doengas em insetos, e em 1870
foi feita a primeira tentativa de controle de
insetos por meio de patdégenos (GALLO, 1978).

HUFFAKER (19786), afirma que ha séculos se
faz uso de inimigos naturais para o controle de
"pragas", mas o controle biclégico emergiu
como um método cientifice somente no final do
seculo XX com o surgimento de novos
conceitos que serviram na orientagao de
questdes como relacdes entre espécies,
processos evolutivos, pressdes populacionais
eluta pela sobrevivéncia. Qutro fatorimportante
na emergéncia do controle biclégice foi a
urgente necessidade de solucionar serios
problemas apresentados pelas "pragas”
imigrantes em diferentes partes do mundo.
Com o desenvolvimento da entomologia no
seculo XIX, cresceu de forma consciente a
importancia dos parasitas, predadeores e
patogenos na controle do nimero de insetos, e
sugestdes foram feitas para o uso pratico detais
inimigos naturais.

Segundo DeBACH (1975}, o controle bioldgico
foi aplicado na segunda metade do século XX e
¢ claramente uma integragido de
conhecimentos, destreza, conceitos e técnicas.
Ele afirma ainda que o controle bioldgico das
"pragas" da agricultura se desenvolveu com a
agricultura moderna e tem sido
concomitantemente acelerado com a aquisigao
de novos conhecimentos aplicados a biologia
no ultimo século. A entomofagia por exemplo,
que ja se conhecia por um periodo de tempo
bastante longo e indeterminado, teve 0 seu uso
pratico muito mais recente e sua apticagio
efetiva veio a ligar o entendimento de dinamica
de populagbes com os fatores que regulam a
ahundancia dos organismos na natureza.
DeBACH cita que n30 se sabe com exatidao
quando o homem pela primeira vez se deu
conta dos habitos entorméfagos dos insetos.

Q primeiro caso de controle biolgico com o uso
de um inimigo natural de um pais em outro, foi
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a introdugdo de um passaro da india na
Mauritania para controlar a pepulagao do
gafanhoto vermelho (MOUTIA & MAMET,
1946).

A principal meta da patologia de insetos é 0
controle microbiano, que ¢ um rame do controle
bioldégico. Neste, procura-se utilizar de forma
racional os patégenas, que sio agentes
causadores de doengas (bactérias, virus,
fungos, protozoarios e nematdides), visando o
controle das populagdes dos insetos "pragas” a
niveis que nac causem dano econdémico.

Os egipcios a 2200 a. C. ja faziam referéncias
a doengas em abelhas e 0s chineses e gregos,
um pouco mais tarde, a doengas do
bicho-da-seda e das abelhas.

Em 1726, Réaumur determinou em um
lepiddptero, o primeirc patégeno de insetos, o
fungo do género Cordyceps e em 1834,
Agostino Bassi, cansiderado o Paida Patologia,
demonstrou que o fungo Beauveria bassiana,
era o causador da doenga chamada
"Muscarding", que acometia ¢ bicho-da-seda
(ALVES, 1986). Segundo este autor, o primeiro
trabalho sobre controle de pragas com
patoégenos foi realizado pelo russo Metschnikoff
em 1879, o qual aplicou o Metarhizium
anisopliae n¢ controle de larvas do besoure
Anisoplia austriaca.

Em 1664 o inglés John Evelin ja recomendava
a aplicagdo de uma suspensdo de um
macerado de lagartas doentes para ccntrolar
uma praga florestal.

ALVES (1986), também cita outro fato muito
importante & marcante para a patologia de
insetos, a descoberta do Bacillus thuringiensis
por Berliner em 1906. Cita ainda que em 1945
foi montado o primeiro faboratério de patolegia
de insetos na Universidade da California.

Somente no inicic do século XX os virus faram
identificados, sendo a primeira tentativa séria
de classificagcdo e nomenclatura feita por
Holmes {Bergey's Manual of Determmnative
Bacteriokogy) em 1948

& controle biclogico também tem sido aplicado
na controle de plantas invasaras € um dos
exemplas classicos do uso de inseto contra
planta foi a invasdo de pastagens na Australa
pelo cacto exdtico do género Cpuntia, que foi
em poucos ancs, campletamente controlado
com a introdu¢ac da mariposa Argentina,
Cactoblastis cactorum (KREBS, 1972).
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CONTROLE BIOLOGICO NO BRASIL

Segundo BATISTA FILHO {1987), o controle
biolégico no Brasil deve muito ao Instituto
Bioldgico de S&o Paulo, que foi criado em 1927
durante o governo do Dr. Julio Prestes e cujo o
responsavel pela Pasta da Agriculturaerao Dr.
Fernando Costa. O Instituto Biolégico teve
COMQ precurser uma organizagaoe técnica que
existia desde 1924 e era exclusivamente
destinada ao combate da broca do café. Desde
sua criacdo este centro de ciéncia voltada para
a defesa agropecuaria vem se dedicando ao
estudo dos fatores de controle natural,
principalmente os inimigos das "pragas” das
culturas de maior importancia econdmica.
Varios pesquisadores contribulram para a
implementacgéo de técnicas de controle
biclégico de insetos no Brasil, destacando-se
entre eles o entomologista José Pinto da
Fonseca, que com seu espirito pioneiro e seus
trabalhos de alto valor cientifico em muito
contribuiu para o avango da entomelogia
nacional.

A Secdo de Controle Biologico de Pragas
(SCBP) do Institute Bicldgico foi criada em 01
de julho de 1970, pelo Decreto-lei n® 52. 478, e
estd localizada na Estagao Experimental de
Campinas, S&o Paulo - SP. Teve como seu
primeiro Chefe o Or. Walter Onofre Heinrich.

Datas Histéricas do Controle Biolégico
no Brasii

Em 1923, ja se fazia referéncia ao fungo
Penicillium anisopliae como um potencial
agente controlador de Tomaspis spp. Ja em
margo de 1929, A. Hempel trouxe de Kampala,
Uganda, 1692 exemplares da vespinha
parasita, prorops nasuta, para controlar a broca
do café Hypothenemus hampei. Em 1930
acorrey a liberagao dos primeiros exemplares
da vespa de Uganda em lavouras do Municipio
de Campinas. Até 1937 a Se¢8o de Vespas de
Uganda havia distribuide a Prorops nasuta em
2106 propriedades cafeeiras.

Em 1934 Toledo Piza Junior {(ESALQ) e José
Pinto da Fanseca introduziram da Africa
Oriental um parasita, o braconideo
Heterospilus coffeicola para controlar a broca
do café, Hypothenemus hampei. Também em
1934 A. A Bittancourt relatou o fungo Botrytis
stephancderes atacando a broca do café e os
fungos Acrostalagmus albus, Myriangium
duriaei e Aschersonia aleyrodis controlando
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naturalmente coccideos e aleirodideos em
Gitrus spp.

Em 1935 o entomologista americano Harold
Compere da Estag&o Experimental de
Citricultura de Riverside, Universidade da
Califérnia, visitou diversas propriedades
citricolas do Estado de S3o Paulo, descobrindo
e remetende para a Califérnia, visando o
controle bioldgico de cochonilhas, vérias
espécies de micro-hymenopteros e algumas
espécies de coccinellideos para estudo e
liberagio nos pomares americanos.

Em 1937, Cameiro publicou trabalho sobre as
doengas causadas em Bombix mori. Neste
mesmoe ano veio ao Brasil, a convite do Instituto
Biologico, o Professor e entomdlogo Filippo
Silvestri para orientar trabalhos que visavam o
controle biolégico das moscas das frutas. Foi
introduzida ainda neste ano, por orientagido
deste pesquisador, Tetrastichus giffardianus,
um inirmigo natural da mosca do mediterraneo.
O Prof. Silvestri e o0 entomélogo Pinto da
Fonseca fizeram excursbes cientificas pelos
Estados da Bahia, Espirito Santo e Minas
Gerais coletando moscas das frutas e seus
predadores.

Em 1938 foi feita a primeira soltura no pais de
Tetrastichus giffardianus, nas cidades de
Campinas e Amparo, Estado de Sao Paula.
Neste mesmo ano, Sauer estudou a lagarta
rosada Platyedra gossypiella, procurando
identificar os inimigos naturais, suas
distribuigdes, biologias e épocas de ocomréncia,
Reiniger e Gomes em 1939 observaram atague
de Aschersonia aleyrodis sobre Aleurothrixus
floccosus. Ainda nesta data, Viégas assinalouo
fungo Verticillium lecanii controlando Coccus
viridis.

Em 1940, Viégas estudou a doenga conhecida
por mofo-dos-afideos e aleirodideos.

Em 1943 Lepage observou varios inimigos
naturais em citros, dentre eles varios fungos
entomopatogénicos € uma bactéria atacando a
escama vermetha dos citros, Aonidiella aurantii,
no Estado de Sao Paulo.

Em 1944, Mesquita e Robbs, estudaram as
possibilidades do controle da broca-do-café
pelo fungo Beauveria bassiana.

Em 1945, época da segunda guerra mundial,
surgiram os inseticidas quimicos
organoclorados. Ja no inicio dos anos 50 a
mosca doméstica apresentava os primeiros
sinais de resisténcia ao inseticida quimico
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(DDT), com registro também de intoxicagio
humana, poluicdo ambiental, ressurgéncia de
pragas e, principalmente, desequilibrio
ecolbgico.

Drumond Gengalves desenvolveu em 1954
trabalhos utilizando fungos entomogenos,
especiaimente, Beauveria densa para controlar
o gafanhoto Schistocera cancelata (MARICONI
& ZAMITH, 1954; ROBBS, 1962).

Em 1960, A. Pigatti e colaboradores aplicavam
o Bacillus thuringiensis no controle do
mandarova da mandioca, Erynnyis elio. Neste
mesmo ano, o Bacillus thuringiensis foi utilizado
por M. B. Figueiredo e colaboradores no
controle de varios fepidopteros, dentre eles,
Alabama argillacea, Ascia monuste orseis,
Azochis gripusalis e Mocis latipes.

ROBBS (1962), publicou uma relagaoc de
doengas em insetos e acaros da baixada
fluminense.

Em 1964 a ocorréncia epizodtica do
Metarhizium anisopliae em Mahanarva
posticata na regiso da cidade de Campos
comeg¢a a chamar a atenglo dos
pesquisadores.

Bennet e Gallo em 1966 recomendaram o
Metarhizium anisopliae para o controle da
cigaminha-das-folhas no Nordeste.

GONCALVES, C. R. (1973} fez observagbes
sobre hospedeiros de himendpteros da famllia
Ichneumonidae, no Brasil.

Em 1974 foi criada no curse de Pés-Graduagio
de Entomologia da ESALQ/USP, a disciplina
Patologia de Insetos, que foi o marco da
patologia de insetos no Brasil. Neste mesmo
ano, o Inst® Biclgico comegou a reproduzir e
distribuir, Neodusmetia sangwani, que havia
sidointroduzida no pals em 1967 para controlar
Antonina graminis.

Muito se utiliza no controle biolégica,
principalmente no controle da broca da
cana-de-agucar, parasitoides nacionais e
importados. A cigarminha que é uma importante
"praga"” vem sendo controlada no Nordeste com
o uso do fungo 'Metarhizium anisopliae.

VEIGA et alli. {1975) publicaram nos Anais da
Sociedade :

Entemuoldgica do Brasil (SEB), o trabalhocomo
titule: Primeira contribvigdo para o
conhecimento dos inimigos ndturais das pragas
no Estado de Pemambuco.
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PARRA, J.R.P.etalli. (1977), fizeramumrelato
dos parasitos e predadores do bicho-mineiro do
cafeeiro, Perileucoptera coffeella, em S0
Pauto,

Em 1978, Ramiro, Massariol e Cottas
implementaram nec Estado de Sao Paulo o
Programa de Manejo de Pragas da Soja e
iniciaram pesquisas sobre o Controle das
Cigarrinhas das Pastagens pelo fungo

entomopatogénico Metarhizium anisopliae.
Neste mesmo ano a Se¢do de Controle
Biolégico de Pragas (SCBP) promoveu curso
sobre controle biolbgico.

GALLO (1980}, fez um retato da situagao do
controle bioldgico da broca da cana-de-agucar
no Brasil,

Em 1881, L. M. P. Castro de Arruda Camargo
investigou ¢ efeito dos herbicidas utilizados nas
pastagens sobre o fungo Metarhizium
anisopliae.

Gabriel, Del Vecchio e Ramiro constataram em
1882 a ocorréncia de Anagyrus pseudococci
parasitando Antonina graminis, cochonilha do
capim. D. Gabriel, também em 1982, investigou
a ocorréncia de inimigos naturais da cochonilha
dos capins em diversas regides do Estado de
Sao Paulo.

Em 1983, B. P. Bastos Cruz e Oldemar Cardim
Abreu desenvolveram nova técnica para
multiplicagao de fungos entomopatogénicos.
Ainda neste ano, constatou-se Beauveria
bassiana atacando o Anthonomus grandis, uma
"praga" do algodoeiro, introduzida em nosso
Pais.

Em 1984 foi tentado, a nivel de campo, o
controle dé Anthonomus grandis com o uso do
método fisico junto com o biotdgico. Neste
mesmo ane fei tentado a nivel de laboratdrio o
contrale do "moleque” da bananeira
Cosmopolites sordidus, pela utilizagao de
fungos entomopatogénicos. Ainda neste ano,
Z. A. Ramirc desenvolveu estudos sobre a
incidéncia de lagartas "pragas” de soja e do
fungo Nomuraea rileyi no Municlpio de Florinea,
Estado de S&o Paulo.

Em 1985 foram desenvolvidas pesquisas pela
SCBP junto com a Segado de Pragas das
Plantas Frutiferas visando o controle biolégico
do “moleque” da bananeira Cosmopolites
sordidus. Também neste ano, L. A, Machado e
colaboradores investigaram a possibilidade de
se utilizar dieta liofilizada para criagio de
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Spodoptera frugiperda, o que facilitaria em
muito as pesquisas em laboratério.

Em 1986 Z. A. Ramiro e colaboradores
estudaram o efeito de inseticidas sobre o fungo
Metarhizium anisopliae. Neste mesmo ano a
SCBP e o Centro Piloto de Formulagdes do Inst®
Bioldgico de S&o Paulo iniciaram trabalhos de
formulagdes de microrganismas
entomopatogénicos, utilizando a nivel de
campo o Baculovirus anticarsia, pé melhavel,
contra a lagarta da soja, Anticarsia gemmatalis.
Ainda em 1986, R. K. Kobo e colaberaderes
utilizaram em condigdes de laboratério diversos
agentes microbianos na tentativa de controlar
Diploschema rotundicole, broca dos citros.
Nestes testes, os fungos Beauveria bassiana e
Metarhizium

anisopliae foram os que apresentaram os
melhores resultados. Também neste ano,
foram iniciados os testes com Neoaplectana
carpacapsae um nematdide entomopatogénico
(ALVES, 1986; BATISTA FILHOQ, 1987).

Nas Ultimos dez anos tem sido observado
grande avanco na area dos bicinseticidas virais,
sendo o maior destaque para o Baculovirus
anticarsia, responsavel pela redugéo no use de
inseticidas quimicos em mais de 500, 000
hectares de plantio de soja, com consequente
reducdo do desequilibrio ecoldgicoea
diminuigdo dos custos de produgédo. O
mandarova da mandioca também vem sendo
combatido com sucesso por um entomovirus,
que tem possibilitado consideravel aumento na
renda liquida desta cultura. Os sucessos
alcancados tém sido os responsaveis pelo
aparecimento de pequenas empresas
produtoras de inseticidas microbianos.
Entretanto, cabe lembrar que é muito
importante ndo sé para se alcangar ¢ nivel de
cantrole bioldgico desejado, como também,
para se ter maior seguranga na manipulagéo e
aplicagdo destes biocinseticidas, que se faga
uma rigoresa fiscalizagéo visando dentre cutros
aspectos, a padronizagdo, a qualidade e o
aprimoramento destes produlos, como
também, uma eficiente divuigagao das normas
técnicas de manipulacdo e aplicacao,
evitando-se exemplos negativos a pratica do
centrole biolégico.
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CONCLUSOES

O controle bioldgico propaorciona inimeras
vantagens, dentre as quais podemaos citar:
eficiéncia, persisténcia no meio ambiente,

especificidade, auséncia de resisténcia e
residuos, menor contaminagac ambiental,
baixo risco de intoxicagcdo, menor custo
financeiro e ndo interferéncia no equillbrio
ecolégico. Devide a preccupagio que se tem
hoje com o futuro do planeta e as grandes
vantagens proporcionadas pelo controle
bicldgico, acreditamos que a ciéncia caminhara
sempre no sentide de aumentar e aprimorar o
uso deste métedo. Mas para isto, torna-se
necessario maior apoio financeiro por parte dos
orgaos de financiamento & pesquisa, para o
desenvolvimento de projetos que visem buscar
através desta forma inteligente de controle,
melhores sclugdes para os problemas das
"pragas” agricolas e florestais.
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