CORPOS COMENSURAVEIS: PRODUCAO DE
MODELOS ANIMAIS NAS CIENCIAS BIOMEDICAS"

lara Maria de Almeida Souza™
Universidade Federal da Bahia — Brasil

Resumo: A utilizacdo de modelo animal, em especial camundongos e ratos, é uma
pratica consolidada nas pesquisas biomédicas, que visam, usualmente, caracterizar
processos biolégicos ou testar tratamentos, medicamentos em animais ndo humanos
antes de verificar se os resultados se aplicam aos humanos. Tal uso de animais se
assenta na proximidade genética entre humanos e roedores, portanto, na suposi¢ao
de que os processos bioldgicos de humanos e animais sdo similares. Os corpos dos
animais sdo tratados como substitutos ou representativos dos humanos, mas isso nao
significa dizer que sdo apenas representacdes cognitivas, eles sdo também encarna-
cOes de acBes e praticas que constituem tipos de questdes cientificas e indicam que
perguntas podem ser respondidas. O que este trabalho pretende interrogar sdo os
modos préticos de producdo de modelos animais. Como 0s animais se tornam porta-
dores de doencas relevantes para os humanos? Como tornar seus corpos comensu-
réveis aos nossos?

Palavras-chave: modelo animal, pesquisa biomédica, pratica cientifica, relacéo
humano-animal.

Abstract: The use of animal models, particularly mice and rats, is a well established
practice in biomedical research, aiming usually at characterizing biological processes
or testing drugs and treatments in non humans before trying if they are applicable to
humans. Such use of animals is based on the existence of genetic similarities between
human and rodents, since human biological processes are assumed to be analogue
with animals. Animal bodies are treated as substitute or representative of human bod-
ies in experiments, but this does not mean they are only cognitive representations:
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they are also incarnations of actions and practices that guide scientific questions and
interrogations. This paper intends to explore the practical means of production of
animal models: how animals become carriers of diseases relevant to humans? How to
make their bodies commensurate to ours?

Keywords: animal model, biomedical research, human animal relations, scientific
practice.

Introducdo

Diariamente, durante um periodo de seis meses, Joana descia ao biotério
da instituicdo na qual realiza pesquisa para seu mestrado. L4 o objeto de seu
interesse era um lote de cem camundongos (cujo nimero foi decrescendo ao
longo do tempo) que atuavam em seu projeto. Em alguns dias ela apenas os
observava em suas caixas, noutras vezes, manipulava seus corpos: inoculava
parasitas, administrava medicamento, retirava amostra de sangue, e, em certos
momentos determinados, ela os sacrificava, coletava seu sangue, além de pe-
quenos fragmentos de tecido que eram postos em laminas de vidro, preserva-
dos, depois vistos no microscopio ¢ submetidos a varios testes. As inscri¢des
produzidas a partir dessa série de acdes foram transformadas em tabelas e
imagens que serdo, ao final, incorporadas nas andlises apresentadas em sua
dissertagdao de mestrado.

Enquanto ela desenvolve seu trabalho, cientistas vinculados a um labo-
ratorio vizinho, cuja pesquisa guardava semelhancas com a dela, conseguiram
publicar em uma revista cientifica estrangeira um artigo sobre o tratamen-
to experimental de doenga de Chagas, enfermidade também investigada por
Joana. Uma vez que conclua seu trabalho, Joana pretende fazer o mesmo. Os
achados encontrados por ela tomardo a forma de artigo(s) publicado(s) em
periddico(s) cientifico(s), preferencialmente em lingua inglesa, o que permite
ampliar o escopo de seus possiveis leitores.

Todos os pesquisadores ¢ técnicos do biotério aos quais farei referéncia
neste artigo, quer sejam andnimos como os autores do artigo! ou nomeados
como Joana, Bartira, Nina, Beatriz, trabalham em uma instituicdo publica

! Preferi ndo apresentar as referéncias do artigo que uso para garantir o anonimato de seus autores, bem

como de seus colegas de institui¢ao.
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de pesquisa da area de saude, que se destaca na producdao de conhecimento
biomédico, principalmente acerca de “doencas negligenciadas”, aquelas que
embora atinjam grande contingente de pessoas, usualmente de camadas popu-
lares, ndo interessam a industria farmacéutica. Doenga de Chagas é uma delas,
bem como esquistossomose, leishmaniose, leptospirose, etc. Dessa instituicdo
fazem parte o biotério onde vivem camundongos, ratos e hamsters, bem como
os laboratorios e o curso de pos-graduagdo dos quais falarei aqui.

O curto relato sobre a pesquisa de Joana e o artigo publicado por seus
colegas — que serdo retomados adiante —, por um lado, nos mostram que a pro-
dugdo de conhecimento que se dd em um local pretende ter um alcance para
além das fronteiras nacionais, fato nada surpreendente se temos em conta o
carater global da biomedicina (Fraser, 2009). Por outro lado, apontam também
para o modo como corpos de animais estdo intimamente implicados na ciéncia
biomédica. Com efeito, organismos vivos de ndo humanos se converteram ao
longo dos ultimos dois séculos em um componente essencial na produgdo de
conhecimento nessa area ¢ sdo usados em larga escala como modelos para
investigacdes de interesse e relevancia para a saude humana? (Birke, 2012).

Mas o que define o modelo animal? Segundo Leonelli e Ankeny (2013,
p- 209, tradugdo minha), “organismos-modelo usualmente sdo definidos como
espécies nao humanas extensivamente estudadas com o objetivo de compre-
ender uma gama de fendmenos bioldgicos, com a esperanca de que os dados,
modelos e teorias gerados serdo aplicaveis a outros organismos, particular-
mente aqueles que sdo de muitos modos mais complexos do que o original”.
Ainda, segundo as autoras,

os organismos-modelo sdo sempre tomados como representa¢des de um grupo
mais amplo de organismos, além deles proprios, ¢ servem como base para a
articulagdo de processos que sdo compartilhados, segundo se pensa, por varios
outros tipos de organismos (ou todos), particularmente aqueles processo cujas
bases moleculares podem ser articuladas. (Leonelli; Ankeny, 2013, p. 210, tra-
dugdo minha).

2 Algumas técnicas correntemente em uso, como 0s experimentos in vitro, ou seja, em culturas de células,
ou in silico, com simulagdes computacionais, ja contribuiram efetivamente para a redugdo do ntimero
de animais utilizados em pesquisa experimental, pois usualmente so sera testado em um organismo vivo
aquilo que mostrou bons resultados no modelo in vitro ou in silico. Em todos os casos, in vivo, in vitro
ou in silico, estamos falando de modelos.
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E do processo pratico de construgio e uso dos modelos animais na pes-
quisa em biomedicina que tratarei neste artigo. O interessa aqui nao ¢ discu-
tir os aspectos cognitivos relativos ao uso de modelos, interrogando em que
medida estes representam — mais ou menos fielmente — uma realidade da qual
sdo uma amostra reduzida e simplificada. Modelos ndo sdo antes de tudo re-
presentacgdes abstratas, sdo encarnagdes de a¢des que conduzem a formulagdo
de certos tipos de questdes cientificas (Friese, 2009). Tendo isso em conta
pretendo descrever praticas relativas a modelagem animal levadas a cabo em
uma instituicdo publica de pesquisa na area de saude.

Sendo essa a minha questao principal, poderia parecer 6bvio que o artigo
comegasse abordando as agdes que tém lugar no biotério, envolvendo a trans-
formacdo do “animal vivo” em “animal analitico” (Lynch, 1988). No entanto,
optei por tomar, de inicio, alguma distdncia com relagdo ao local em que ca-
mundongos e pesquisadores se confrontam de modo mais direto. A primeira
sessdo deste texto aborda a versdo do modelo animal tal qual apresentada no
artigo cientifico ao qual me referi acima. Essa escolha pode soar ainda mais
inusitada uma vez que inverte a cronologia das ag¢des, pois € preciso primeiro
fazer o trabalho com os corpos dos bichos vivos para que, depois de mortos, sua
existéncia de algum modo se prolongue e se faga presente na publicagdo. Ainda
assim preferi tratar inicialmente da versdo do modelo animal que circula fora
do biotério, porque me interessa explorar como o processo de construgdo do
modelo ¢ exposto ao publico — mesmo que seja um publico especializado como
aquele que 1€ os periddicos cientificos. Em seguida apresento as a¢des levadas
a cabo no biotério, onde camundongos e pesquisadores interagem localmente.
Nessa ultima parte me deterei mais especificamente, embora nao exclusivamen-
te, no trabalho realizado por Joana com seus camundongos. Tal inversdo pode
nos permitir perceber com mais clareza o que ¢ visivel e considerado como rele-
vante na exposi¢ao do animal para as instancias situadas fora do biotério e o que
permanece velado ou subentendido acerca do trabalho experimental. Por fim
pretendo refletir sobre essas duas dimensdes da pratica de experimentagao ani-
mal na ciéncia biomédica a fim de (re)articular as diferentes versdes do animal.?

3 O material empirico apresentado neste artigo foi obtido no 4mbito de uma investigagdo sobre a relagdo

entre humanos e animais na ciéncia, que envolveu a realizagdo observagdo e, principalmente, de en-
trevistas com técnicos e pesquisadores que trabalhavam diretamente com animais em uma institui¢do
publico de pesquisa, como dito acima.
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Modelo animal na literatura cientifica

O artigo a que me referi acima, escrito em inglés, foi publicado em um
periddico ha poucos anos. Tem como objetivo analisar os efeitos da admi-
nistragdo de uma droga em baixa dosagem em camundongos com infec¢ao
cardiaca cronica provocada por Trypanosoma cruzi (TC daqui por diante). Na
introducdo, para justificar a relevancia da questdo tratada, ¢ dito que essa ¢
uma doenga grave e endémica em muitas regides da América Central e do Sul.
E feita referéncia a0 modo como a enfermidade se desenvolve em humanos,
iniciando-se como uma infec¢do aguda que pode evoluir (em 30% dos casos)
para a sua forma cronica. Os humanos sdo mencionados no artigo apenas nes-
se momento. Em seguida, os autores se apoiam na literatura para descrever a
doenca, o comportamento de células e parasitas, dialogando com textos que
tratam desses temas a partir do uso de modelos experimentais.

As informagoes sobre os animais estdo concentradas na detalhada se¢do
de materiais e métodos. Ali o leitor ¢ informado acerca da quantidade de ca-
mundongos usados no experimento (100), sua linhagem (balbi/c), peso e onde
eles foram criados (no biotério da institui¢do). Além disso, o texto afirma que
todas as diretrizes éticas estabelecidas pelas regulamentagdes foram seguidas.
O desenho da pesquisa envolvia a sele¢do de 30 animais para atuar como gru-
po-controle, isto €, que permaneceriam nao infectados ou tratados. O restante
dos camundongos foram inoculados com TC, cuja cepa foi precisamente iden-
tificada. Essa parte ¢ escrita em uma linguagem altamente técnica e especifica
a forma como foram obtidos os parasitas (de outros camundongos), qual a di-
luicdo deles para a inoculagdo e mais uma quantidade de outras informacdes.

A isso se segue a descrigdo do modo como o experimento foi desenvol-
vido ao longo do tempo. Depois de inoculados os animais, o desenvolvimento
da infecgdo foi acompanhado durante 180 dias (mas ndo ¢é explicitado em que
consiste esse acompanhamento). Entre os animais infectados muitos morre-
ram no decorrer do periodo, ao final restaram 60 sobreviventes, que superaram
a infec¢do aguda e ingressaram na fase cronica da doenca. Estes foram separa-
dos em dois grupos, um dos quais recebeu medicamento e o outro permaneceu
sem tratamento. Nao bastou mencionar qual era a droga, foi preciso identificar
qual seu fabricante, o lote de fabricag@o, a dosagem e o tempo de uso. A forma
de administragdo do medicamento e quem se incumbe dessa tarefa, entretanto,
ndo merecem qualquer referéncia.
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Outro item descrito com muitos pormenores técnicos ¢ o modo de testar
a resposta imunoldgica. Sao informados anticorpos, fixadores, corantes, equi-
pamentos, dosagem de proteina, kit de testagem e ainda mais elementos, com-
pondo uma rede organizada para fazer a resposta imunologica aparecer. Além
disso, o leitor ¢ informado de que testes foram realizados em dois pontos no
tempo. Em cada um desses, foram sacrificados trés animais por grupo dos
infectados. Ao final de 30 dias os que ainda ndo haviam sucumbido a doenga
foram mortos. O método de sacrificio ¢ especificado, a exsanguinacdo, bem
como o anestésico usado. Mais pormenores técnicos sao relatados: o desti-
no dado ao sangue e aos 6rgdos retirados, a forma de obten¢do das ldminas
de diferentes tecidos, o microscopio, temperatura em que os materiais sdo
mantidos. E descrito também como as células sdo quantificadas e o método
estatistico empregado, etc. Varias dessas laminas, cujo arduo processo de ob-
tencdo foi cuidadosamente apresentado, aparecerdo depois como imagens no
artigo e atuardo como evidéncias das afirmagdes feitas. Justamente, é depois
dessa longa secdo de materiais e métodos que os resultados sdao apresentados.
A comparacdo entre os achados obtidos no grupo dos camundongos tratados
e ndo tratados (os controle ndo sdo mencionados) ¢ mostrada em graficos e
imagens, que sustentam a conclusdo de que a droga utilizada em baixas doses
funciona como imunoestimulante. Na conclusédo, o artigo discute os resulta-
dos obtidos e os compara com outros achados experimentais que discutem o
comportamento das células do sistema imunologico, mas nao ¢ refeita expli-
citamente a relacdo com a doenga em humanos.

Antes de prosseguir para o topico seguinte, gostaria de destacar dois pon-
tos: primeiro, ¢ a importancia da doenga investigada — miocardiopatia cronica
causada por infec¢do de TC — para os humanos que sustenta a relevancia da
pesquisa e, consequentemente, do artigo. Isso quer dizer que se nao houvesse
uma possivel utilidade para as pessoas, 0 experimento com animais nao se jus-
tificaria. Atender ao critério de “beneficéncia”,* inclusive, ¢ um dos requisitos
necessarios para que o Comité de Etica no Uso de Animais (Ceua) conceda (ou
negue) a permissao para pesquisa. A despeito disso, na sequéncia do texto as re-
feréncias aos humanos desaparecem. A discussao com a literatura, a comparagao

4 E claro que em tese os beneficiarios das pesquisas podem ser também animais. A leishmaniose, por
exemplo, ¢ uma doenga que atinge tanto humanos quanto animais e tem sido largamente investigada na
instituig¢ao.
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com achados similares e as conclusdes se fazem em didlogo com outros estudos
também de carater experimental. Ao final ndo € possivel determinar se os acha-
dos relativos aos animais serdo testados e/ou validados em humanos. Esse tipo
de interrogacao permanece em aberto; na verdade, ela sequer é colocada.
Além disso, o artigo cientifico envolve sempre um dialogo com outros
cientistas, as referéncias e remissoes feitas no texto a literatura tanto dao tes-
temunho dessa conversagdo quanto a prolongam. A publicacdo em periodico
¢ justamente um dos modos pelos quais a ciéncia produzida em um local se
conecta com outros € ganha mobilidade, capacidade de se deslocar para outros
contextos. No caso do artigo analisado para que isso acontecesse foi funda-
mental a publicagdo em inglés. Mas, além disso, a referéncia a instrumentos,
substancias e seus fabricantes, medidas estatisticas, linhagem do camundongo
e mais outros elementos padronizados e “objetivamente” identificaveis tam-
bém sdo modos de assegurar que aquela realizagdo local atravesse as fronteiras
mais facilmente. Ou seja, aquilo que aparece no artigo € o que facilita o mo-
vimento e desloca o local (Fraser, 2009), enquanto varios outros elementos do
local, fundamentais para o experimento e para a existéncia do artigo, mas nao
transportaveis facilmente, sio omitidos. E desses outros aspectos que pretendo
tratar na parte seguinte deste artigo. Tratarei de varias dimensdes envolvidas
na pratica de modelagem que estdo ausentes ou apenas muito vagamente men-
cionadas no relato feito no artigo. Por exemplo, ¢ dito que os animais vivem
nas dependéncias da instituicdo. Mas o que mesmo isso significa? Como ¢
possivel ter acesso aos animais? O que ¢ feito com eles na pratica? Qual é mes-
mo o sentido dado a expressdo “acompanhamento do animal”? Quem faz isso?

A prética local de producdo do modelo animal

Para falar do modo como a constru¢cdo de modelo se faz na interacao
direta entre pesquisadores € animais, mantendo alguma paridade com o artigo
apresentado anteriormente, vou me apoiar basicamente no relato feito por uma
pesquisadora que trabalha com camundongos e TC, embora, eventualmente,
quando for mais esclarecedor, recorrerei a falas de outras pessoas que atuam
em areas de pesquisa proximas. Mas antes de entrar propriamente no modo
como os animais sdo manipulados, levados a imitar as patologias humanas,
vou descrever brevemente o biotério, local onde os animais vivem e onde as
manipulagdes feitas por pesquisadores acontecem.
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0 biofério

O biotério € o local em que nascem, vivem e morrem 0s animais que sao
recrutados para a participagcdo em pesquisas. Esse biotério especificamente,
como disse, faz parte de uma institui¢ao publica de pesquisa na area biomé-
dica. Nada ha de distinto na arquitetura do prédio que indique para quem
chega a instituicao que ali funciona um local que abriga camundongos, ratos
e hamsters. Ele s6 se destaca das demais construgdes em seu torno pelo forte
odor que por vezes emana dele e alcanga aqueles que passam nas suas proxi-
midades, quando a ragdo dos animais esta sendo esterilizada; segundo um dos
técnicos, o cheiro se assemelha ao de feijdo queimado.

Na entrada do biotério, do lado direito, ha um grande quadro preso a pa-
rede contendo escalas e horarios de trabalho, informagdes sobre a lavanderia e
liberagdo de animais para pesquisas, além de avisos eventuais. A esquerda do
quadro de avisos ha uma pequena sala onde ficam o coordenador do biotério
e uma funcionaria. Esse escritorio de ar bastante impessoal, com seus compu-
tadores, telefones, impressoras e papéis sobre a mesa € o locus por exceléncia
da burocracia e nada nele lembra explicitamente a relacdo com os animais,
mas ai sdo tomadas varias decisdes sobre suas vidas, por exemplo, acerca do
fornecedor da ra¢ao que os alimentard ou o material de limpeza utilizado em
suas caixas.

Diferente dos laboratérios com seus livros, bancadas, equipamentos ¢
substancias quimicas, quando se ultrapassa o limiar da sala da coordenacao,
€ possivel notar que esse espaco possui uma organizacao peculiar. No galpao
central, area que separa os dois setores principais, o de criagdo ¢ o de expe-
rimentagio, impera uma grande maquina de aspecto fabril. E o equipamento
usado para higienizar as caixas onde vivem os animais. Nessa parte também
estd o aparelho de autoclave, que esteriliza, submetendo a altas temperaturas,
tudo aquilo que entra nas salas habitadas pelos bichos: ragdo, agua, caixas,
dispositivos ludicos. Nao so as coisas precisam ser imaculadamente limpas,
ha também uma série de exigé€ncias relativas ao asseio das pessoas. Ninguém
adentra na criagdo ou experimentagdo sem se paramentar com macacdo, gor-
ro, mascara, sapatilha e luva descartaveis, e, em algumas partes, um banho
prévio ¢ imprescindivel. Assepsia ¢ uma palavra-chave, pois nada pode in-
fectar os roedores que ai habitam a nao ser a doenga que os pesquisadores
desejam produzir neles para estudar.
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A grande maioria dos animais atravessara esse galpao central ao deixar o
setor de criacdo, onde todos nascem e vivem até o recrutamento para pesquisa,
em diregdo ao setor de experimentagdo, quando efetivamente iniciara seu tra-
balho como modelo. Provavelmente seu corpo, ja sem vida, cruzara mais uma
vez o local, sob a forma de fragmentos transformados em laminas de pesquisa
levado aos laboratorios ou como carcaga congelada recolhida pela empresa
que faz o servigo de incineragdo do material infectante.

O que acontece entre esses cruzamentos? Para compreender melhor o
que se passa quando os animais atravessam o galpao central do biotério, pre-
cisamos saber mais sobre os espagos que ele interliga: o setor de reproducao/
criagdo e o de experimentagao.

No setor de criagdo sdo reproduzidos e cuidados camundongos antes de
ingressarem em qualquer experimentagdo, os hamsters sdo reproduzidos em
outro lugar e os ratos, como sao usados em menor escala, quando necessario,
sdo solicitados a outros biotérios que os produzem. Na criacdo vivem as matri-
zes, ou seja, casais de camundongos selecionados para reprodugdo por repre-
sentarem melhor as caracteristicas das diferentes linhagens. O trabalho deles é
o de prover novos animais que logo mais ingressardo nos experimentos. Eles
também produzem os seus substitutos, novos casais que cumprirdo com as
suas tarefas quando eles ndo mais procriarem a contento. Em geral os casais,
formados pelos técnicos, vivem juntos ao longo de suas vidas enquanto suas
ninhadas sdo generosas. Quando as crias nascem, permanecem na companhia
dos pais, sendo amamentadas pela mée por 21 dias, quando se da o desmame e
a prole ¢é separada. Os filhotes viverdo doravante em uma caixa com alguns ir-
maos do mesmo sexo. A made mal tem tempo para se estressar com a perda das
crias, dizem os técnicos, pois logo em seguida dara a luz mais uma ninhada.
Alguns de seus filhos sdo selecionados para formar novos casais de matrizes,
enquanto a maioria passara a compor o contingente de animais em “estoque”,
aqueles que, em seguida, serdo recrutados para a experimentagao.

O setor de experimentacdo fica no lado oposto ao da criagdo. Nessa
ala vivem os animais que estdo engajados em experimentos. Por conta da
circulacdo de pesquisadores — a maioria deles estudantes de graduacdo ou
pos-graduagdo —, € um lugar mais aberto a presenca de pessoas que nao
fazem parte do estafe do biotério. Afora isso, as diferengas entre essa parte
do biotério e a criagdo ndo ¢ tdo notavel, apenas poucos elementos, como
uma esteira ergométrica usada em alguns experimentos, por exemplo, nos
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mostram que se trata de outro setor. O modo de organizacdo das salas nas
duas se¢des € bem similar.

Nos dois setores, as habitacdes dos animais ficam em salas com portas
envidragadas, para que seu interior permaneca visivel sem a necessidade da
entrada constante de pessoas. Em cada comodo hé caixas transparentes aco-
pladas a uma estrutura metalica semelhante a uma estante. Essa armagao ¢
parte do sistema de ventilagao que troca o ar dos microisoladores a cada minu-
to, assim os animais ndo sentem o cheiro de seus excrementos. A temperatura
local esta sempre em torno de 21 graus. Ha também em cada sala um aparelho
de fluxo, usado para garantir a permanéncia do ambiente livre de contamina-
¢do quando se faz qualquer procedimento com animais, pois ele lanca uma
barreira de ar em sua abertura impedindo as trocas entre o seu interior, onde o
animal ¢ manipulado, e o exterior.

Ademais, h4 uma norma rigida controlando a iluminag@o. As salas sao
completamente isoladas do mundo exterior, ndo ha janelas permitindo a entra-
da de luz. A existéncia de dia e noite, importante para o bem-estar dos animais,
¢ produzida artificialmente, por assim dizer. As lampadas ficam acessas entre
as 7 e as 19 horas. No restante do tempo ficam apagadas. Mesmo quando, em
uma situagdo eventual, alguém precisa comparecer a noite ao biotério, a ilu-
minagdo ndo ¢ acionada, usam-se pequenas lanternas para ndo incomodar os
animais. A exigéncia de ndo importunar os roedores de modo algum significa
que ndo se deve perturbar seu sono, longe disso. As espécies criadas no bioté-
rio possuem habitos noturnos, portanto, ¢ justamente ao escurecer que eles se
tornam mais ativos, quando ndo ha nenhum humano por perto para vigia-los.
Como diz Bartira, uma técnica do biotério:

Quando ndo tem claridade, ai € que eles vao ter o momento deles de se espalha-
rem, né, de brincarem... porque eles t€ém habitos noturnos, entdo, é a noite que
eles brincam, faz e acontece. [...] De dia eles ficam quietinhos, quando a gente
entra, ta aquele montinho, no quentinho... Quando eles ndo ouvem barulho du-
rante o dia ai ficam quietinhos.

Bartira fala de um montinho de animais dormindo uns sobre os outros.
Com efeito, nenhum animal vive sozinho em uma caixa, todas clas contém
entre dois e cinco animais, este ¢ o nimero maximo permitido para que nao
haja desconforto e disputa por espaco. O microisolador é forrado com cama de
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serragem, possui na parte superior um suporte, uma espécie de grade, para o
bebedouro e a comida. Tudo isso ¢é trocado semanalmente. No dia da troca os
animais sdo levados das caixas nas quais estdo para outras idénticas, conten-
do tudo imaculadamente limpo. A limpeza foi feita na higieniza¢do. Tanto os
microisoladores ja lavados, bem como a agua, a comida, a serragem e os iglus
— elementos ludicos — foram esterilizados no aparelho de autoclave.

Em todos os setores do biotério ha uma rotina nas atividades das salas,
alguns dias sdo destinados a limpeza e outros, a trocas de caixas. Os técni-
cos organizam todo o ambiente, reinem varios elementos para o cuidado dos
animais, se encarregam de nutrir, limpar, identificar e cuidar deles. Tanto na
criagdo quanto na experimentagdo os animais — alguns diabéticos, hipertensos,
chagasicos, com leptospirose, etc. — ficam sob os cuidados dos técnicos duran-
te toda sua vida. Quando os pesquisadores chegam ao biotério para observa-
-los, manipulé-los ou colher o material para suas investigagdes, estes estdo
alimentados, sem sede, em microisoladores limpos. Cada pesquisador pode
encontrar seus animais gracas as etiquetas de identificagdo postas nas caixas.
Se algum deles adoece ou morre, ele € avisado pelo técnico, e ao chegar ao
local, o animal j4 foi retirado do convivio com outros. Enquanto os técnicos
mantém os cuidados basicos com os animais, os pesquisadores, a maioria bol-
sistas de iniciacdo cientifica, pos-graduandos ou pos-doutores, portanto pes-
soas em um momento inicial da trajetoria de cientista, fazem as manipulagdes
com animais que sao requeridas pelos experimentos.

Os experimentos

Soubemos pelo artigo descrito anteriormente que os animais usados
como modelo vivem nas instalagdes fornecidas pela instituicdo de pesquisa
— que acabamos de descrever sinteticamente —, ¢ fomos informados também,
sem muitos detalhes, de que hd um comité de ética que avalia os projetos.
Com efeito, nessa instituigdo — supostamente em todas — as investigacdes sO
sdo iniciadas quando recebem a aprovagdo do Ceua, que julga se a pesquisa
¢ viavel, pertinente, relevante, benéfica e se os procedimentos a serem reali-
zados com os animais sao adequados do ponto de vista técnico e ético. Como
o modo de atuacdo do comité ndo foi objeto de investigacdo nessa pesquisa,
vamos nos contentar com essa breve informacdo sobre “as diretrizes éticas”
seguidas pela pesquisa tal qual anunciada no artigo. Ap6s apreciacdo do Ceua,

Horizontes Antropolégicos, Porto Alegre, ano 23, n. 48, p. 275-302, maio/ago. 2017



286 Tara Maria de Almeida Souza

o projeto pode ser iniciado. Entdo € preciso solicitar ao biotério a quantidade
de animais que sera usada no experimento, para que estes sejam retirados da
criagdo e enviados ao setor de experimentacao.

Como prosseguir a partir dai? Para garantir a simetria com o artigo discu-
tido na secdo prévia deste texto e compreendermos melhor o que se passa no
setor de experimentacao do biotério, vou usar como exemplo a pesquisa feita
por Joana, mestranda de um dos cursos de pds-graduacio da institui¢do, que
também toma como tema de investigagdo a doenga de Chagas e trabalho com
camundongos. Mas antes da descricdo mais minuciosa de seu trabalho com
animais experimentais, ¢ melhor conhecermos um pouco de sua historia. A es-
tudante de pds-graduacdo ingressou na institui¢do como bolsista de iniciagdo
cientifica de um laboratorio, quando cursava ciéncias bioldgicas. O encargo
atribuido inicialmente a ela foi treinar as técnicas requeridas pelas pesquisas
do laboratorio, incluindo o aprendizado sobre a lida com camundongos, e s6
apos essa fase ela pode se engajar efetivamente em algum projeto. O primeiro
passo do treinamento consistiu em seguir o curso de manipulacdo de animais
oferecido pela instituicdo — em que ndo ha efetivamente bicho sendo tocado,
mas videos mostrando a técnica correta para tratd-los e toca-los. O aprendi-
zado oferecido pelo curso, sem duvida, ¢ insuficiente para permitir que as
pessoas saiam dele e imediatamente comecem a manipular animais. Para que
isso acontecesse foi preciso passar por um treino pratico. Joana, assim como
todos os outros iniciantes, foi introduzida no trabalho com camundongos por
alguém mais experiente, em seu caso o instrutor foi um técnico do laboratorio,
antigo na fungo e muito habilidoso. Segundo diz, foi ele quem a ensinou a ter
cuidado e respeito pelos animais e a ndo estressa-los. A destreza para toca-los
com firmeza e cuidado ndo foi uma aquisi¢cdo imediata, levou um tempo para
ser adquirida. Na primeira vez em que foi fazer uma manipulagdo, diz Joana,
suas mdos tremiam e o camundongo, percebendo seu temor ¢ falta de dominio
da situagdo, se voltou varias vezes para mordé-la e deu-lhe umas “beliscadas”,
que s6 pegaram na luva. Ter medo dos bichos nio € raro entre os novatos, ser
mordido por eles nessa fase tampouco € infrequente. Por isso € uma praxe nos
laboratdrios que s6 pessoas com mais experiéncia ¢ habilidade manipulem
objetos infectantes ou animais infectados.

Uma vez que ela ja tinha sido suficientemente treinada, recebeu sua pri-
meira incumbéncia de pesquisa. Em geral bolsistas de iniciag@o cientifica (IC)
se responsabilizam por uma investigagdo relativamente simples acoplada a um
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projeto “guarda-chuva” de alcance mais amplo, cuja execucao € distribuida entre
varios pesquisadores com niveis diferentes de expertise, compreendendo ICs,
p6s-graduandos, pés-doutorandos ou doutores ja bem estabelecidos na carreira.
A parte que envolve manipulagdo de animais em geral é deixada aos pesquisa-
dores iniciantes. No caso de Joana o projeto tinha como objetivo descobrir quais
eram as cepas de TC responsaveis pela infec¢do que dizimou rapidamente uma
familia inteira. O laboratorio havia recebido sangue dos contaminados e deveria
descobrir qual ou quais eram aquelas cepas e clones de TC dotados de tamanha
viruléncia. Como os camundongos participaram dessa pesquisa? Primeiro os
corpos de alguns animais se prestaram ao cultivo e multiplicacdo dos parasitas
recuperados do sangue dos humanos. Eles foram, entdo, identificados e depois
inoculados em um grupo maior de camundongos, pois o0 experimento também
visava produzir dados sobre o comportamento dos parasitas nos corpos dos ani-
mais e a devastacao produzida por eles em varios 6rgaos e tecidos.

No mestrado a questdo dela ja ndo era apenas observar comportamento
bioldgico de parasitas, mas analisar as diferengas genéticas entre clones de
uma Unica cepa, a colombiana, ja bem estabilizada no laboratério, tendo “cir-
culado muito” por 14, para saber quais alteragdes nos genes podem responder
por sua maior ou menor resisténcia ao medicamento mais usado para doenga
de Chagas. Mais uma vez era preciso multiplicar os parasitas e reacender sua
agressividade, abrandada pela acomodagdo ao meio de cultura no qual eles
vivem sem enfrentar os desafios postos pela luta para sobreviver em um or-
ganismo vivo. Esse ¢ um procedimento bastante comum nas pesquisas. Os
laboratdrios possuem algumas cepas de agentes patogénicos que fazem parte
de seu leque de interesses de investigacdo, como o TC, por exemplo, que,
como disse antes, sdo mantidas vivas em um meio que contém os nutrientes
necessarios a sua sobrevivéncia. A cada vez que se inicia uma pesquisa, entao,
a primeira tarefa a ser desempenhada ¢ “passar” o parasita para um nimero
relativamente pequeno de animais, chamado de pré-grupo. Tal denominagao
se deve ao fato de que suas vidas/mortes nao constam no desenho experimen-
tal da pesquisa, portanto, ndo € preciso informar nada sobre eles na segdo de
materiais e métodos dos trabalhos académicos.

O pré-grupo muitas vezes € constituido por camundongos bastante jo-
vens, cujo sistema imunoldgico é pouco desenvolvido, pois os parasitas que,
como disse, perdem a viruléncia porque vivem em meio de cultura, se forem
inoculados em organismo com defesas mais robustas talvez ndo sobrevivam,
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mas ali no corpo indefeso de animais imaturos se multiplicam e recuperam
o impeto e o vigor para a infeccdo. Os animais da pesquisa de mestrado de
Joana tinham 21 dias, eram recém-desmamados. Uma solucio contendo pa-
rasitas foi injetada em suas barrigas. Depois de alguns dias de espera, quando
a infecgdo atinge seu pico de acordo com o que a literatura informa, o sangue
deles foi extraido e submetido ao exame de parasitemia. Esse passo ¢ impor-
tante porque, embora os animais visivelmente estejam contaminados, a carga
parasitaria pode variar e, a depender do resultado do exame, o sangue pode ser
diluido ou adensado para chegar a concentragdo de TC adequada para a ino-
culagdo dos grupos. A quantidade de parasitas usados para produzir infeccao
nos animais, portanto, corresponde a um padrao estabelecido, informacgao que
constara da publicagdo de qualquer artigo com base nesse experimento.

Usualmente, nas pesquisas também sdo selecionados um punhado de
animais, em nimero variavel, para atuar como grupo-controle. Na pratica isso
significa que um montante dos camundongos ¢ mantido saudavel e sem infec-
¢do enquanto durar o periodo de acompanhamento dos animais. Suas vidas,
diferentemente daquelas dos animais que compdem o pré-grupo, sao explici-
tamente computadas e mencionadas na exposicao dos aspectos metodologicos
da pesquisa em trabalhos académicos. Mas eles ndo recebem muita atengéo,
as informagdes sobre eles ndo sdo detalhadas ou elaboradas. No artigo des-
crito antes, eles foram citados apenas uma vez, em uma mengao que apenas
atestava a existéncia do grupo e declarava o nimero de seus componentes. Na
realiza¢do do experimento, ao contrario, eles se fazem presentes do inicio ao
fim e usualmente sdo submetidos as mesmas manipulagdes que os outros, mas
sem os componentes patogénicos ou as drogas para tratamento.

Qual o sentido de manter esse grupo saudavel e ao mesmo tempo es-
tressa-lo submetendo-o a tensdo das picadas ou entubacao? Eles servem, pelo
contraste, de testemunha do modo como a doenca e/ou tratamento afetam efe-
tivamente os demais. De certo modo a existéncia do controle se assemelha a
pratica de pesquisa com humanos chamada de duplo cego. Essa estratégia ¢
usada em ensaios clinicos nos quais pacientes sdo divididos em dois grupos,
um dos quais recebe a droga a ser testada enquanto ao outro ¢ administrada
uma substancia indcua. Ao final do ensaio, os resultados dos dois grupos sdo
comparados de acordo com certos pardmetros de modo a se estabelecer se o
medicamento € eficaz ou ndo. No caso do controle na experimentagdo animal,
o fato de eles permanecerem vivos pode atestar, por exemplo, que a morte de
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camundongos infectados por TC se deu pela agdo efetiva dos parasitas e ndo
por conta de outros aspectos ambientais, ja que os bichos de controle perma-
neceram saudaveis. Ainda que ndo adoecam, a vida desse grupo ndo ¢ tao
facil assim, pois eles tém que ser sujeitados a todos os estressores aos quais
os outros sdo submetidos. Assim, se o animal infectado recebe diariamente a
uma picada com agulha para retirar sangue a fim de avaliar a carga parasita-
ria, 0 mesmo acontecera com o controle sadio, ainda que seu sangue ndo seja
analisado na busca por parasitas. E ao final do experimento seu destino é o
sacrificio, independentemente de sua boa condi¢do de satde, porque nenhum
animal sobrevive a pesquisa da qual participa.

No desenho experimental da pesquisa de Joana, além do conjunto dos
camundongos saudaveis e daqueles que foram infectados mas ndo receberam
tratamento, trés grupos de 30 animais foram constituidos, um para cada tipo
de clone. Depois de fazer a infec¢do injetando os parasitas retirados do pré-
-grupo no abdéomen de cem bichos, Joana esperou de cinco a sete dias para
deixar o TC se multiplicar no corpo do animal — a literatura ja descreveu o
comportamento de cada clone, portanto, o pico parasitario € relativamente
previsivel —, e ap6s esse tempo foi feito o exame para verificar se a infecgdo
efetivamente “pegou”, pois pode acontecer de o sistema imunologico respon-
der de modo a deter o avango da doenca ou de a viruléncia dos parasitas ser
baixa e os bichos ndo apresentarem parasitas. No caso, a infec¢do deu certo.

O proximo passo foi esperar mais um tempo para que a infecgo se tor-
nasse cronica — ¢ importante lidar com os casos crénicos, pois nos humanos
muitas vezes a contaminagdo pelo TC s6 é descoberta quando a doenga ja
invadiu orgdos e tecidos como o musculo cardiaco, por exemplo. Essa inva-
sdo e a deposicdo de ovos dos parasitas, formando pequenos ninhos, ¢ o que
faz com que o coracdo daqueles infectados apresente hipertrofia. Durante o
periodo de espera pela cronificagdo da doenga Joana ia diariamente olhar seu
animais, muito deles morriam ainda na fase aguda da doenca, por isso foi ne-
cessario formar grupos com um niimero grande de camundongos, para que ao
final restasse um niimero suficiente para fazer os testes necessarios.

Além de ver os bichos através das caixas todo dia, em periodos deter-
minados ela colhia sangue da cauda do camundongo — mesmo dos controles
— para ver o progresso da infeccdo. Isso quer dizer que ela abria cada uma
das caixas, que contém em geral cinco animais — a menos que algum(uns)
tenha(m) morrido — e escolhia ao acaso um deles para fazer o teste; ndo era
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necessario fazer a cada vez a coleta em todos os animais, se acredita que o
resultado obtido naquele camundongo vale para os demais. Assim, ela pegava
um camundongo qualquer, escolhido casualmente e o colocava em um dispo-
sitivo de contengdo, uma espécie de tubo que imobiliza seu corpo deixando a
cabeca, as patas e o rabo livres. Quando ele estava impedido de se movimen-
tar, era dada uma pequena furada na cauda, o sangue coletado era posto ime-
diatamente na ldmina a ser lida com o microscopio. Antes que o camundongo
voltasse para o sossego de sua caixa, o local da picada no rabo era cauterizado.
Segundo Joana, a picada da agulha ndo doia, mas a cauterizacgdo, sim, era um
tanto dolorosa, o sofrimento, entretanto, era leve e passageiro. Como ela sabe
disso? Observando o comportamento do animal em sua caixa, logo que ele
retornava, ela o via com os demais, agindo como se nada tivesses acontecido,
ndo raro brincando com os companheiros.

Mesmo quando ndo era preciso fazer qualquer manipulagdo com eles,
como disse, Joana ia ao biotério observa-los, pois era preciso verificar como
eles estavam, olhar seu pelo, seu comportamento, contar os mortos € regis-
trar quando isso aconteceu. Embora ao vé-los ela tenha uma percepgao mais
abrangente dos animais, apenas os dados de mortalidade eram registrados,
para compor os calculos estatisticos que seriam depois apresentados sob a
forma de graficos em um artigo ou na dissertagdo. Ela diz, por exemplo, que
antes mesmo da morte chegar para um animal é possivel ver sua aproximagao:

Noto os pelinhos mais arrepiados, eles ficam quietinhos, ai ja sei que eles vao
morrer. Os que vao morrer ndo ficam como os outros, correndo, com os pelinhos
bonitinhos, brilhantes. Entdo eles ja tdo com a infeccdo avancada, as vezes os
olhinhos ndo abrem direito, eles ficam quietinhos e os pelinhos bem arrepiados.

Mesmo percebendo que alguns animais estavam prestes a morrer, ela
se abstinha de interferir, deixava a doenga seguir seu curso € cumpria o pro-
tocolo. Este determinava que eles s6 receberiam medicamento depois de 30
dias, a excecdo do grupo-controle, que jamais seria tratado, ainda que fosse
objeto das mesmas manipulacdes que os demais. A partir do trigésimo dia da
infecgdo eles passaram a tomar diariamente uma dose da droga para combater
o parasita durante trés meses. Para dar o remédio ao camundongo ¢é preci-
so pegé-lo pelo pescogo, com firmeza e cuidado, imobilizar sua cabega sem
sufocé-lo, depois introduzir na sua garganta uma agulha bem fina, com uma
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esfera na ponta; a administracdo do remédio feita desse modo garante que
cada animal receba precisamente a quantidade determinada da droga, pois a
entubacao, esse ¢ 0 nome do procedimento, impede que ele cuspa ou que seja
perdida parte do medicamento. O grupo de controle, embora nio recebesse a
droga, passou pelo mesmo ritual, recebendo uma gota de uma solugao inocua.

Ao longo de 90 dias a cena se repetia de segunda a sexta-feira, no fim de
semana todos descansavam. Joana diz que no inicio os camundongos resis-
tiam mais a “entubagdo”, mas depois acabaram se acostumando. Segundo ela
porque aprenderam que aquilo passava logo e suas vidas em breve voltavam
ao ritmo anterior. Beatriz, uma mestranda que trabalha em uma pesquisa si-
milar a de Joana no mesmo laboratério, diz que circula por 14 uma anedota:
depois de certo tempo os animais ficam tdo acostumados ao tratamento que
acabam segurando a agulha com as patinhas e se entubando eles mesmos.
Mesmo nao tendo que lutar contra a oposi¢ao do animal a entubag@o, quando
ele se habitua a rotina do tratamento, o procedimento ¢ delicado e arriscado, se
feito com pressa pode resultar na perfuragdo do eséfago e, consequentemente,
na morte do bicho. Por isso, fazé-lo requer paciéncia e atengdo. Beatriz con-
ta que descobriu seu modo de administrar o remédio, ela vai introduzindo a
agulha aos poucos, a cada vez que encontra uma resisténcia, recua e depois
reinicia até conseguir chegar ao estdmago do animal.

Quando acaba o tratamento, logo de imediato alguns animais sdo sacri-
ficados para coleta de sangue e tecidos. Depois de 15 dias mais alguns s@o
escolhidos para novo sacrificio e ao final aqueles que restaram sdo mortos para
a conclusdo do experimento. Os animais sdo eutanasiados pelo método de ex-
sanguinacao, isso significa que primeiro eles sdo anestesiados e depois o san-
gue ¢é retirado da cavidade cardiaca. Joana se sente desassossegada com essa
fase do trabalho, pela quantidade de animais mortos e pelo modo como isso
¢ feito. Antes de fazer o sacrificio ela acaricia o camundongo e fala para ele
algumas palavras em tom suave, a fim de que a morte seja mais leve. Ela diz:

E, os sacrificios [me incomodam], é que eu tinha que sacrificar vérios animais,
tipo de trés em trés animais de cada grupo eram sacrificados, ai se tinha varios
grupos era muito animal sacrificado [...] ter que sacrificar o animal, anestesiar e
ver o processo dele de anestesia, depois vocé fazer a exsanguinago, vocé abre
0 peritonio e o coragdo ta batendo ainda e vocé ver que é vocé€ que ta matando,
né. Vocé percebe o animal dormindo, mas ta vivo, é vocé que ta eutanasiando.
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Beatriz da mais detalhes de como é feito o sacrificio:

E, a gente utiliza o anestésico e o analgésico, né, depois que eu vejo que ja come-
cou a fazer o efeito, que o animal ndo esta mais respondendo aos estimulos... Eu
vou com uma pingazinha, eu toco na pata dele, quando ele se mexe, quer dizer
que ele ainda ta sentindo, se eu cortar ele ainda vai sentir dor, entdo eu espero até
quando ele ndo tem mais estimulozinho, ai eu sacrifico. [...] Primeiro eu abro o
peito pra fazer essa coleta pra hemocultura, porque tem que ser direto do coracao.
[...] A gente conta as costelinhazinhas, entre a terceira e quarta costela, a gente
faz essa incisdo direto no coragdo e ai a gente coleta [...] Porque ai vai ter um san-
gue mais estéril. E depois eu abro o peritonio pra coletar os 6rgdos, no caso como,
¢ doenca de Chagas, né, entdo a gente tem que tirar o coragdo, né, os musculos es-
queléticos, o baco e o figado que a gente faz estudos, é, de drogas, né. O coragao
da para ver ele inteiro, visualmente da pra observar se ele ta aumentado.

O dia de sacrificio exige um trabalho intenso e meticuloso, pois logo que
o animal ¢ aberto, todo o material tem que ser imediatamente processado, caso
contrario os tecidos corporais sdo degradados por enzimas. E preciso que a cada
morte de animal sejam coletados sangue e os o6rgaos de interesse da pesquisa,
todo o material é cortado em fatias finissimas, criopreservado, rotulado, para
ndo haver confusdo sobre o grupo do animal e qual a data de seu sacrificio.
Sem isso as amostras podem ser confundidas e, consequentemente, o trabalho ¢
perdido, por isso € preciso o maximo de atencao para a realizagdo dessa tarefa.

Mas os afazeres de Joana ndo se concluem com isso, é preciso fazer a
analise histoquimica, a imunofluorescéncia e mais outros procedimentos téc-
nicos que tornam os resultados da pesquisa visiveis. Como o objetivo é exa-
minar o DNA do parasita e comparar do ponto de vista genético os clones nao
resistentes aos resistentes, ha ainda um longo trabalho pela frente. Diz ela:

Ai quando eles ja estdo bem anestesiados a gente faz essa exsanguinagdo, pri-
meiro porque a gente precisa do sangue com os parasitas, né, ai depois a gente
guarda o material pra analise histopatoldgica pra fazer histoquimica, imunoflu-
orescéncia, essas técnicas especificas de patologias. [...] Eu estudei a parte do
DNA mitocondrial, né, pra ver se tinha uma caracteristica diferente, porque ¢ o
DNA mitocondrial que tem padrdes diferentes, né, e ai a gente comegou a ob-
servar esses padroes e alguns marcadores moleculares também do DNA nuclear
dos parasitas e ai a gente viu que s6 foi um alelo, um unico clone que diferiu
com relagdo & cepa parental, né. [...] E preciso ter tudo certinho, que as vezes
vocé ta tentando coisar, ali tem um reagente que ndo ta funcionando, né, e ai
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vocé tem que mudar esse reagente, ¢ muita coisa viu, ¢ muito detalhe. E histo-
quimica, da mesma forma vocé padroniza, vé que o nivel de padronizagdo nao
deu certo, botou enzima e nao amplificou, ndo visualizou nada, vocé tem que fi-
car tentando sdo varias tentativas, né... Pra quantidade de material que vocé tem
e af até vocé conseguir, isso demanda tempo. [...] Ideal € que os experimentos
fiquem perfeitos e as fotos bonitinhas para publicar.

Ao final, depois de manipular animais, adoecendo-os e tratando as do-
engas, a fim de seguir os comportamentos dos parasitas e sua interacdo com
os medicamente nos corpos de camundongos, através da observacdo direta
dos animais e, principalmente, do exame de fragmentos de seus corpos como
sangue ¢ tecidos — com a ajuda de formol, fixantes, corantes, microscopio, etc.
—, € preciso analisar a constitui¢do genética dos diferentes clones de TC com a
ajuda de mais outros tantos instrumentos. Um dos resultados esperados desse
trabalho todo ¢ a obtenc¢do de boas imagens para funcionar como testemunhas
confiaveis das afirmagdes que sdo feitas sobre o fendmeno estudado, que apa-
recerdo na dissertacdo de mestrado e em artigos publicados preferencialmente
em inglés em revistas de grande impacto.

Corpos comensurdveis

Joana faz pesquisa sobre doenga de Chagas, bem como Beatriz, sua colega,
e os autores do artigo do qual falei antes. Quando uma pessoa, como qualquer
um desses dos quais falei, ingressa em um laboratorio, este ja € dotado de uma
configuracdo, tem problemas e doengas com os quais trabalha, animais-modelo
preferenciais, técnicas e modos padronizados de proceder que sdo incorporados
pelos novos membros. O aprendizado do trabalho se faz menos pela aquisi¢ao
de conhecimentos abstratos e gerais e mais pelo treinamento pratico oferecido
por alguém experiente que ja esta ha mais tempo no local. Mas ndo podemos
menosprezar também o ensinamento oferecido pelas proprias entidades vivas
com as quais os pesquisadores se encontram, um camundongo pode deixar claro
o modo como prefere ser segurado e seu corpo, ao mostrar resisténcia a ponta da
agulha, indica como a entubacdo deve ser feita. Os proprios parasitas que circu-
lam no laboratorio ha tempo se deixam conhecer pela sua maior ou menor viru-
léncia e comportamentos no corpo das cobaias. Uma parte desse conhecimento
acaba por se tornar formalizado e padronizado. No caso das pesquisas realizadas
no local com doenga de Chagas, Joana trabalhou com uma das cepas de TC que
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ja “circula” por ali ha tempos, por isso, a concentragdo adequada de parasitas
para contaminacao dos animais foi determinada anteriormente. Também o uso
de camundongo como modelo para essa doenga, segundo disse Joana, ja foi
validado no passado e se tornou assim uma espécie de caixa-preta.

No laboratério quando se diz que organismos-modelo sdo usados para
investigar determinadas doengas, como a de Chagas, isso quer dizer que ele
¢ utilizado para explorar e articular mecanismos subjacentes generalizaveis,
por exemplo, o sistema imune, como no estudo publicado, ou a relag@o entre
DNA e sua expressao, como na pesquisa de Joana. Alias, a genética ndo im-
porta apenas para explicar determinada caracteristica do parasita. Ela também
¢ fundamental para a escolha do modelo, pois 0 camundongo que participa no
experimento é de uma linhagem purificada, ou seja, cada animal é idéntico ao
outro, do ponto de vista genético. Por isso quando Joana faz suas coletas de
sangue ao longo do trabalho para testar a carga parasitaria, ela abre a caixa e
escolhe aleatoriamente qualquer um dos animais, sem precisar testar todos os
individuos, pois eles sdo virtualmente iguais, ndo s6 na aparéncia, mas tam-
bém em seu DNA. Além disso, uso do camundongo se justifica pela sua pro-
ximidade genética com os humanos, o que em tese faz com que seja possivel
projetar a existéncia de uma homologia entre mecanismos basicos presentes
no corpo do modelo e da espécie-alvo, no caso, a humana. O que importa na
analogia entre os modelos e os humanos, quando se trata de satde, usualmen-
te sdo elementos que se constituem enquanto categorias biomédicas bastante
abstratas como proteinas, células, genes ou microbios, obtidos pela analise de
amostras advindas de corpos de animais de laboratorio.

Foi precisamente quando a pesquisa em biomedicina se reorientou para
uma concepgao genética e molecular (Logan, 2001) que a vasta diversidade de
espécies anteriormente utilizadas nas pesquisas em ciéncias da satde se enco-
lheu e os roedores, principalmente os camundongos, como aqueles usados por
Joana e pelos autores do artigo, se converteram em “padrao-ouro” da pesqui-
sa experimental e passaram a predominar como organismos-modelo® gracas
a crescente padronizacdo dos animais, resultado do processo de purificag@o

> Desde o final do século XIX, o uso de animais em experimentos ja havia se intensificado, mas as espé-
cies empregadas eram bastante diversas: cdes, ras, cavalos, vacas, pombos, borboletas, tartarugas, etc.
(Asdal, 2008). Os organismos eram escolhidos de acordo com sua disponibilidade, suas caracteristicas,
os interesses do pesquisador e suas técnicas de coleta. E o sucesso do experimento dependia em grande
medida da escolha correta do animal (Burian, 1993).
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genética das linhagens, através de sucessivos cruzamentos entre irmaos por
muitas e muitas geragdes, até que os camundongos se transformassem, de
acordo com C. C. Little, em “reagentes biologicos puros ao servi¢o de inume-
ras linhas de pesquisa” (Rader, 2004, p. 25, tradugdo minha).

Conceber o animal como um reagente bioldgico, similar a varios outros
insumos utilizados nos dispositivos laboratoriais, significa sustentar que as pra-
ticas de laboratorio sdo exitosas na medida em que conseguem isolar e analisar
eventos causais lineares (Fraser, 2009). Com isso ndo pretendo dizer que os
cientistas concebam os corpos ou satide como eventos causais simples e diretos,
mas que em seus trabalhos usualmente eles estdo voltados para a compreensao
de uma pequena cadeia causal, reduzindo — abstratamente — a complexidade dos
fendmenos para torna-los mais facilmente manejaveis, alias, isso ja esta mesmo
pressuposto na propria definicdo de “modelo” apresentada anteriormente.

De todo modo, gostaria de enfatizar, primeiro, que o interesse da ciéncia
em processos bioldgicos especificos, em genes, células, moléculas, proteinas
que se tornaram cada vez mais relevantes na biomedicina ja nos conduz a um
ponto importante na compreensdo do modo como os modelos s3o atuados na
pratica: ndo se trata de uma comparacao direta de organismo a organismo,
ou seja, entre o corpo, em sua totalidade, do animal ¢ do humano, mas de
aspectos bastante particulares de processos bioldgicos que se ddo no corpo do
animal e, de modo supostamente analogo, no humano (Nelson, 2012).

Segundo, chamo a atengao, para o fato de que achados da pesquisa expe-
rimental, como aquela feita por Joana ou por seus colegas, autores do artigo,
apenas hipoteticamente terdo efeitos equivalente em humanos. Para ter algu-
ma certeza sobre isso, 0 experimento precisaria prosseguir com varias fases
até a realizacdo de ensaio clinico com humanos. Nem Joana nem os outros
pesquisadores vao estender suas investigagdes a esse ponto. As consequéncias
de suas conclusdes para a saide humana permanecerdo, a0 menos por hora,
indeterminadas.

Ainda assim, ao justificar a experimentagdo pela relevancia da pesquisa
sobre a doenca de Chagas para a satide humana, o artigo vincula o destino
daqueles animais a pessoas que padecem (ou podem padecer) dessa enfermi-
dade, pois em tese aquilo que € valido para os animais valera de modo similar
para os humanos. Isso significa que os corpos dos humanos e dos animais sao
tratados como comensuraveis. Mas qual é essa medida comum? A possibi-
lidade de tratar os dois corpos como entidades comensuraveis ndo envolve
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uma correspondéncia direta de um organismo total a outro (Nelson, 2012).
Ao contrario, € sempre acentuado um aspecto especifico de suas existéncias
corporais; no artigo, o aumento de células T nos camundongos tratados com
baixas dosagens (diferente daqueles ndo tratados) pode indicar um caminho
de tratamento para os humanos. Na pesquisa de Joana importa avaliar o modo
como uma pequena variagdo genética, em apenas um alelo de diferentes clo-
nes de TC, tem consequéncia para o modo como o parasita responde a droga
e, assim, afeta distintamente certos tecidos do corpo do camundongo.

A conclusdo que se pode extrair disso € que a comensurabilidade possi-
vel entre os corpos ¢ uma comensurabilidade parcial, envolve medidas bas-
tante especificas e quantificaveis. Além disso, para que esse aspecto particular
seja evidenciado, os dois exemplos mostram que é necessario mobilizar uma
série de componentes do dispositivo instrumental do laboratério, como subs-
tancias quimicas, aparelhos, ferramentas de calculos estatisticos, instalagdes
para abrigar animais, etc. Portanto, seria mais apropriado falar, ao invés de
modelo animal, de uma assemblage-modelo, envolvendo o animal como um
de seus componentes (Leonelli; Ankeny, 2013).

Justamente porque a pesquisa com modelo animal mobiliza um grande apa-
rato, envolvendo coisas e habilidades humanas, por mais que os pesquisadores
desejem que seus achados tenham consequéncias positivas para a saude humana
— e para eles € apenas isso que justifica os sofrimentos aos quais eles submetem
0s animais —, € pouco provavel que sejam eles a dar os passos que conduzem
aquela pesquisa ao ensaio clinico. A maioria permanece na pesquisa experimen-
tal ao longo de suas carreiras. Alguns pesquisadores com os quais conversei t€m
uma trajetoria vinculada a dos animais que lhes servem de modelo. Nina, uma
doutora com posicao estavel na instituicdo, por exemplo, hd mais de dez anos
segue fazendo experimentos com ratos sobre fibrose hepatica, uma condigdo
que, segundo o argumento dela, é extremamente importante para os humanos,
pois representa o estagio que precede a cirrose, doenga quase sempre fatal. Nina
jamais passou dos experimentos com ratos para a pesquisa com humanos, em-
bora a saude destes ultimos esteja no horizonte de todo seu esforco investigativo.
E para fazer esse tipo de pesquisa ela s6 conta com o rato, porque os corpos dos
camundongos nesse caso se recusam a adoecer de modo similar ao humano. Para
Nina, trabalhar com ratos nao foi exatamente uma escolha, camundongos seriam
preferiveis para ela, pois para eles existe uma série de dispositivos padronizados,
comercializados, faceis de encontrar e usar, enquanto para o rato, bem menos
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presente nos laboratdrios do que os camundongos, encontrar produtos proprios
para eles demanda muito mais esforco e varios dos equipamentos e dispositivos
tém que ser adaptados para o uso com esse animal especifico.

A existéncia desse aparato nos leva a um outro ponto. Se varios dos com-
ponentes do biotério onde os animais vivem, como as caixas, as estantes, 0s pro-
dutos de limpeza, as variadas ragdes, etc. sdo insumos adquiridos de empresas
que produzem e comercializam itens destinados ao consumo de laboratérios e
biotérios, a padronizagdo nesses recintos se fez em grande medida concomitan-
temente ao surgimento e multiplicacdo de fornecedores dos materiais que com-
pdem a infraestrutura de pesquisa (Birke, 2012; Friese, 2009; Leonelli, 2012).
Uma vez que eles se estabeleceram, o uso de determinados tipos de equipamen-
tos e substancias padronizados passou a ser um requisito basico da pesquisa,
por isso no artigo ¢ mencionada a droga usada, qual seu fabricante e o lote. Mas
nem todos os itens que compdem o aparato experimental sdo declarados expli-
citamente; alguns deles, tomados como dados, permanecem implicitos.

Por exemplo, é pressuposto que todo modelo animal vive em um am-
biente controlado, que ¢ também ele parte da pratica de modelagem. A vida
dos camundongos — eles mesmos padronizados geneticamente — se da sob
condigOes bastante homogéneas: em caixas ou microisoladores, higienizados
em maquinas de lavar construidas para esse fim com o uso de produtos qui-
micos especificos, acopladas a estantes que trocam o ar, com cobertura de
maravalha ou algo similar, se alimentando de ra¢ao, em temperatura ambiente
regular, usando elementos ludicos, sendo injetados e tratados com agulhas
desenhadas para a fungio, assim como sdo os imobilizadores, etc. E todo esse
conjunto que torna o modelo confidvel. Mas muitos desses aspectos tao im-
portantes para a realizacdo dos experimentos sdo omitidos.

Lembremos que no artigo produzido por pessoas do laboratdrio, o am-
biente é mencionado de modo vago, quando se diz que os animais vivem em
instalagdes da instituicdo. A padronizagdo desse local esta pressuposta nessa
frase. Isso porque as condi¢cdes em que os animais vivem se tornaram sufi-
cientemente estabilizadas, de modo que ndo precisam ser detalhadas para que
o animal experimental seja tratado como testemunha confiavel daquilo que o
autor sustenta ter obtido com o experimento. O ambiente em que ele vive € ao
mesmo tempo fundamental para a credibilidade do fenémeno e implicito, por-
que é considerado como similar a outros do mesmo tipo, povoado dos mesmos
componentes, mantido sob os mesmos controles. Sendo assim, ele pode ser
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ignorado e tratado como mero o pano de fundo para que os fendmenos de in-
teresse acontecam. Isso quer dizer que embora o ambiente faca parte da cons-
trugdo do modelo, pois o organismo experimental é sempre situado, quando
apresentado em uma publicagdo o modelo é mostrado como um animal sem
contexto, na medida em que sua situagao fica implicita (Leonelli et al., 2014).

Voltemos a questao, por que alguns elementos bastante padronizados sao
explicitados no artigo, enquanto outros, como o biotério, sdo omitidos? A se-
¢do de materiais ¢ métodos pretende fornecer aos leitores informagdes sobre
como a pesquisa foi conduzida. As descrigdes detalhadas apresentadas nessa
parte visam, por um lado, fornecer elementos que permitam a outros repli-
carem o experimento; por outro lado, dao aos leitores a chance de fazer uma
avaliag@o da qualidade cientifica do trabalho. Mas bem poucos descrevem as
condig¢des de habita¢do dos animais e outros detalhes sobre os procedimentos
realizados com eles, e menos ainda falam da relagao entre os humanos/experi-
mentadores e os seus modelos (Smith; Birke; Sadler, 1997).

Ha algo na ciéncia moderna que talvez conduza a essa omissdo. De acor-
do com Stengers (2002), a singularidade de ciéncia experimental moderna ¢ a
producdo de situagdes, com o uso de dispositivos experimentais, que autori-
zam a afirmacdo de que € a propria natureza quem fala (e ndo o cientista ou o
autor dos dispositivos). Para ela, foi esse o grande passo dado por Galileu ao
conceber o experimento do plano inclinado.

E a singularidade desse dispositivo [experimental] é que ele permite ao seu autor
que se retire, que deixe o movimento testemunhar em seu lugar. E o movimento,
encenado pelo dispositivo, que fara calar outros autores, que desejariam compre-
endé-lo de outro modo. O dispositivo opera, portanto, em um duplo registro: fazer
falar o fendmeno para calar os rivais. (Stengers, 2002, p. 104, grifo da autora).

Este acontecimento contingente, a invengao experimental, foi fundamen-
tal para a constituicdo das ci€ncias modernas, pois dai em diante o experimen-
to conferiu o direito ao experimentador de falar em nome das coisas, se tornou
fonte de autoridade na ciéncia experimental e aquilo que sustenta sua reivin-
dicacdo de verdade (Stengers, 2002). Além disso, a ciéncia moderna também
se assenta na possibilidade de medida e quantificacdo; até o0 momento, ainda
ndo se mede o grau de envolvimento, por exemplo, entre o experimentador e
o seu animal experimental.
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Isso ndo quer dizer, contudo, que a ciéncia seja apenas reiterativa porque
ela s6 encontra aquilo que ja estava previamente dado em seus instrumentos
de medida. Quando disse antes que Joana — ou qualquer outra pessoa que
ingressa no laboratorio — ja encontra um mundo previamente configurado,
isso ndo implica negar a possibilidade de descoberta e invengdo. Nem tudo
estd respondido previamente, ha desafio e imaginagao, a pessoa peleja para
saber 0 modo mais adequado para realizar um procedimento ou se debate
com uma pergunta dificil de responder. Muitos pesquisadores disseram que
um dos aspectos mais instigantes do seu trabalho ¢ a necessidade de continu-
amente colocar novas perguntas e correr riscos. Mas a aventura da descoberta
nao &, nesse ambiente, de modo nenhum um empreendimento individual, um
cientista de laboratdrio é alguém em uma posi¢do muito diferente daquela de
Malinowski deixado s6 em uma praia do Pacifico.® Ainda que esse laborato-
rio, contando com relativamente poucos pesquisadores, nao seja um exemplo
claro de “big science”, ¢ um locus de trabalho coletivo com muitas divisdes
internas e hierarquias; por exemplo, usualmente apenas pessoas que estdo no
inicio da carreira vao ao biotério realizar as tarefas com os animais, aqueles
que ocupam uma posic¢ao hierarquica superior e bem estabelecida deixam aos
seus estudantes esse trabalho. Além disso, aos iniciantes ¢ oferecido um pro-
blema mais simples, porém articulado a um projeto “guarda-chuva”. Quando
Joana entrou no laboratdrio sua missdo era caracterizar as cepas € observar
seus comportamentos no organismo. No mestrado, a pesquisa ganhou com-
plexidade, ela ndo apenas descreveria os efeitos de clones de uma cepa nos
animais, mas também investigaria suas respostas aos medicamentos para pos-
teriormente estudar a composi¢do do DNA e tentar estabelecer uma correlacao
entre o perfil genético e uma maior ou menor resisténcia ao medicamento.

E importante dizer isso porque, embora em muitos casos a motivacio
para o ingresso na carreira de pesquisador envolva uma ideia vaga de ser o
autor de uma grande descoberta e se tornar uma espécie de her6i da ciéncia ao
encontrar a cura para o cancer, por exemplo, quando se ingressa efetivamente
no trabalho, o estudante de graduacdo, pois € nessa fase em geral que se entra
em um laboratorio, mesmo sustentando o ideal de que seu trabalho contribui

¢ Claro que néo estou afirmando que a antropologia ¢ uma ciéncia que se faz individualmente, em que ndao
se herdem problemas e historias, ela ndo era assim nem mesmo para Malinowski, mas quis trazer isso ao
texto para comparar a ciéncia feita no laboratorio com uma imagem muito cara a antropologia.
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para o avango da saide humana, logo se envolve em tarefas em que ele tenta,
para usar a metafora de Kuhn (1989), montar uma pequena parte de um grande
quebra-cabeca coletivo, e para encontrar a resposta que procura trilhara cami-
nhos que ja foram parcialmente percorridos e seguira as pegadas deixadas por
seus antecessores. Nao € necessario e nem possivel sempre inventar um mé-
todo novo e colocar uma questdo que represente um avango sem precedentes
na ciéncia. Boa parte das vezes, criar algo realmente novo envolve — como na
nossa area — se inspirar em solu¢des encontradas por colegas que trabalham
com outros problemas e tentar experimentar como eles funcionam na sua area.
Por exemplo, no artigo mencionado no inicio, os autores afirmam que a inspi-
racdo para a investigagdo dos efeitos de uma droga sobre o sistema imune nos
casos de doenga de Chagas veio das pesquisas sobre cancer.

Ainda podemos falar de outro aspecto que parece refor¢ar o carater
coletivo do trabalho no laboratorio. Dissemos que na configuragdo labora-
torial estabelecida, os animais ja estavam la, trabalhando antes que quase to-
dos os individuos que estdo atualmente engajados nas pesquisas chegassem.
Manipular e sacrificar animais ndo ¢ um acontecimento recente no laboratério,
mas € uma novidade na historia de cada um, que tem de adquirir destreza,
habilidade, dominar o medo e enfrentar o embaraco afetivo representado pela
tarefa de sacrificar entidades vivas, dotadas de consciéncia e movimento. Esse
aprendizado pode ser mais ou menos bem-sucedido, mas ¢ sempre conduzido
por outro membro mais antigo e experiente do laboratoério, que ja incorporou
as técnicas e habilidades e agora introduz os demais naquele universo. O guia
ensina como adoecer ¢ tratar o animal, como lidar com a sua senciéncia, intro-
duz o novigo no circuito de “troca corporal” com o camundongo, envolvendo
um fluxo excessivo e ndo volicional de troca de cheiro, de vocaliza¢goes, mo-
vimentos corporais de ambos, dos pesquisadores ¢ dos animais (Svendsen;
Koch, 2013). O camundongo com seu corpo € comportamento também ensina
algo aos humanos. O pesquisador aprende a prestar ateng@o aos sinais dados
pelos animais. Joana, por exemplo, sabe identificar os sinais de aproximagao
da morte dos camundongos e adquiriu o costume de acariciar e conversar
com eles antes de sacrifica-los, nesses momentos se abre um circuito de afeto
corporificado e uma relacdo de intersubjetividade entre seres que t€ém uma
existéncia corporal comum (Svendsen; Koch, 2013). Esse circuito de troca,
entretanto, € interrompido com o corte — em sentido literal e metaforico —
do corpo do animal no sacrificio, ai entdo o organismo tornado inanimado
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¢ desfeito, fragmentado em partes e preparado para analise de sangue, tecido,
proteinas, células, genes. Ai se completa a transicao de “animal naturalistico”
para “animal analitico” (Lynch, 1988). A atividade de produgdo de fragmentos
de tecidos fixados em laminas, congelados e rotulados ¢ responsavel por ex-
trair do animal tudo que se encontrava dado potencialmente no camundongo
vivo. E esse trabalho que finalmente vincula de modo definitivo os corpo dos
animais a satide humana e a ciéncia, pois sdo as analises das amostras que
dardo corpo e constardo como evidéncias nos artigos cientificos. Nao gostaria
de afirmar, entretanto, que o corpo do animal € fragmentado e reduzido a ca-
tegorias médicas ou a encarna¢do material de conceitos abstratos; com efeito,
penso que ha muitas versdes dos corpos animais ¢ dos corpos humanos, que
se relacionam entre si de modos heterogéneos. Os fragmentos sdo abstracdes,
mas elas podem ser apreciadas com mais complexidade se nos as revincular-
mos as experiéncias vividas entre humanos e animais. E ao restabelecer esses
vinculos, mostramos também como o local e global se relacionam, como no
movimento dos fatos cientificos elementos do local — ainda que cruciais para a
pesquisa — se ausentam enquanto outros se tornam presentes no global.
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