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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi estimar os componentes genéticos
e fenotipicos para caracteres em populagfes de cenoura, no intento
de orientar estratégias de selecdo. Os experimentos foram conduzi-
dosem Lapdo (BA) e EmbrapaHortalicas Brasilia (DF) no ver&o de
2004. Foram avaliadas nove populacdes hibridas de cenoura, utili-
zando-se delineamento em blocos ao acaso com quatro repeticdes
de cada tratamento de 2 m?. Aos 90 dias ap6s o plantio, 15 plantas
competitivas por parcela foram colhidas e avaliadas individualmen-
te para os caracteres rendimento de raiz, comprimento de raiz, com-
primento do ombro verde, tipo de ponta, tipo de ombro, didmetro da
raiz, diémetro do xilema daraiz, relacdo diémetro do xilema/diame-
tro daraiz, e cor & (cor de cor determinado por colorimetria, va
riando de verde a vermelho) para o xilema e floema. Os dados fo-
ram submetidos a andlise de variancia e foram estimadas a
herdabilidade no sentido amplo na média das parcelas pelo quadra-
do médio e a correlacdo entre os caracteres. De acordo com as esti-
mativas de herdabilidade, paraos caracteresdidmetro dexilema (0,92
€ 0,87), cor @ do xilema (0,96 e 0,95) e relacdo entre diametro de
xilema e didmetro de raiz (0,87 e 0,91), pode-se aplicar forte pres-
s80 de selecdo nos dois locais de avaliagdo. O maior rendimento de
raiz foi associado amaiores didmetros deraiz e de xilema, bem como
por maiores valores da relacéo entre diédmetro de xilema e de raiz.
Raizes mais grossas sao associadas a menor a* (quantidade de
[3-caroteno), principalmente em relagdo a parte daraiz que é consti-
tuida pelo xilema. Pelos valores de correlagdo, ha indicacdo de que
aselecdo paramaior teor de carotendides ndo pode ser efetuada sem
considerar os caracteres de diametro de raiz, que sdo importantes
componentes do rendimento.
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ABSTRACT

Genotypic and phenotypic parameters for economically
important traits of carrot

The objective of this work was to estimate the genotypic and
phenotypic parameters for traits of carrot populations among
characters in carrot populations, in order to guide the choice of
selection strategies. The experimentswere performed at two locations
(Lapdo, Bahia State and Brasilia, Brazil) in the summer of 2004.
Nine carrot hybrid populations were evaluated in randomized
complete block design with 4 replications and 2 m? treatments. 90
days after sowing, 15 competitive plants per plot were harvested
and evaluated individually for the charactersyield, root length, green
shoulder length, tip type, shoulder type, root diameter, xylem root
diameter, rel ationship among xylem diameter/root diameter, and both
xylem and phloem a* color (color parameter determined by
colorimetry, varying from green to red). The data were submitted to
variance analyses and the heritability in the wide sense of plot average
was estimated by medium sguare and the correlation among the
characters. According to the heritability values, for the characters
xylem diameter (0.92 and 0.87), color of & xylem (0.96 and 0.95)
and ratio among xylem diameter and root diameter (0.87 and 0.91),
strong sel ection pressure can be applied in the two evaluation places.
Larger root yield was associated with larger root diameter and larger
xylem diameter, aswell as by larger values of theratio among xylem
diameter and root diameter. Thicker roots are associated with smaller
a* (content of B-carotene), mainly in relation to the part constituted
by the xylem. Therefore, through the correlation values, there exist
an indication that selection for larger carotene content cannot be
carried out without considering the characters of root diameter, which
are important yield components.
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entre as estratégias de melhora-

mento genético empregadas na
cultura da cenoura visando ao desen-
volvimento de novas cultivares, destaca
se 0 método de selegfo recorrente basear
do no desempenho de populacbes de
mei0s-irmaos. Assm, um aumento naefi-
ciénciado processo de melhoramento ge-
nético depende sobremaneirada obtencdo
de estimativas confidveis dos componen-
tes genéticos relacionados aos caracteres
de interesse. O emprego do método de
melhoramento de selegéo recorrente, com
base no desempenho defamiliassdemeios-
irmaos, tem propiciado avangos signifi-
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cativos na constituicdo de novas popula-
¢Oes de cenoura, adaptadas as condigles
edafocliméticas brasileiras. Entretanto,
pouca informacéo tem sido registrada so-
bre os detalhes metodol 6gicos aplicados
durante 0 processo de desenvolvimento
dessas cultivares.

Neste aspecto, o conhecimento da
magnitude das estimativas de
herdabilidade e correlagfes entre os di-
versos caracteres sob selecéo € essen-
cia para permitir o estabelecimento de
um conjunto de estratégias e métodos
de melhoramento genético mais efeti-
vos (Alves et al. 2004).

A existéncia de correlacdo entre
caracteres indica que a selegdo pratica
daem determinado caréter, pode ocasio-
nar ateracBes em outros, cujo sentido
pode ou n&o ser de interesse para 0 me-
Ihoramento. A partir desse conhecimen-
to pode-se construir uma estratégia de
selecdo visando determinado caréter de
interesse, com base em outros caracteres
altamente correlacionados ao primeiro,
desde que apresentem maiores
herdabilidades e sgjam de mais facil
medicdo ou identificacdo (Cruz et al.
2004; Silvaet al. 2006). A herdabilidade
éumamedidado grau em queo fendtipo
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Tabela 1. Andlise de variancia para caracteres de cenoura em nove populagdes, cultivadas em Lapdo, BA. (variance analysis for carrot
characters in nine populations, cultivated in Lap&o). Brasilia, Embrapa Hortalicas, 2007.

Fonte de gl Quadrado médio

variagao REND COMP COVER TIPP TIPOO DRAIZ DXILE A* XIL A* FLO DX/DR
Bloco 3 1530,18 0,04 17,88 0,02 0,03 29,58 6,63 4,39 2,33 0,01
Populagdes 8 1924,66* 7,26* 63,85* 0,02* 0,01* 23,55* 17,93* 47,03* 1,64 0,02*
Residuo 24 360,86 2,46 6,06 0,01 0,01 4,25 1,39 1,94 0,84 0,01
CVe - 16,40 8,34 30,74 5,52 3,96 7,35 10,45 4,50 2,54 7,22
H2 LS - 0,88 0,80 0,94 0,70 0,76 0,89 0,95 0,97 0,69 0,92
H2 - 0,81 0,66 0,90 0,68 0,59 0,81 0,92 0,96 0,49 0,87
H2 LI - 0,74 0,55 0,87 0,33 0,46 0,75 0,89 0,94 0,31 0,83
Média - 115,78 18,80 8,00 1,52 1,74 28,02 11,29 30,92 36,02 0,39

*Significativo a 5% de probabilidade de erro pelo teste F. LS: limite superior por intervalo de confianga; LI: limite inferior por intervalo de
confianga. (*significant to 5% of error probability by F test. LS: Upper limit for confidence interval; LI: Lower limit for confidence
interval); REND: rendimento de raiz, COMP: comprimento de raiz, COVER: comprimento do ombro verde, TIPP: tipo de ponta, TIPOO:
tipo de ombro, DRAIZ: diametro de raiz, DXILE: didmetro de xilema, A* XIL: cor A* do xilema, A* FLO: cor A* do floema, DX/DR:
relagdo entre didmetro do xilema e daraiz. (REND: root yield, COMP: root length, COVER: length of the green shoulder, TIPP: tip type,
TIPOO: shoulder type, DRAIZ: root diameter, DXILE: xylem diameter, a* XIL: color a* of the xylem, a* FLO: color a* of the phloem, DX/
DR: relation among xylem diameter and root diameter).

€ influenciado geneticamente e, portanto,
0 grau em que e e pode ser modificado por
selecéo fenatipica (Carvaho e al., 2001).
Assim, maiores coeficientes de
herdabilidade proporcionam maiores pro-
gressos genéticos com asdecéo (Eberhart,
1970).

V&i0s 20 os caracteres avaiados nos
programas de melhoramento de cenoura
para o desenvolvimento de novas cultiva
res. Dentre estes aquel es rel acionados com
o rendimento e aparéncia das raizes sfo
muito importantes. Além disso, grande
atencéo é dadaao teor de 3-caroteno, devi-
do a sua influéncia na salide humana, por
Ser precursor da vitamina A. Michdik et
al. (1985) mostraram a associacéo entre a
pigmentacdo maisintensadasraizes, espe-
ciamente de sua parte interna, com maior
contelido de caroteno. Da mesma forma,
estudos recentes redlizados por Pereira &
Nascimento (2002) demonstraram que 0
uso de medidas de cor do sistema Hunter
e do sstema CIELAB podem substituir
0S métodos laboratoriais
espectrofotométricos e cromatogréficos,
que sdo utilizados para a determinagéo de
carotendides em cenoura

O objetivo deste trabaho foi estimar a
herdabilidade eacorrdacio entre caracteres
em populagbesdecenoura, demodoaorien-
tar aescolha de estratégias de selecéo.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos
em dois locais Lapéo (BA), com latitu-

482

de de 11° 23' 00", longitude de 41° 49
55", altitude de 775 m; e Embrapa Hor-
talicas, Brasilia (DF), com latitude de
15° 46' 47", longitude de 47° 55' 47", e
atitude de 1171 m. Foram avaliadas
nove populagdes hibridas de cenoura
obtidas por selecéo recorrente entre e
dentro de familias de meios-irméos, em
cultivos anteriores de populagdes de
polinizag@o aberta, selecionadas desde
1981, a partir da cultivar Brasilia. As
progénies foram cultivadas no verdo de
2004, utilizando-se delineamento em
blocos a0 acaso com quatro repeticdes
(blocos), sendo cada parcela constitui-
da por 2 m?, com 6 fileiras. Os tratos
culturais foram os usuais paraa cultura.

Por ocasi&o da colheita, 15 plantas
competitivas, por parcela, foram
coletadas aleatoriamente e avaliadasin-
dividualmente para os caracteres rendi-
mento de raiz (g), comprimento de raiz
(mm), comprimento do ombro verde
(mm), tipo de ponta (notas: 1= arredon-
dada, 2= levemente afilada, 3= afilada),
tipo de ombro (notas: 1= cdnico, 2= ar-
redondado, 3= plano, 4= concavo), di&
metro daraiz (mm), didmetro do xilema
da raiz (mm), relacéo diametro do
xilema/didmetro da raiz; e variavel cor
a* parao xilemaefloema, varidveisque
em cenoura s&o utilizados na estimacdo
da quantidade de B-caroteno presente
nas raizes (Pereira, 2002). A variavel a*
(cor de cor que varia de verde a verme-
Iho) foi determinada por colorimetria,

utilizando-se colorimetro Minolta CR
200b com sistema CIE L* a* b*.

Os dados foram submetidos a anali-
se de homogeneidade de variancia (tes-
te de Bartllet, e de normalidade de
Lilliefors). Os caracteres tipo de ombro
etipo de pontaforam transformados por

Ix + 0,50 paraatender apressuposi¢ao
de normalidade. Posteriormente foi rea-
lizada andlise de varidncia conjunta e
devido a presenca de interaggo popula-
¢Oes e local, realizou-se andlise de
varidncia para cada local. Foram esti-
madas, ainda, a herdabilidade no senti-
do amplo com base ha média de parce-
las pelo quadrado médio (Cruz et al.,
2004) e as correlagdes fenotipica, gené-
tica e ambiental entre os caracteres.

Foram estimados os limites inferio-
res (LI) e superiores (LS) dos interve-
|os de confianca paraaherdabilidade de
acordo com Knapp et al. (1985). Com
os graus de liberdade associados ao
componente da variancia genética esti-
mado, dados por Satterthwaite (Barbin,
1993) a 5% de probabilidade.

Todas as operagdes estatisticas fo-
ram realizadas utilizando-se o aplicativo
computaciona Genes (Cruz, 2006).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise conjuntade variancia para
osdoisambientesde cultivoindicou que
todos os caracteres avaiados foram sig-
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Tabela 2. Resumo da andlise de variancia para caracteres de cenoura em nove populagdes, cultivadas em Brasilia. (variance andysis for
carrot characters in nine populations, cultivated in Brasilia). Brasilia, Embrapa Hortaligas, 2007.

Fonte de Quadrado médio

variagao gl REND COMP COVER TIPP TIPOO DRAIZ DXILE A* XIL A* FLO DX/DR
Bloco 3 42,71 0,22 1,20 0,02 0,01 0,23 0,95 1,27 11,60 0,01
Populagdes 8 116,88 4,53 1,40 0,02* 0,02* 3,98 5,28* 49,73* 4,81 0,02*
Residuo 24 79,76 1,15 0,98 0,01 0,01 2,32 0,66 1,88 1,62* 0,01
CVe - 18,30 8,14 83,18 4,18 5,34 6,94 9,64 4,52 3,67 7,20
H2 LS - 0,60 0,85 0,60 0,73 0,83 0,65 0,92 0,97 0,79 0,94
H2 - 0,31 0,74 0,30 0,55 0,72 0,41 0,87 0,95 0,66 0,91
H2 LI - 0,10 0,66 0,10 0,40 0,63 0,22 0,83 0,94 0,54 0,87
Média - 48,78 13,15 1,19 1,60 1,52 21,97 8,42 30,27 34,66 0,38

*Significativo a 5% de probabilidade de erro pelo teste F. LS: limite superior por intervalo de confianga; LI: limite superior por intervalo de
confianga. (*significant to 5% of error probability by F test. LS: Upper limit for confidence interval; LI: Lower limit for confidence
interval); REND: rendimento de raiz, COMP: comprimento de raiz, COVER: comprimento do ombro verde, TIPP: tipo de ponta, TIPOO:
tipo de ombro, DRAIZ: diametro de raiz, DXILE: didmetro de xilema, A* XIL: cor A* do xilema, A* FLO: cor A* do floema, DX/DR:
relagdo entre didmetro do xilema e daraiz. (REND: root yield, COMP: root length, COVER: length of the green shoulder, TIPP: tip type,
TIPOO: shoulder type, DRAIZ: root diameter, DXILE: xylem diameter, a* XIL: color a* of thexylem, a* FLO: color & of the phloem, DX/
DR: relation among xylem diameter and root diameter).

nificativosem diferenciar as popul agdes
estudadas. A interagdo de populacfes e
ambientestambém foi significativapara
todos os caracteres, indicando que os
ambientes ndo influenciaram da mesma
forma a expressdo dos caracteres; por
iss0, asinferénciasforam efetuadas para
cada local. A existéncia de interagcdo
gendtipos elocais confirmaaimportan-
cia de redlizar atividades de pesquisa
juntamente as regides produtoras e ndo
apenas no local onde o programa de
melhoramento esta instalado.

De acordo com aandlise de variancia
paralLapéo (Tabelal), todososcaracteres
apresentaram-se significativos em dife-
renciar as populagdes avaliadas. Os coe-
ficientesde variacdo experimental (CVe),
em geral, foram reduzidos, com excecéo
para comprimento do ombro verde
(30,74%), indicando boa precisio expe-
rimental para os demais caracteres. As
estimativas de herdabilidade revelaram
valores elevados (acimade 80%) para os
caracteres rendimento, comprimento do
ombro verde, didmetro de raiz, didmetro
do xilema, cor de cor & do xilemae para
arelacdo entre didmetro do xilema e do
floema; foram medianos para os
caracteres comprimento de raiz etipo de
ponta e de ombro; e foi reduzido para o
cor de cor & do floema. Herdabilidade
ata, no sentido amplo, para rendimento
tambémfoi verificadapor Brar & Sukbija
(1980) com vaor de 0,88.

Pela analise de variancia para
Brasilia(Tabela2), pode-severificar que
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0s caracteres, rendimento, comprimen-
to do ombro verde e didmetro de raiz
ndo foram significativos para possibili-
tar adiferenciacdo entreasfamiliasava-
liadas. Comparativamente aos resulta-
dos obtidos para Lap&o, BA, verifica-
se que os coeficientes de variagdo ex-
perimental foram superiores, também as
meédias favorecendo os caracteresforam
inferiores e as estimativas de
herdabilidade foram mais reduzidas, o
que indica que para Brasilia, 0 ambien-
te teve maior efeito na reducéo das ex-
pressfes de alguns caracteres e na pre-
Cisdo dessas estimativas. Um fato que
parece claro é que 0 ambiente e aquali-
dade desse ambiente ndo permitiu boa
discriminacdo dos gendtipos, para boa
parte dos caracteres, 0 que sugere que
as condi¢des do primeiro s&0 mais pro-
picias & selecdo. Ainda assim, valor
muito elevado do coeficiente de varia-
¢80 experimental foi verificado apenas
para o carater comprimento de ombro
verde, que ndo teve seu quadrado mé-
dio de tratamento significativo prova-
velmente pelo elevado valor deste
parémetro.

Dos sete caracteres que foram sig-
nificativosem diferenciar as popul agdes
para Gama, DF, quatro revelaram esti-
mativas de herdabilidade superiores aos
obtidos para Lap&o, quais sgjam, com-
primento de raiz, tipo de ombro, cor a*
do floema e relago entre didmetro do
xilema e da raiz. Para os demais
caracteres tipo de ponta, diametro do

xilema e cor a* do xilema, as estimati-
vas obtidas para Brasilia foram meno-
res do que aquelas obtidas para Lapéo.
No entanto, apenas trés dos seis
caracteres expressaram herdabilidade
elevada (acima de 80%) para os dois
locais, a saber: di@metro do xilema, cor
a* do xilema e relagdo didmetro do
xilema e da raiz, sendo mais um
indicativo que a variagdo experimental
foi maior no segundo local de cultivo.

Pararendimento deraiz, quefoi sig-
nificativo na diferenciacdo das popula-
¢Oes, apenas para Lapdo as estimativas
de herdabilidade foram de: 0,31 e 0,81
paraBrasilia e Lapao, respectivamente.
Valores dentro do intervalo de confian-
¢acalculado, também foram verificados
por Korla et al. (1980) e Alves et al.
(2004), com estimativas na ordem de
0,64 e 0,57, respectivamente. Da mes-
ma forma, Vieira (1988) observou va-
lor de 0,48 para herdabilidade e grande
influéncia do ambiente na expressao
deste caréter.

Para os caracteres comprimento de
raiz, didmetro de raiz e diametro de
xilema, as estimativas de herdabilidade
verificados por Alves et al. (2004) fo-
ram de 0,42, 0,29, e 0,57, respectiva-
mente. Da mesma forma, McCollum
(1971) considerou estes caracteres como
tendo reduzidas estimativas de
herdabilidade, indicando que maiores
ganhos com a selecdo para estes
caracteres podem ser obtidos para os
locai s e popul acdo estudadas no presente
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Tabela 3. Correlacfes fenotipicas entre caracteres de cenoura medidos em Lap&o, BA (diagond inferior)!, e Gama, DF (diagonal superior)2.
(phenotipic correlations among measured carrot charactersin Lapéo (inferior diagonal)?, and Brasilia (superior diagonal). Brasilia, Embrapa

Hortalicas, 2007.

Caracteres REND COMP COVER TIPP TIPOO DRAIZ DXILE A* XIL A* FLO DX/DR
REND - 0,65 0,67 -0,46 0,92 0,78 0,66 0,23 -0,32 0,51
COMP 0,40 - -0,73 0,11 0,66 0,05 0,31* 0,38 0,82 0,37
COVER 0,70 -0,14 - 0,02 -0,63 -0,27 -0,29 -0,47 -0,61 0,25
TIPP -0,74* -0,08 -0,48* - -0,37* -0,70 -0,80* 0,61* 0,44 -0,70*
TIPOO 0,46* 0,31* -0,07 -0,25* - 0,71 0,58* -0,24 0,35* 0,46*
DRAIZ 0,94* 0,13 0,75* -0,79* 0,37 - 0,68 -0,08 -0,30 0,45
DXILE 0,97 0,33* 0,77 -0,71* 0,41* 0,93* - -0,54* -0,34* 0,96*
A* XIL 0,23 0,38* -0,48* 0,61 0,18 -0,09 -0,54* - 0,63 -0,62*
A* FLO 0,42* 0,83* -0,60* 0,44 0,32* -0,16 -0,35* 0,64* - -0,27*
DX/DR 0,90 0,48* 0,68 -0,58* 0,43 0,79 0,95* -0,62* 0,04 -

*Significativo a 5% de probabilidade de erro pelo teste t de Student, para caracteres com QMT significativos pelo teste F da andise de
varincia. (*significant to 5% of error probability for the Student t test, for characters with significant QMT for the F test in the variance
analysis). REND: rendimento de raiz, COMP: comprimento de raiz, COVER: comprimento do ombro verde, TIPP: tipo de ponta, TIPOO:
tipo de ombro, DRAIZ: diédmetro de raiz, DXILE: didmetro de xilema, A* XIL: cor A* do xilema, A* FLO: cor A* do floema, DX/DR:
relacdo entre didmetro do xilema e daraiz. (REND: root yield, COMP: root length, COVER: length of the green shoulder, TIPP: tip type,
TIPOO: shoulder type, DRAIZ: root diameter, DXILE: xylem diameter, a* XIL: color & of thexylem, a* FLO: color & of the phloem, DX/
DR: relation among xylem diameter and root diameter).

trabalho, em comparagcdo com 0s auto-
res citados.

No presente trabalho, as estimativas
de herdabilidade para cor a* do
xilema, que é correlacionado ao teor
de B-caroteno, foram elevadas (0,95 e
0,96), demonstrando que a sele¢éo pode
trazer bons ganhos genéticos. Japaracor
a* do floema as estimativas foram mais
reduzidas, com valores de 0,49 e 0,66;
desta forma, menores ganhos seriam
obtidos em &-caroteno por meio da se-
lec8o neste cardter para essa parte da
raz.

A afirmagéo de que a coloragéo de
raizes possui herdabilidade ata concor-
da com Laferriere & Gabelman (1968)
e com Buishand & Gabelman (1979).
No entanto, estimativas pouco mais re-
duzidas para teor de B-caroteno foram
obtidas por Santos & Simon (2006),
com indices de 0,28 e 0,42; e por Vieira
(1988), para cor de raizes, que registrou
valores de 0,21 e 0,35. J4 Traka-
Mavrona (1996) verificou também, para
cor de raizes, valores de herdabilidade
um pouco superiores (0,49 e 0,86).

Para os caracteres comprimento de
raiz, tipo de ponta, tipo de ombro e cor
a* de floema, as estimativas baixas de
herdabilidade mostram que o ambiente
teve grande influéncia na expressdo dos
caracteres, em comparagdo com a cor-
respondente contribui¢cdo de ordem
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genética. Dessa forma, a aplicagdo de
forte pressdo de selecdo seria inviavel.
Ja para didmetro de xilema, cor a* do
xilema e relacéo entre diametro de
xilema e didmetro de raiz, em ambos
locais, as herdabilidades foram altas,
podendo-se aplicar maior presséo de
selecéo.

As correlacBes genotipicas e
fenotipicas foram semelhantes e as
ambientais mais reduzidas, principal-
mente para as associactes mais fortes,
0 que indica que as correlacdes
fenotipicas foram pouco influenciadas
por efeito ambiental, e que, portanto,
revelam efeitos de associacdo de ordem
genética. Na diagonal inferior da Tabe-
la 3 estdo discriminadas as correl agbes
fenotipicas para o local Lap&o, e na
diagonal superior as correlacoes
fenotipicas para o local Brasilia. Corre-
lacBes altas, iguais ou acima de 0,90,
para Lapdo, indicam que maior rendi-
mento de raiz € associado com maiores
didmetrosderaiz ede xilema, bem como
por valoresmaioresdarelagdo entre di&-
metro de xilema e de raiz. A indicagdo
de que maior diémetro de raiz é asso-
ciado com maior rendimento, concorda
com Natargiam & Arumagan, (1980) e
com McCollum (1971), que estimaram
correlagdes de 0,87, bem como com
Alves et al. (2004), que citaram valor
de 0,54.

Neste local, didmetros do xilema e
da raiz também correlacionaram entre
s e, consequentemente, com a relacdo
entre didmetro de xilema e didmetro da
raiz. 1sso indica que, quanto maior o
didmetro do xilema, maior é o didmetro
da raiz. Correlagdes entre rendimento
com diémetro de xilema (0,51) e entre
di&metro de xilema e floema (0,35), fo-
ram verificadas também por (Alves et
al. 2004). Além disso, correlacdes de
0,54 obtidas por Alves et al. (2004),
concordam com as estimativas de cor-
relacdo do presente trabal ho, entre com-
primento de raiz e rendimento, com ve-
lores de 0,40 e 0,60.

A cor a* do xilema teve correlacéo
de-0,51 com o didmetro do xilemapara
o local Brasilia, e também significativa
e com sinal negativo para o0 primeiro
locd (Lapao). | sso ocorreu também para
a* do floema com didmetro do xilema
para os dois locais, porém com magni-
tude um pouco mais reduzida, o quein-
dica que raizes mais grossas S0 asso-
ciadas com menor quantidade de B-
caroteno, principamente em relagéo a
parte da raiz que é constituida pelo
xilema. Isto podeter ocorrido devido aos
carotendides serem produzidos até cer-
ta fase de desenvolvimento das raizes,
enquanto a matéria seca continua sendo
acumulada, no periodo em que asfolhas
produzem fotossintese, e a acumulagdo
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de massa e volume total serem maiores
nas raizes mais grossas, de forma que
0s carotendides estariam diluidos por
toda araiz (Pereira, 2002). Estes resul-
tados denotam que a selegdo paramaior
teor de carotendides ndo pode ser efe-
tuadaem separado dos caracteresde dié-
metro de raiz, que sdo importantes com-
ponentes do rendimento.

As estimativas de correlacéo ressal-
tam aimportancia desse tipo de andlise
nos programas de melhoramento, de
forma a indicar estratégias de selecdo
para caracteres que sdo associados. O
mesmo ocorre para as estimativas de
herdabilidade, as quais indicam para
cada carater em uma condicao especifi-
cade ambiente, a predominancia de va-
riac8o de ordem genética ou experimen-
tal, informando sobre a presséo de sele-
¢80 que pode ser aplicada.

Dessa forma, pdde-se verificar que
de acordo com as estimativas de
herdabilidade, paraos caracteresdidme-
tro de xilema, a* do xilema e relacéo
entre didmetro de xilema e didmetro de
raiz, pode-se aplicar forte pressédo de
selecdo paraosdoislocais de avaliagéo.
Maior rendimento de raiz demonstrou
ser associado a maiores didmetros de
raiz e de xilema, bem como por estima-
tivas maiores da relacéo entre diametro
de xilema e de raiz. Ademais, raizes
mais grossas sao associadas a menor
intensidade da cor & (quantidade de -
caroteno), principalmente em relacdo a
parte da raiz que é constituida pelo
xilema, de forma que a selecdo para

maior teor de carotendides ndo pode ser
efetuada em separado dos caracteres de
diédmetro de raiz, que sdo importantes
componentes do rendimento.
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