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RESUMO

A diversidade entre 133 genotipos de pimentdo (Capsicum annuum
L.), em relagdo a doze caracteristicas agrondmicas, foi avaliada atra-
vés de técnicas de andlise multivariada (distdncia D> de Mahalanobis,
agrupamento pelo método de Tocher e dispersdo em eixos cartesianos).
O ensaio foi conduzido no periodo de 6 de outubro de 1993 a 19 de
margo de 1994, em condigdes de campo, no municipio de Vigosa (MG),
em solo Podzolico vermelho-amarelo cambico. O delineamento ex-
perimental utilizado foi blocos completos casualizados, com trés re-
peticdes, sendo cada parcela composta por seis plantas (2,16 m?). Com
a metodologia utilizada foi observada a colocagdo dos gendtipos em
quinze grupos. Os genotipos P-141-195-F10, P-142-270-F10, P-141-
90-F13, cv. Apolo AG 511 e P-142-222-F13 destacaram-se pela di-
versidade e elevada produtividade (935 g/planta) e qualidade de fru-
tos (frutos brilhantes, com formato conico, de coloragdo verde-escura
uniforme e com reduzida presenga de deformagdes), o que os qualifi-
ca como promissores para serem utilizados em programas de melho-
ramento. As caracteristicas com menor contribuigdo para a diversida-
de genética foram produgdo total de frutos por planta, nimero de dias
para o inicio do florescimento, indice de concentragéio da colheita,
diametro do caule e didmetro do pedunculo. As caracteristicas de maior
contribui¢do foram altura da primeira bifurcagfo, altura da planta, re-
lagdo comprimento/largura do fruto e indice de precocidade.

Palavras-chave: Capsicum annuum L., melhoramento, caracteristi-
cas agrondémicas, produgdo, andlise de agrupamento, método de
Tocher; indice de precocidade, indice de concentragdo da produgdo.

ABSTRACT

Assessment of genetic diversity in sweet pepper using
multivariate analysis.

Diversity among 133 sweet pepper (Capsicum annuum 1.)
genotypes in relation to twelve agronomic characteristics was
assessed through multivariate analysis techniques (Mahalanobis® D?
distances, Tocher’s cluster analysis, and dispersion graph analysis).
The trial was carried out from October 6, 1993 to March 19, 1994,
under field conditions, in Vigosa (MG), on a red yellow podzolic
soil. The experimental design was a complete randomized block,
with three replications, and each experimental plot was made up of
six plants (2.16 m?). Through the analysis it was possible to cluster
the sweet pepper genotypes in fifteen distinct groups. Genotypes P-
141-195-F10, P-142-270-F10, P-141-90-F13. cv. Apolo AG 511 and
P-142-222-F13 were the most divergent and showed the highest
yields (935 g/plant) and fruit quality (bright, conical-shaped,
uniformly dark green coloured fruits, with a reduced occurrence of
deformations), which qualifies them as promising for genetic
breeding programs. The characteristics that contributed less to genetic
diversity were total yield per plant, number of days to begin
flowering, index of cropping concentration, and stem and stalk
diameter. Those with major contributions were firstly bifurcation
and plant height, length/width ratio of fruits and index of earlyness.

Keywords: Capsicum annuum L., breeding, agronomiic
characteristics, yield, cluster analysis, Tocher s method, index of
earliness, index of cropping concentration.

(Aceito para publicacdo em 21 de outubro de 1998)

m programas de melhoramento ba-

seados em hibridagdo, gendtipos
segregantes superiores sao recuperados
mais rapida e eficientemente quando a
populacgio-base para a selegio associa
superioridade das caracteristicas sob
melhoramento a ampla variabilidade
gendtica, esta ultima oriunda da diver-
sidade genética entre os progenitores
envolvidos nos cruzamentos (Falconer,
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1981). Assim, o sucesso de um progra-
ma de melhoramento depende da esco-
lha criteriosa dos progenitores a serem
cruzados.

A diversidade genética pode ser ob-
servada pela quantificagdo da heterose
manifestada nos cruzamentos ou por pro-
cessos preditivos, que tomam por base
as diferencas agronomicas, morfologicas
¢ fisiologicas entre os gendtipos ¢ que

ndo requerem a obtencdo prévia das
combinagdes hibridas. Estas combina-
¢oes, em certas situagdes, sdo dificeis,
como no caso de se dispor de um nume-
ro elevado de genotipos para avaliagao
ou houver dificuldades nas praticas de
hibridagao artificial (Maluf et al., 1983;
Miranda et al., 1988).

A selecgio de progenitores com base
em caracteristicas individuais nio ¢ tdo
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vantajosa quanto a selegio baseada em
um conjunto de caracteristicas, princi-
palmente se o objetivo ¢ 0 melhoramen-
to de caracteristicas quantitativas, como
¢ o caso da produgao. Quando diversas
caracteristicas sdo avaliadas simultanea-
mente, as distancias genéticas relativas
podem ser estimadas por procedimen-
tos multivariados como a distancia D?
de Mahalanobis, distincia euclidiana,
agrupamento pelo método de Tocher,
variaveis candnicas, componentes prin-
cipais ¢ dispersio em ¢eixos cartesianos,
entre outros, sendo que a escolha do
método ¢ fungao da precisdo descjada,
da facilidade de analise ¢ da forma de
obtencdo dos dados (Miranda et al.,
1988; Cruz & Regazzi, 1994; Cruz &
Viana, 1994). A vantagem dos m¢étodos
multivariados esta no fato destes permi-
tirem combinar as multiplas informa-
¢des contidas na unidade experimental,
possibilitando a caracterizacdo dos
genotipos com base em um complexo
de varidveis (Cruz & Regazzi, 1994). A
exemplo de outras espécies, técnicas
multivariadas tém sido utilizadas para a
quantificagdo da diversidade genética
em pimentdo (Capsicum annuum L.)
(Miranda et al., 1988; Babu &
Varalakshmi, 1991; Moura, 1996).

Este trabalho teve como objetivo
avaliar a diversidade de 133 genotipos
de pimentdo, com base em caracteristi-
cas agrondmicas, por meio de procedi-
mentos multivariados (distancia D* de
Mahalanobis, agrupamento pelo méto-
do de Tocher ¢ dispersdo em eixos
cartesianos), para a selecdo de progeni-
tores a serem utilizados em futuros pro-
gramas de melhoramento.

MATERIAL E METODOS

Cento ¢ vinte ¢ oito linhagens, um
acesso ¢ quatro cultivares de pimentio
da colegdo de Capsicum do Banco de
Germoplasma de Hortalicas da Univer-
sidade Federal de Vicosa (BGH-UFV)
foram utilizados para o estudo da diver-
sidade genética. As cultivares foram uti-
lizadas como padrio para as caracteris-
ticas agronomicas.

O ensaio foi conduzido em condi-
¢des de campo no municipio de Vigosa
(MG), no periodo de 06 de outubro de
1993 a 19 de marco de 1994, em solo
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Podzolico vermelho-amarelo cambico,
fase terrago, de textura argilosa, com as
seguintes caracteristicas quimicas: pH
5.3 (em H)O); 8,2 mg/dm’ de P; 84,0
mg/dm’ de K+; 2,5 cmolc/dm’® de Ca2+,
0.6 cmolc/dm’® de Mg + ¢ 0,2 cmolc/dm’
de AP

As mudas foram preparadas em se-
menteira ¢ transplantadas quando apre-
sentavam, em média, cinco folhas defi-
nitivas. O solo foi adubado com 270 kg
de N (60 kg no transplantio + 210 kg
em cobertura), 30 kg de PO, (30 + 0),
170 kg de K,0 (120 + 50), 72 kg de Ca
(72 +0), 30 kg de Mg (30 +0), 10 kg de
Zn (10 +0)e 3,5kgde B (3,5 +0), por
hectare, respectivamente, nas formas de
nitrocdlcio, superfosfato simples,
cloreto de potassio, nitrocalcio, sulfato
de magnésio, sulfato de zinco ¢ borax.
Irrigacdes suplementares e demais tra-
tos culturais, como capinas, tutoramento
das plantas ¢ controle fitossanitario fo-
ram efetuados na medida em que se fi-
zeram necessarios, de modo a manter
as plantas sob condi¢des 6timas de cres-
cimento ¢ desenvolvimento.

O delineamento experimental utili-
zado foi blocos completos casualizados,
com trés repetigoes. Cada parcela foi
composta por uma fileira com seis plan-
tas, espacadas 0,40 m, mantendo-se um
espacamento entre linhas de 0,90 m. As
caracteristicas avaliadas foram: produ-
¢do total de frutos (g/planta), com os
frutos colhidos a intervalos médios de
dez dias, quando apresentavam pelo
menos o apice com coloragao
avermelhada; indice de precocidade cal-
culado pela equagdo IP = 4", _ (y,/d),
sendo y, = produgio na i-¢sima colhei-
ta, d = numero de dias do inicio ao final
da i-ésima colheita ¢ n = nimero de co-
lheitas (i=1,2,...,n) (Khanizadeh &
Fanous, 1992); indice de concentracio
da colheita calculado pela equagao CP
=[a" _ (p, - p)’|"*. em que p, = porcen-
tagem da produgao total na i-ésima co-
lheita, p= produgdo percentual média
para cada uma das n colheitas ¢ n = nii-
mero de colheitas (i=1.2,....n)
(Khanizadeh & Fanous, 1992); peso
médio de fruto (g), pela razio entre o
peso e o numero total de frutos produ-
zidos; relagdo entre o comprimento ¢ a
largura do fruto, com a largura medida
na base do fruto; espessura da polpa

(mm) da por¢do mediana do fruto; dia-
metro do pedinculo (mm) préximo a
base do fruto; altura da planta (cm), do
nivel do solo ao ponto mais alto da plan-
ta; altura da primeira bifurcagio (cm), a
partir do nivel do solo; diAmetro do caule
(cm) proximo ao nivel do solo; nimero
de ramos na primeira bifurcacio e nu-
mero de dias para o inicio do
florescimento, da semeadura até que
50% das plantas apresentassem pelo
menos uma flor completamente aberta.

Em razdo do grande nimero de
genotipos avaliados, utilizaram-se duas
estratégias no estudo da diversidade. Na
primeira, avaliou-se a diversidade do
conjunto dos 133 genoétipos por meio da
técnica de analise multivariada de agru-
pamento, pelo método de otimizagio de
Tocher (Cruz & Regazzi, 1994). Para a
aplicagdo desta metodologia, inicial-
mente estimou-se a distancia D? de
Mahalanobis, que ¢ uma medida de
dissimilaridade entre genotipos. Os
genotipos foram, entdo, reunidos em
grupos, cujo procedimento de analise
mantém a distancia média intragrupo
inferior a qualquer distancia média
intergrupos. O valor médio maximo da
distancia intragrupo foi estabelecido
como o valor maximo de D? obtido no
conjunto de menores distancias envol-
vendo cada gendtipo. Na segunda estra-
tégia, utilizou-se a metodologia de andli-
se proposta por Cruz et al. (1991), que
permite o estudo da diversidade genética
por meio da dispersio dos genétipos em
sistemas de coordenadas, mesmo quando
se dispde de um elevado ntimero.

Os 133 gendtipos (grupo original)
foram divididos em nove subgrupos,
segundo a produgao de frutos por plan-
ta ¢ a relagdo comprimento/largura do
fruto, que sdo duas caracteristicas eco-
nomicamente importantes. Para a for-
magao dos nove subgrupos, os gendtipos
foram divididos, quanto a produgao to-
tal de frutos por planta (PT), nas classes
alta (genotipos com PT 2 935 g), média
(720 £ PT < 935 g) e baixa (PT < 720
g), €, quanto a relacdo comprimento/lar-
gura do fruto (RCL), nas classes com-
prido (RCL 3 1.7), intermediario (1,5 £
RCL < 1.7) e curto (RCL < 1,5). Pela
combinacio das classes das duas carac-
teristicas consideradas, estabeleceram-
se os nove subgrupos, designados por
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Gij (i..j=1,2.3). O subgrupo G11, deno-
minado elite, constituido de genotipos
com alta producdo por planta e frutos
compridos, foi submetido a andlise de
agrupamento pelo método de Tocher,
utilizando-se as distancias D? de
Mahalanobis. Adicionalmente, a diver-
sidade entre os gendtipos do grupo elite
foi avaliada e representada em grafico
de dispersio, conforme metodologia
proposta por Cruz & Viana (1994). As
coordenadas de cada gendtipo foram es-
timadas a partir da matriz de dissimi-
laridade, adotando-se o critério de
minimizar as diferencas entre as distan-
cias originais e as distancias no espaco
bidimensional. Também foram estimadas
as distancias D? entre o subgrupo elite ¢
os demais subgrupos considerados.

A contribuigio relativa de cada ca-
racteristica para a diversidade entre os
gendtipos foi avaliada pela metodologia
descrita por Singh (1981), que se baseia
na particdo do total das estimativas das
distancias D? de Mahalanobis, conside-
rando todos os possiveis pares de indivi-
duos, para as partes devida a cada carac-
teristica. Esta contribuig¢do foi avaliada
pelo valor de Sj_ Todas as andlises foram
realizadas com o auxilio do programa
computacional Genes (Cruz, 1997).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve diferencas significativas en-
tre as médias dos genotipos para todas
as caracteristicas (teste F, P<0,01). O
rendimento, com base na produgao to-
tal de frutos por planta, apresentou va-
riacdo superior a 100%, destacando-se
35 genotipos (Tabela 1) como mais pro-
dutivos (teste de Scott-Knott, P<0,01).
Estes genotipos apresentaram média de
produtividade entre 935,0 ¢ 1143.3 g/
planta, igual ou superior a das cultiva-
res, que situou-se entre 860,4 ¢ 1005,0
g/planta. Todos os 133 gendtipos apre-
sentaram frutos com formato conico, de
coloracio verde-escura uniforme ¢ bri-
lhante, com reduzida presenca de defor-
magoes, mas variaveis quanto a relacdo
comprimento/largura do fruto (1,2 - 2,5),
peso médio (30,9 - 74,0 g) e espessura
de polpa (3,2 - 5,0 mm). Em relacdo a
precocidade, os genétipos mostraram
comportamento divergente, destacando-
se como mais precoces, entre os mais
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Tabela 1. Producéo total de frutos por planta (PROD), relagdo entre o comprimento ¢ a
largura do fruto (RCL), peso médio de fruto (PMF), indice de precocidade (IP), espessura da
polpa (EP) e altura da planta (AP), dos 35 genotipos de pimentfio mais produtivos e das

quatro cultivares-padrio. Vigosa, UFV, 1994.

Gendtipos glgggta) RCL PMF(g I[P EP(mm) AP (cm)
P-141-27-F13 10342 1,7 590 245 48 822
P-141-29-F8 10838 17 680 170 47 755
P-141-90-F13 1030,8 23 545 70 42 634
P-141-102-F13 963,8 17 490 266 40 70,6
P-141-157-F13 9746 21 476 237 40 641
P-141-164-F7 13,3 13 615 215 42 719
P-141-177-F7 1433 19 675 106 47 736
P-141-191-F14 9825 14 551 285 46 759
P-141-195-F10 950,6 20 447 84 39 1055
P-142-222-F13 9838 1,8 540 350 45 863
P-142-224-F13 946,7 16 480 79 42 897
P-142-233-F5 10063 15 602 10,7 45 79,9
P-142-236-F13 9438 20 598 245 42 77,9
P-142-256-F12 11,7 15 57,8 390 40 77,4
P-142-270-F10 993,3 25 557 130 42 917
P-142-284-F8 10625 15 60,4 245 47 7157
P-142-292-F10 10046 16 596 92 40 919
P-142-309-F13 10729 1,7 667 124 46 843
P-142-314-F9 107,115 475 328 43 791
P-142-319-F7 9829 13 549 93 42 928
P-142-325-F13 1026,3 15 470 97 41 841
P-142-328-F12 10542 15 595 383 46 70,7
P-142-334-F13 9438 14 597 143 47 803
P-142-344-F13 10942 14 57,6 290 42 754
P-142-347-F5 10427 1,7 481 138 40 86,3
P-142-349-F13 9838 19 380 188 37 7Ll
P-142-352-F13 1001,7 12 696 304 45 707
P-142-353-F13 998,3 18 505 161 41 788
P-142-356-F9 93,7 17 525 70 40 804
P-142-359-F9 994,6 15 47,9 140 40 752
P-142-367-F7 9350 19 548 94 40 783
P-142-371-F10 9525 16 57,0 87 43 869
P-142-378-F10 988,8 22 523 255 40 784
P-142-403-F9 10000 18 538 88 47 830
BGH 3623 10046 15 61,3 93 45 884
Apolo AG 511 10050 20 625 94 46 1059
Cascadura Ikeda 9102 17 478 89 40 1087
Hércules AG 672 9008 17 598 256 41 961
Magda 8604 16 649 98 40 1002

21



produtivos, os gendtipos P-142-256-
F12,P-142-328-F12, P-142-222-F13, P-
142-314-F9, P-142-352-F13, P-142-
344-F13, P-141-191-F14, P-141-102-
F13 ¢ P-142-378-F10 e, como mais tar-
dios, os genotipos P-142-356-F9, P-141-
90-F13, P-142-224-F13, P-141-195-
F10, P-142-371-F10, P-142-403-F9, P-
142-292-F10, BGH 3623, P-142-319-
F7 e P-142-367-F7.

Observaram-se diferencas significa-
tivas entre os genotipos, com relagio a
altura da planta, destacando-se como os
mais altos (AP * 80 cm), entre os mais
produtivos, os gendtipos P-141-195-
F10, P-142-319-F7, P-142-292-F10, P-
142-270-F10, P-142-224-F13, BGH
3623, P-142-371-F10, P-142-222-F13,
P-142-347-F5, P-142-309-F13, P-142-
325-F13, P-142-403-F9 ¢ P-141-27-F13
¢, como os mais baixos (AP £ 65 cm),
os gendtipos P-141-90-F13 ¢ P-141-
157-F13. Os demais gendtipos apresen-
taram altura entre 70 ¢ 80 cm. Verifi-
cou-se que os gendtipos mais produti-
vos apresentaram porte médio a alto, o
que estd de acordo com a correlacio
positiva e significativa (r = 0,56,
P<0,01) observada entre altura da plan-
ta e produgdo total de frutos por planta
e confirma os resultados obtidos por
Braz (1982).

Segundo a distancia D2 de
Mahalanobis, considerando as doze ca-
racteristicas agrondmicas avaliadas, o
par de genotipos P-142-339-F13 ¢ P-
142-347-F5 apresentou a menor distan-
cia genética (4,17), enquanto o par P-
141-4-F10 e ‘Cascadura Ikeda’, apre-
sentou a maior distdncia gendtica
(357.40). Analisando no sentido da maior
distancia média em relacdo ao conjunto
de gendtipos, destacou-se a cultivar
Cascadura Ikeda, com D? médio
(159,08) superior a média das distancias
considerando todos os pares de
gendtipos, igual a 56,43.

O reconhecimento de grupos de
genotipos com elevada similaridade pela
observagdo do conjunto de distancias ¢
trabalhoso ¢ pouco eficiente, devido ao
elevado nimero de medidas disponiveis
(8778). Deste modo, métodos que, por
algum critério de classificacdo, reinam
genotipos em grupos homogéneos sdo
importantes na selecdo dos melhores
progenitores. A particdo do conjunto de
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gendtipos em grupos de similaridade
pelo método de otimizagdo de Tocher,
com base nas distincias D2 de
Mahalanobis, tem como principio basi-
co tornar a distancia D*> minima dentro
e, maxima, entre grupos. Por meio des-
te método, observou-se a formacio de
quinze grupos, destacando-se um gru-
po com 79 genotipos (59,40% do total
de gendtipos avaliados) e outros seis
grupos constituidos por apenas um
gendtipo cada. Este padrao de distribui-
¢ao, com concentracgio de individuos em
um grupo ¢ os demais dispersos em gru-
pos diversos, evidencia a ampla diver-
sidade dos genotipos. Pela disposicio
em grupos unitarios e,
consequentemente, pela dissimilaridade
entre si e em relagio ao conjunto como
um todo, destacaram-se os genotipos
Apolo AG 511, P-142-270-F10, P-141-
185-F9, P-142-264-F7, P-142-352-F13
e P-141-146-F9.

Embora a técnica de agrupamento
minimize a variabilidade dentro do gru-
po, a estimativa de distancias de eleva-
da magnitude entre pares de individuos
do grupo que apresentou 79 gendtipos,
como, entre os genotipos P-141-104-
F10 e P-142-371-F10 (D*= 80,08), in-
dica que acentuada variabilidade den-
tro deste grupo ainda permanece, € que,
justifica-se entdo, o reagrupamento.
Procedeu-se entio a redistribuicio dos in-
dividuos do grupo, estabelecendo-se 20
subgrupos, de onde destacaram-se seis,
constituidos por apenas um gendétipo cada.
Pela disposicao em grupos unitarios, e, por
conseguinte, pela dissimilaridade entre si
¢ em relagio aos demais individuos do
grande grupo, destacaram-se 0s
genotipos P-141-179-F7, P-142-367-F7,
P-141-206-F13, P-142-214-F13, P-142-
322-F7 ¢ P-142-238-F13.

A técnica de agrupamento, embora
eficiente no estabelecimento de grupos
de similaridade, ndo possibilita reconhe-
cer a distancia entre individuos de um
mesmo grupo ou entre individuos de
grupos distintos, sem que se recorra ao
conjunto de distancias genéticas estima-
das, uma vez que com o agrupamento,
as informagdes a nivel de individuos sdo
perdidas, restando apenas as médias dos
grupos. Deste modo, ¢ pratica comum
complementar a analise de agrupamen-
to com a dispersao em sistema de eixos

cartesianos, em que a posi¢ao relativa dos
genotipos possa ser visualizada. Este pro-
cedimento torna-se mais importante na
medida em que diferentes técnicas de
estudo da diversidade genética podem
levar a diferentes padroes de similarida-
de (Cruz & Regazzi, 1994). No caso pre-
sente, 0 grande numero de gendtipos tor-
na ineficiente a utilizacdo deste procedi-
mento, devido a dificuldade de identifi-
cacdo dos individuos no grafico de dis-
persdo. Neste aspecto, Cruz et al. (1991)
sugerem, como estratégia de analise, a
divisdo do conjunto original de genotipos
em vdrios subgrupos, um dos quais ¢
considerado elite, por reunir aqueles de
maior interesse para programas de me-
lhoramento, ou scja, aqueles com quali-
dades agrondmicas superiores. Assim, di-
vidiu-se o conjunto original de gendtipos
em nove subgrupos segundo a produgio
de frutos por planta ¢ a relagdo compri-
mento/largura do fruto.

A composi¢ao dos nove subgrupos
variou de seis (subgrupo G, ,: genétipos
com alta producdo ¢ frutos intermedid-
rios) a 29 genoétipos (subgrupo G,
gendtipos com producio média e frutos
intermediarios). O subgrupo clite con-
centrou quinze genotipos (P-141-27-
F13, P-141-29-F8, P-141-90-F13, P-
141-102-F13, P-141-157-F13, P-141-
177-F7, P-141-195-F10, P-142-222-
F13,P-142-236-F13, P-142-270-F10, P-
142-349-F13, P-142-353-F13, P-142-
378-F10, P-142-403-F9 ¢ ‘Apolo
AGS511’), ou seja, 11,28% do total de
genotipos avaliados. Verificou-se que a
maioria dos 35 gendtipos citados ante-
riormente como mais produtivos (Tabela
1) ndo foi classificada como elite, por-
que seus frutos nio se enquadraram no
padrdo de relacdo comprimento/largura
estabelecido para o grupo elite. Isto ndo
significa, no entanto, que esses
genotipos estejam desqualificados para
futuros programas de melhoramento.
Deve-se lembrar que a inclusio de um
individuo em uma determinada classe ¢
baseada em valor numérico, o que na
pratica, pode reduzir sua importancia a
medida em que outros atributos, como
cor, brilho, peso médio, espessura de
polpa, entre outros, sejam considerados
na avaliacio.

A média das distancias, consideran-
do todos os pares de gendtipos do
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subgrupo €elite, em relacdo as doze ca
racteristicas agrondmicas avaliadas,
com base na distdncia D? de
Mahalanobis foi de 55,80. A disténcia
minima observada foi de 10,26 entre os
genctipos P-141-29-F8 e P-141-177-F7,
e, a maxima, de 167,20, entre os
gendtipos P-141-90-F13 e P-141-195-
F10. Outros pares de gendtipos que se
destacaram pelas suas grandes distan-
cias foram P-141-29-F8 e P-141-195-
F10 (D2=137,92), P-141-177-F7 e P-
141-195-F10 (131,56), P-141-102-F13
e P-141-195-F10 (128,52), P-141-102-
F13 e P-142-270-F10 (122,89), P-142-
222-F13 e P-141-195-F10 (122,72), P-
142-222-F13 e P-142-270-F10 (121,89)
e P-141-90-F13 e ‘Apolo AG 511"
(115,57) e, pelas pequenasdistancias, os
pares P-142-236-F13 e P-142-378-F10
(11,84), P-141-157-F13 e P-142-349-
F13 (11,97), P-141-102-F13 e P-142-
353-F13 (12,85) e P-141-27-F13 e P-
141-29-F8 (13,04). Analisando no sen-
tido da maior distdncia média em rela-
¢80 ao restante do subgrupo, destacou-
se alinhagem P-141-195-F10, com mé-
diaigua a99,38.

A interpretacdo da diversidade dos
gendtipos do subgrupo €elite, a partir do
agrupamento pelo método de Tocher e
dispersdo gréfica em sistemas de coor-
denadas sdo concordantes. Os gendtipos
mais divergentes em relagdo ao conjun-
to, foram P-141-195-F10, P-142-270-
F10, P-141-90-F13, ‘Apolo AG 511’ e
P-142-222-F13 (Figura 1). O
posicionamento espacia das linhagens
P-141-29-F8 e P-141-177-F7 também
esta coerente com a pequena distancia
observada para este par de gendtipos.
Esta coeréncia certamente esta associa
daao pequeno grau de distorcao (6,98%)
e a alta correlagdo (r = 0,91, P<0,01)
entre as disténcias estimadas das coor-
denadaseasdistanciasoriginais, que so
medidas da eficiéncia da projecdo das
distancias em um espago bidimensional
(Cruz & Viana, 1994). Observou-se que
mesmo restringindo o estudo aos
gendtipos do subgrupo elite, ampla va-
riabilidade genética ainda permaneceu.
Isto é importante, uma vez que maiores
chances de sucesso no melhoramento
séo esperadas pela combinacéo de
gendtipos superiores e mais distantes
geneticamente, porém portadores de
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Avaliacgo da diversidade genética em pimentéo
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Figura 1. Dispersdo de quinze gendtipos de piment&o do subgrupo-€lite usando as coordena-
das obtidas da matriz de distncias D?, pelo procedimento estatistico baseado na minimizacdo
das diferencas entre as distancias originais e aquelas no gréfico. Vigosa, UFV, 1994.

Genctipos: 1 = P-141-27-F13, 2 = P-141-29-F8, 3 = P-141-90-F13, 4 = P-141-102-F13, 5 =
P-141-157-F13, 6 = P-141-177-F7, 7 = P-141-195-F10, 8 = P-142-222-F13, 9 = P-142-236-
F13, 10 = P-142-270-F10, 11 = P-142-349-F13, 12 = P-142-353-F13, 13 = P-142-378-F10,

14 = P-142-403-F9, 15 = ‘Apolo AG 511'".

complementacdo alélica para determi-
nadas caracteristicas.

E importante analisar a
dissimilaridade genética entre os
gendtipos componentes do subgrupo
elite e os pertencentes aos demais
subgrupos, por meio dadistanciaD? que
separaestes subgrupos. A menor distan-
cia estabelecida foi em relagdo a G,
gendtipos com alta producdo e frutos
intermediarios (48,83), seguida de G,:
gendtipos com producdo média e frutos
compridos (56,21), G,,: genotipos com
baixa producdo e frutos compridos
(61,42), G,,: genotipos com producéo
média e frutos intermediarios (64,32),
G,,: genotipos com baixa producéo e
frutos intermediarios (66,15), G,
gendtipos com alta producdo e frutos
curtos (68,73), G,,: genotipos com bai-
xa producdo e frutos curtos (79,99) e
G,,: gendtipos com producdo média e
frutos curtos (80,08). Concluiu-se, por-
tanto, que a diversidade do subgrupo
elite em relacdo aos demais foi devida
basicamente a producéo total e a rela-
¢do comprimento/largura dos frutos
adotadas para estabelecimento dos

subgrupos. Por conseguinte, em relacdo
as demais caracteristicas, os subgrupos
foram constituidos por amostras alea
térias do conjunto original.

As caracterigticas mais importantes
para a diversidade foram as responsa-
veis pelas maiores distancias D? estima
das para os pares de gendtipos. Consta-
tou-se que, no grupo original (133
gendtipos) e no grupo composto pelos
79 gendtipos, as cinco caracteristicas
com menor contribuicdo relativa paraa
distancia total foram producgo total de
frutos por planta, nimero de dias parao
inicio do florescimento, didmetro do
peddnculo, didmetro do caule e indice
de concentracdo da colheita, enquanto
no subgrupo elite, as caracteristicascom
menor contribuicdo relativa para a dis-
tanciatotal foram producdo total de fru-
tos por planta, indice de concentracdo
da colheita, didmetro do caule, nimero
de dias para o inicio do florescimento e
didmetro do pedlnculo (Tabela 2). Es-
tas caracteristicas apresentaram os me-
nores valores da estatistica F, determi-
nados pela razéo entre o quadrado mé-
dio para o efeito de gendtipos e aquele
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Tabela 2. Contribuigdo relativa de cada caracteristica para a diversidade entre os individuos componentes do grupo com 133 gendtipos

(Grupo,,
valores de Sj. Vigosa, UFV, 1994,

), grupo com 79 genotipos (Grupo,,) e subgrupo-elite (gendtipos com alta produgéo por planta e frutos compridos), com base nos

Caracteristicas Grupo,,, Grupo,, Subgrupo elite
S % S % S %
Altura da planta 56906,6 11,5 12295,9 12,2 897,1 15,2
Altura da primeira bifurcagdo 86644,1 17,5 12466,7 12,4 1342,4 22,7
Dias para o florescimento 12448,4 2,5 4082,8 4,1 222,4 3,8
Diadmetro do caule 20322,3 4,1 5548,1 55 221,7 3,8
Diametro do pedinculo 19099,6 3,9 5705,9 57 289,6 4,9
Espessura de polpa 29614,9 6,0 11656,6 11,6 346,2 59
NUmero de ramos 33193,0 6,7 7969,9 7,9 312,3 53
Peso médio de fruto 33934,5 6,9 9520,0 9,5 459,2 7,8
Produgdo total frutosg/planta 12119,8 2,5 4106,3 4,1 251 0,4
Relac&o comprimento/largura 72647,3 14,7 10248,7 10,2 881,6 14,9
indice de concentraco da colheita 218103 4,4 4755,7 4,7 171,5 2,9
indice de precocidade 96619,1 19,5 12228,6 12,2 740,2 12,5
referente ao residuo. Em contrapartida, LITERATURA CITADA MALUF, W.R.; FERREIRA, PE.; MIRANDA,

altura da primeira bifurcagio, altura da
planta, relacdo comprimento/largura do
fruto ¢ indice de precocidade, com as
maiores contribuigdes para o total de D,
foram as caracteristicas de maior impor-
tancia para a caracterizacdo da variabi-
lidade em ambos os grupos.

Uma boa estratégia para a escolha
de progenitores em programas de
hibridacdo ¢ considerar nao apenas a
diversidade gendtica, mas também o
desempenho dos progenitores. Logo, os
genotipos divergentes do subgrupo eli-
te slo, particularmente, interessantes,
pois a populagao deles obtida deve apre-
sentar superioridade e variabilidade. Por
outro lado, a clevada similaridade ma-
nifestada entre os genodtipos sugere que
estes poderiam ndo ser incluidos em
avaliagdes futuras ou evitados em cru-
zamentos. Da mesma forma, o nimero
de dias para o inicio do florescimento,
indice de concentracio da colheita, dia-
metro do caule ¢ diametro do pedinculo,
pela pequena variagdo manifestada en-
tre os genotipos, poderiam ser
desconsideradas em avaliacdes futuras,
dando-se énfase apenas as caracteristi-
cas com informagdes agrondmicas mais
relevantes.
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