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Como parte de um programa de pesquisas sobre a esquistosomose, que
estamos realizando na cidade de Belo Horizonte, capital do Estado de Minas
Gerais, tivemos oportunidade de fazer inoculacoes de cercarias do Schistoso-
ma mansoni em algumas espécies de vertebrados. Os resultados dessas ino-
culagoes pareceram-nos bastante interessantes, pelo que julgamos justificavel

destaca-los dos resultados gerais do nosso trabalho a fim de publica-los na

presente nota.

Em cada caso a ser referido a inoculacao do vertebrado respectivo foi

feita com cercarias provenientes de um unico Planorbideo.

Foram assim utilizados 53 moluscos para infestar os 53 animais (2 coe-
lhos, 3 cobaias, 12 ratos e 36 camondongos) enumerados na tabela 1. Além
dos referidos vertebrados inoculamos os 7 ratos constantes da tabela 2, re-

ferentes a 2.* e 3.* séries de inoculacoes.
G

Com excecao dos camondongos ns. 44 a 53 (tabela 1), nos quais as cer-
carias foram injetadas no periténio, todos os outros animais foram infestados

por imersao durante 30 minutos em agua contendo cercarias.

Uma parte dos animais inoculados morreu em consequéncia da infesta-
cao, a julgar pelo nimero de trematdodeos encontrados no figado, sendo os
restantes sacrificados. Em todos eles a procura dos trematédeos foi feita no
figado, retirado apos ligadura e seccao dos vasos. Uma vez retirado o figado,
era o mesmo cortado em pequenos fragmentos que eram dissociados com
agulhas, sob uma lupa, em solucao fisiolégica, separando-se os trematédeos
obtidos para contagem e observa¢@o microscopica. Fragmentos de figado,
retirados de varias regides, eram comprimidos entre laminas ¢ examinados ao
mMICroscopio para pesquisa de ovos do Schistosoma e do pigmento caracteristico.



36 Memorias do Instituto Oswaldo Cruz

—— —————

47, (1-2) 1949

e —

A DETERMINACAO DO SEXO NOS SCHISTOSOMIDEOS

Inoculando cercarias do S. japonicum, provenientes de um tnico molusco,
em vertebrados receptivos, mostrou Tanabe (1919) que de 31 animais assim
inoculados desenvolveram-se trematodeos de um tnico sexo em 26 casos (7).

Yokogawa (experiéncias nao publicadas) observou, nas mesmas condi-
cdes, a ocorréncia de infestagdes exclusivamente unissexuais, verificando que
nestes casos os trematéodeos nao se desenvolveram até a maturidade.

Em seu estudo sobre a evolucdo do S. japonicum no hospedador verte-
brado refere-se Cort (1921) da sequinte forma a hipotese que orientava la-
nabe e Yokogawa na explicacdo dos resultados por eles obtidos:

“These two workers have developed independently the same
hypothesis to explain the results of these experiments.

According to this hypothesis sex in the schistosomes is deter-
mined in the fertilized eqq, and all the cercariae coming from a
single miracidium are of the same sex. When all the individuals
derived from the cercariae from a single snail were of the same
sex. it would follow that the infestation in this snail was from a
single miracidium or two or more miracidia of the same sex. In
those cases where both sexes came from the same snail, this snail
must have been originally infected with two or more miracidia re-
presenting both sexes .

Esta hipotese de Tanabe e Yokogawa, que Cort adotou para explicar
ceus proprios resultados, nada mais era do que a aplicagao ao caso particular
do S. japonicum da teoria singamica da determinagao do sexo.

Cada célula reprodutora existente no miracidio tem o valor de um ovo-
cito que se desenvolve por partenogénese a fim de produzir os esporocistos.
O mesmo ocorre, mutatis mutandis, em relagao as células dos esporocistos
Gue vdo produzir as cercarias. Trata-se de um processo pedogenético, isto e,
de partenogénese em individuos larvais. Em seu conjunto esta modalidade
evolutiva das larvas do Schistosoma é portanto uma partenogénese pedogene-
tica de repeticdo, intrometida no ciclo sexuado. Os conhecimentos atuais nao
permitem admitir que as modificagoes ocorridas durante esta série de pedo-
géneses exercam influéncia sobre o sexo ja cromosomicamente determinado.
O contrario seria admitir a acao determinadora de fatores ambientais, ou seja

(*) Por nao conhecermos o trabalho original de Tanabe ignoramos se os 5 casos res-
tantes apresentaram infesta¢des bissexuais. As referéncias encontradas nos trabalhos de Cort
(1921) e Severinghaus (1928) nada esclarecem a este respeito.
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aceitar a teoria epigamica, que no caso ficaria em conflito com a evidéncia
cromosomica, sabido como é que os Schistosomideos machos sdao heterozigé-
ticos e as fémeas homozigoticas.

Passando-se os fatos segundo a teoria singadmica a hipotese aventada por
Tanabe e Yokogawa, que foi acima transcrita, é valida em todes os seus
pontos, explicando o determinismo das infestacdes uni e bissexuais.

RELACAO NUMERICA ENTRE OS SEXOS

A analise das experiéncias cujos dados estido resumidos na tabela I
mostra que dos 53 animais ai relacionados apareceram trematéodeos machos
em 17, témeas em 14 e de ambos os sexos em 6. Em 9 casos eles ainda nio
tinham desenvolvido caracteres que nos permitissem distinguir-lhes o sexo
com seguranca. Nos 7 casos restantes nao foram encontrados parasitos.

Tendo em vista as consideracoes que acabamos de fazer sobre a determi-
1acao do sexo nos Schistosomideos é possivel afirmar, de acérdo com os re-
sultados enumerados, que a relacdo normal entre os sexos no S. mansoni é de
1 : 1. Com efeito, admitindo como parametro a referida relacdo, se conside-
rarmos apenas as infestagdes unissexuais (17 por machos e 14 por fémeas)
teremos y2 = 0.29; se acrescentarmos as infestacdes bissexuais teremos 23
vezes machos e 20 vezes fémeas, ficando y2 — 0.21.

UNI E BISSEXUALIDADE NAS INFESTACOES PRODUZIDAS POR CERCARIAS
DE UM UNICO MOLUSCO

-

A probabilidade de infestacao de um Planorbideo por um miracidio é
obviamente tanto maior quanto mais abundantes forem os miracidics no meio
gue circunda o molusco e quanto menor for a distancia entre o molusco e o
foco de disseminagao dos miracidios. A infesta¢do de um mesmo caramujo
por 2, 3, ... n miracidios sera um acontecimento sucessivamente menos pro-
vavel, diminuindo entretanto em cada caso a improbabilidade em funcdo da
concentracao de miracidios no ambiente. Assim sendo, a ocorréncia de infes-
tagoes multiplas em um criadouro de Planorbideos deve ser diretamente pro-
porcional ao indice de infestacao dos Planorbideos desse foco pela espécie
parasitaria considerada.

A verificagao deste fato é grandemente prejudicada pela auséncia de ca-

racteres sexuais nas cercarias das espécies humanas de Schistosoma (*), s6

(*) E interessante lembrar que Cort (1921) refere-se a diversidade d> tamanho em
individuos de uma espécie de cercaria de Schistosomideo. Nas cercarias provenientes de um
s6 Planorbideo apenas um dos tipos é representado. Para Cort esta diversidade de tamanho
corresponderia ao dimorfismo sexual.
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TABELA 1

RESULTADOS DAS INOCULACOES DE CERCARIAS DO S. MANSONI EM 53 ROEDORES DE 4
ESPECIES, CADA VERTEBRADO SENDO INOCULADO COM CERCARIAS PROVENIENTES DE

UM SO PLANORBIDEO

ANIMAL
INOCULADO

DURACAO DA

INFESTACAO

NUMERO DE S. MANSONI
NO FIGADO

ORSERVACOES

N.o Espécie EMDIAS o) QQ
PR SO0 T sl s slorivis o st 19 83 0
2 I OBINO Lk 5 2w SN & 5 76 (0 11°%
3 [Cobaia<d........covvv . 30 61 ()
A O DAY ke i ael airezathel (a3 e e Vits 69 32 ()
O GODRIR 5 s r e o b the s s e 70 0 SO
B T O e e L o v e e 43 4 0
C ] B RS S st R e A e T 44 | 3 K 2 casais em coOpula
23 ST e o TS Y A Sy 46 46 0
G RO - s S hiis s sehene el ke 46 0 K 4 casais em coOpula
LB O Noh Staher = o Sithelle & b ase 48 0 8*
11 LN A4 ey, A S L K N S 48 () 13%
2 At O e s s e s s Mhainfei > wdslale 77 () 2%
[ 3 R oy e e R T e A o 85 () 0 Pigmento e auséncia de ovos no figado
1 R e Y S A T o ) v 8 6 ()
1 R A O e s St ratiiatas o 95 ? ? Encontrados 8 8. manson?
LO IR Bt0 R L el et B b e 5 iy 97 § 0 Pigmento e auséncia de ovos no figado
Y RATO e S o dain s s reials s ath 102 () () Pirmeoento e auséneia de ovos no figado
18 |Camondongo+4........... 8 ? 2 Encontrados 96 S. mansoni
19 |Camondongo+........... ha ? ? FEncontrados 117 S. mansoni
20 |Camondongo—+........... o) ? ? FEncontrados 138 S. mansoni
21 |[Camondongo-t........ 9 ? ? Encontrados 102 S. manson:
22 |Camondongo-- .. 13 ? 2 Encontrados 227 S. mainsont
23 |Camondongo—+4........... 15 2 2 Encontrados 193 S. mainsonm
24 ;Cnmﬂnc ON L0 2 Wials slniera a3 18 ' 2 2 IEncontrados 175 S. mansoni
25 |Camondongo—+........... 2D 243 () .
2O G aMONAONZON: s iis = =iaiars 26 48 0
27 |Camondongo—+........... 26 37 0
28 |Camondongo—+........... 27 | 114 86*
2 G AMONAONEO s crein /s s = aiiatals 28 (2 33
30 |Camondongo -+ 29 152 ()
S ECamMoNnAdONTO. rx e & « b= e 3 l () 1 1%
S22 | EaIMONAOTIZO e« vt s+l alere 32 73 () |
33 |Camondongo-f........... 41 39 ) W 12 casais em coOpula
SR (G AT ONCONTO 2hahets i rdlis areuars s 48 151 4k 1 casal em coOpula
35 |Camondongo......... 49 2 XJ . Encontrados 9 S. mansont
36 |Camondongo. . 64 () 1 1%
ST A ONAONEO b s sies & ok s 66 () ¥ |
38 |Camondongo............. 83 () 38*
39 |[Camondongo-. 106 73 0 1 par de machos em ‘‘cépula’™
40 |Camondongo. .. 108 0 ] 2% |
41 |Camondongo............. 136 56 0
42 |Camondongo.. .. 136 74 0) 2 pares de machos em ‘“‘cOpula’
43 |Camondongo. ... 156 71 0
44 |Camondongo............. 156 0 J8*
45 |Camondongo...... 156 () () Piemento e auséncia de ovos no figado
46 |Camondongo............. 160 §] ] 2%
A4 S AN oD OO N e s e el 179 10 0
48 |Camondongo....... 179 0 3 Ver figura 1
49 |Camondongo......... 179 31 0
SO aMON O O: s s ie » o wiiais sl o 179 (0 (*
51 |Camondongo........... 263 () () Piemento e auséncia de ovos no figado
52 |Camondongo............. 263 () () Pigmento e auséncia de ovos no figado
53 |Camondongo...... 265 () 0 Piemento e auséncia de ovos no figado

A & 17 vezes

d S

F

Q Q 14 vezes

O vezes

ST

-

4 Morreu. Os demais foram sacrificaaos.
#*  Auséneia de ovos no tnutero dos parasitos e no figado do hospedador.

# Presenca de ovo no ttero, na maitoria das fémeas.

? Sexo indistinto.
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sendo possivel em parte pela inoculacao das referidas cercarias em vertebrado
receptivo.

Teoricamente poder-se-ia admitir que o exame dos tecidos de caramujos
infestados por mais de um miracidio em tempos diversos permitiria o encon-
tro de diferentes camadas evolutivas correspondendo a geracoes derivadas
dos miracidios sucessivamente penetrados. Entretanto quase sempre seria
muito dificil decidir se essas varias camadas nao resultariam da falta de sin-
cronicidade na evolucao dos descendentes de um mesmo miracidio. Por outro
indo seria impossivel afirmar a existéncia contemporanea de descendentes de
dois ou mais miracidios penetrados ao mesmo tempo. Fazemos estas conside-
racoes sem levar em conta a interferéncia da imunidade sobre a evolucao do

trematodeo no molusco.

A inoculacao das cercarias é o método mais viavel para a veriticagao de
infestacdes multiplas, se bem que seja aplicavel somente aos casos de infes-
tacoes bissexuais. Nestes casos pode-se alirmar com seguranga a existéncia
de uma intestacao pelo menos dupla no Planorbideo. Ficam sem comprova-
cao as infestacdes produzidas por mais de um miracidio do mesmo sexo, cuja
incidéncia entretanto podera ser avaliada pelo método estatistico.

Em criadouros intensamente infestados complica-se a analise estatistica
pela intromissao de importante variavel que ¢ a elevada mortandade entre os

moluscos atacados pelo Schistosoma.

Ao distribuirmos a frequéncia das nossas infestacdoes experimentais se-
gundo o sexo dos trematodeos devemos considerar alguns aspectos dos resul-

tados obtidos.

Desde logo desprezaremos os 7 casos (ns. 18 a 24 da tabela 1) em que
a morte ocorreu do 8. ao 18.° dia da infestacao. Nestes casos nao nos foi
rossivel distinguir caracteres sexuais nos esquistosoémulos examinados.

Também nao conseguimos distinguir com seguranc¢a o sexo em 2 casos
(ns. 15 e 35 da tabela 1), examinados respectivamente 95 e 49 dias apods a
inoculacao. E' fato conhecido, que também observamos no presente trabalho,
a irreqularidade do desenvolvimento somatico dos Schistosomideos nas infec-
¢des unissexuais. Por isso julgamos correto considerar estes dois casos como
de infestacdao unissexual, se bem que ndao possamos definir o sexo em cada
caso.

Até agora nao loi ainda verificada com sequranca a producao de ovos
pelas fémeas dos Schistosomideos e a deposicao dos mesmos nos tecidos do
hospedador na auséncia de individuos machos. A falta de ovos nas referidas
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condicoes também foi observada em nossas experiéncias. Por este motivo
consideramos os 7 casos negativos (ns. 13, 16, 17, 45, 51, 52 ¢ 53 da tabela 1)
como tendo sido de infestacdo unissexual, visto como por um lado a presenca
de pigmento nos tecidos examinados indicou em todos os casos a existéncia
pregressa do parasito, e por outro lado a auséncia de ovos ou seus vestigios

nos tecidos depoe a favor da natureza unissexual da infestacao extinta.

Nestas condicoes temos a considerar 46 casos, sendo a infestagao unis-
sexual em 40 e bissexual em 6. A alta percentagem de infestacdes bissexuais

Planorbideos
Vivos

S0

N3o infestados

40

Grafico 1

20

10

Infestedos

Y 5 10 15 20
Dias de observacgao

Decréscimo, por mortalidade, do nuamero de Flanorbideos
S . mansoni e 50 niao infestados) mantidos em condicoes idénticas cdurante 20 dias.
Decrease by mortality of the number of snails kept under identical conditions during 20 days.
Initially 50 infested with S.mansoni and 50 uninfested.

(inicialmente 50 Infestados com

(13% ) é consequéncia do elevado indice de infestacao dos moluscos (21 %)

no foco de onde proveiu o material para as inoculagoes.

A analise estatistica mostra que é necessario um indice de infestacao dos
Planorbideos de 51% a fim de permitir o aparecimento de 13% de infesta-
coes bissexuais. Com efeito, considerando-se como parametro o indice de in-
festacdo de 51% para a populacao de Planorbideos que forneceu a amostra
inoculada, havera 26% de probabilidades de ser um molusco infestado por
dois miracidios. Considerando-se a relacao entre os sexos como sendo 1 : 1,
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havera 13% de probabilidades de ser um molusco infestado por dois mira-
cidios de sexos diferentes.

Os Planorbideos que forneceram cercéarias para as inocula¢des foram
coletados no Parque Municipal de Belo Horizonte, em junho, julho e agosto
de 1947. A média dos indices de infestacdo desses Planorbideos nas tres
capturas referidas foi de 21% . Esta percentagem permite um indice de ex-
pectancia de 2.2% para as infestagoes bissexuais, muito inferior portanto ao
de 13% que foi verificado. E' na interpretacao da discordancia entre estas
duas tltimas percentagens que deve ser invocada a mortandade entre os mo-

liiscos infestados.

Esta mortandade é fato de observacao corrente quando se provocam in-
festacoes de Planorbideos no laboratério. As lesdes provocadas nos tecidos
de importancia vital onde se desenvolvem as larvas do Schistosoma certamente
<70 tanto mais extensas quanto maior for o nimero de larvas em evolugao.
Por isso é de esperar que seja pequena a probabilidade de vida de um cara-
mujo infestado por mais de um miracidio (*). Pode também acontecer, con-
[orme sugere Brumpt (1936, p. 555), que "“entre os numerosos miracidios
cue se fixam no molusco somente um ou dois efetuem sua evolugao total en-
quanto os outros, ou os esporocistos deles resultantes, desapareceriam por
causas mecanicas ou antes em consequéncia de uma premuni¢ao precoce

L

cdquirida pelo molusco.

A verificacao destas hipoteses oferece grandes dificuldades. Admitimos
4 verossimilhanca da primeira baseados na existéncia de processos destrutivos

nos 6rgaos invadidos pelos esporocistos e no alto indice de mortalidade dos
moluscos infestados (grafico 1). Por isso fizemos a nossa analise despre-
-ando as probabilidades de infestacdo por mais de dois miracidios. Se os in-
dices acima referidos correspondem a realidade, teremos de admitir que, no
periodo em que recolhemos material para as inoculagdes, a mortalidade havia
teduzido a menos da metade o ntimero de Planorbideos originalmente infes-

tados no foco em estudo.

INOCULACOES SUCESSIVAS DE CERCARIAS DE UM UNICO PLANORBIDEO

Dentre os Planorbideos utilizados para as inoculagoes referidas na ta-
bela 1 alguns permaneceram vivos no laboratério durante um periodo sutfici-
entemente longo para permitir uma sequnda série de inoculagoes (5 casos) e

(*) Para o indice de mortalidade concorre também a infesta¢do por outros tremato-
deos, que em certos focos sao mais frequentes que o S. mansoni.
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depois uma terceira série (2 casos). Apesar do ntimero pequeno de experién-
cias foram feitas observacoes interessantes, como se vé na tabela 2.

Entre a primeira e a segunda inoculagoes transcorreram 7 dias. Excetu-
ando-se os resultados relativos ao Planorbideo n. 2, a sequnda série de ino-
culagdes reproduziu qualitativamente os resultados da primeira.

As cercarias do Planorbideo n. 2 produziram na primeira inoculacio uma
infestagao bissexual. Foram encontrados 3 machos e 5 fémeas, sendo vistos 2
casais em copula. Todas as fémeas tinham um ovo no ttero e além disto havia
ovos depositados nos tecidos do figado do hospedador. Ja a sequnda ino-
culagdo produziu exclusivamente fémeas, sendo encontrados 5 exemplares
sem ovo no utero, além de nao existirem ovos no parénquima hepatico.

A auséncia de trematédeos machos no animal da sequnda inoculacio
poderia ser explicada pela destruicdo precoce dos mesmos no hospedador
vertebrado, tanto mais quanto parece que o organismo do rato opde maior
resisténcia ao desenvolvimento do S. manspni. Outra explicagdo, que nos pa-
rece mais simples e mais aceitavel, ¢ o esgotamento do clone masculino que
evoluia no molusco.

Transcorridos mais 7 dias apds a sequnda série de inoculacdes restavam
vivos apenas 2 Planorbideos (ns. 3 e 4), cujas cercarias foram inoculadas
pela terceira vez.

As cercarias do Planorbideo n. 4 produziram, como nas vezes anteriores,
uma infestacao bissexual. Foram encontrados 29 machos e 4 fémeas estas
acasaladas e cada uma com um ovo no ttero.

As cercarias do Planorbideo n.° 3, que vinham produzindo apenas indi-
viduos machos, provocaram agora uma infestacao bissexual. Foram reconhe-
cidos 12 machos e 6 fémeas acasaladas e todas com ovo no ttero. Julgamos
ter surpreendido, com a série de inoculacdes de cercarias deste Planorbideo.
a maturacao e o inicio da emissao das cercarias de um clone feminino que se
veiu superpor ao clone masculino previamente verificado.

Estas experiéncias, além de terem permitido a dissociacdo de infestacoes
bissexuais, sugerem algumas idéias a respeito deste tipo de infestacoes. Ad-
mitem certos autores que o desenvolvimento de um miracidio no organismo de
um molusco inibe a evoluc¢ao de outro miracidio da mesma espécie. Talvez
esta inibicao ocorra nos casos em que medeia entre as duas penetracdes um
periodo suficientemente longo para permitit o desenvolvimento da imunidade.
" provavel que nos casos dos Planorbideos ns. 2 e 3 as penetracdes tenham
sido aproximadamente simultaneas e tenha havido assincronismo na evolucido

dos dois clones. Este assincron'smo exisie entre os descendentes de um
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mesmo miracidio e por isso um molusco infestante pode passar muitos dias
emitindo cercarias. Nao sera estranho que o mesmo aconteca entre duas li-
nhagens evoluindo contemporaneamente .

Os moluscos usados nestas séries de inoculacoes foram sobreviventes de
Uma amostra que apresentou um indice de infestacao de 29 % (captura de
junho de 1947) . Este alto indice explica a ocorréncia frequente de infesta-
¢oes bissexuais neste pequeno ntimero de moluscos, que por um feliz acaso
viveram durante o tempo necessario para a producao dos resultados aqui
obtidos.

MATURACAO SEXUAL DOS SCHISTOSOMIDEOS NAS INFESTACOES UNI
E BISSEXUAIS

Os resultados constantes da tabela 1 mostram que as nossas observacoes
confimaram a nocao que as fémeas do S. mansoni nao atingem a completa
maturidade sexual quando evoluem na auséncia de machos.

A maturidade sexual das fémeas é facilmente comprovada pela presenca
de um ovo no utero. Este fato nao nos foi dado observar em nenhum dos
casos de infestacao unissexual por fémeas, ainda mesmo nas infestacoes de
maior duracao. O exame sistematico de fragmentos de figado também nao
revelou a presenca de ovos nesta viscera em nenhum dos vertebrados infes-
tados exclusivamente por fémeas. Apenas no camondongo n. 48 (tabela 1),
cacrificado 179 dias apds a inoculagao, e no qual foram encontradas 3 fémeas,
em 2 destas havia um corptsculo de aspecto céreo, deformavel, solto na cavi-
dade uterina. Pensamos tratar-se de uma formacao ovular abortiva, despro-
vida de casca e sem qualquer vestigio de espinho lateral. Um destes corpts-
culos esta representado esquematicamente na figura 1. Formacoes semelhan-
tes estao figuradas no trabalho de Faust, Jones & Hoffman (1934).

Nos casos de infestacao bissexual datando de mais de 40 dias a grande
maioria das fémeas possuia um ovo no utero, estivessem ou nao acasaladas.
Nos camondongos ns. 28 e 29 (tabela 1), que morreram respectivamente 27
e 28 dias apds a inoculacao, as fémeas nao eram portadoras de ovos.

As nossas observacoes indicam, portanto, que a maturidade sexual nas
fémeas do S. mansoni fica inatingida na auséncia dos machos e nas infesta-
coes bissexuais completa-se entre 30 e 40 dias apds a penetracao no hospe-

dador vertebrado.

A maturidade sexual dos machos s6 pode ser comprovada com seguranca
pela observacao da espermatogénese, implicando investigagoes citoldogicas mais
detalhadas que nao foram feitas neste trabalho. Tais investigacoes, realizadas
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por Severinghaus (1928) no S. japonicum, revelaram que mesmo nas infesta-
¢oes unissexuais o desenvolvimento somatico e sexual dos machos nao é re-

Joyes, 1
Formacio ovular abortiva (ov) encontrada em duas fémeas do S. mansont que parasitavam
o camondongo n. 48 @a tabela 1 (infestacdo unissexual). wut, ftero; ce, cecos intestinais.
Abortive ovular structure (ov) found in two female S.mansont from mouse Ii. 48 (unisexual
infestation) . wt_uterus; ce, intestinal ceca.

tardado, produzindo-se células germinais que chegam normalmente a matu-
racao.

Em nossas infestacdes unissexuais, tanto por machos como por fémeas,
observamos grande diversidade de tamanho entre os trematédeos existentes
em cada caso, qualquer que fosse a idade da infestagado. Nos camondongos
ns. 39 e 42 (tabela 1), infestados s6 por machos, encontramos 3 pares destes
em posicdo de copula, achando-se um macho menor contido no canal gineco-
foro de um macho maior. Observacao idéntica foi feita pela primeira ve:z

por Giovannola (1936) .

FREQUENCIA DOS TREMATODEOS, SEGUNDO O SEXO, NAS INFESTACOES
EXPERIMENTALIS

Tem sido observado por varios autores, nas diversas espécies de Schis-
tosomideos, que nas infestagcoes bissexuais o nimero de machos predomina
sensivelmente sobre o ntmero de fémeas. Um rapido exame das tabelas 1 e
2 mostra que os nossos resultados estdo de acordo com as referidas observa-
coes. Nas infestacoes bissexuais ai registradas o niimero médio para os machos
foi de 47, contra 19 para as fémeas. Isto representa um predominio numérico
dos machos numa proporcao de mais de 2 : 1. Computando em numeros totais
os individuos recolhidos nas infestacoes uni e bissexuais teremos 1.544 ma-
chos( média 55) e 383 fémeas (média 15), ou seja uma proporcao de 4 : 1.

Nao nos parece que ja tenham sido feitas investigagOes sobre a causa
deste fato. Também nao apresentamos dados concludentes a respeito porque
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s0 depois de terminada esta parte dos nossos trabalhos, ao analisarmos os
seus resultados, tivemos a atencao voltada para essa ocorréncia.

A causa do predominio numérico dos Schistosomideos machos no orga-
nismo do hospedador experimental deve ser buscada ou em alguma peculia-
ridade evolutiva dos estadios larvais no molusco ou na maior vulnerabilidade
das cercarias potencialmente fémeas ante as delesas organicas do vertebrado.

No primeiro caso a producao de cercarias feminipotentes seria menos
intensa do que a producao de larvas masculipotentes. Disto resultaria que a
climinag¢ao das cercarias femininas pelo molusco seria mais lenta, de tal modo
que em tempos iguais emergiria menor numero de fémeas e maior namero de
machos. Neste caso a evolucao da infestacao do molusco por larvas fémeas
até a eliminacao das ultimas cercarias seria mais prolongada que a evolugao
da infestacao por larvas masculinas, a nao ser que no primeiro caso fossem
produzidos menos individuos. Revendo a tabela 2 notamos que o Planorbideo
n. 2 continuou produzindo cercarias femininas depois do esgotamento do
clone masculino; e que no Planorbideo n. 3 as larvas femininas apareceram
muito depois das larvas masculinas.

A validez da segqunda hipotese podera ser facilmente verificada pela ino-
culacao de um numero conhecido de cercarias e subsequente comparacao deste
com o numero de individuos sexualmente diferenciados a serem recuperados
no hospedador final.

SUSCETIBILIDADE A INFESTACAO EXPERIMENTAL DAS ESPECIES
DE VERTEBRADOS UTILIZADOS NESTE TRABALHO

As experiéncias de inoculacao aqui descritas nao foram feitas com a fina-
lidade de medir a suscetibilidade dos animais ao S. mansoni. Tanto assim que,
excetuando-se os 10 ultimos camondongos da tabela 1 (ns. 44 a 53). todos
os restantes foram inoculados com ntumero desconhecido de cercarias. En-
tretanto, em todos os casos o numero de exemplares de Schistosoma coletados
a necréopsia dos animais inoculados foi muito inferior ao numero aparente de
cercarias usadas no banho infestante.

De um modo geral a quantidade de exemplares de Schistosoma encon-
trados vivos decresceu rapidamente em funcao do tempo da infestagao, o que
¢ de esperar em vista de se tratar de hospedadores nao habituais da espécie

parasitaria.

Entre as espécies de animais inoculados parece ser o rato a mais impro-
pria a evolucdo do Schistosoma, em vista do pequeno numero de exemplares
que conseguiram sobreviver no organismo deste hospedador. O camondongo
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oferece melhores condicdes para a evolucdao do parasito, mas é inconveniente
sob certos aspectos em vista do seu pequeno porte, nao resistindo a infesta-
¢Oes intensas. O coelho e a cobaia podem suportar a presenca de grande nt-
mero de exemplares adultos no sistema portal; em varios casos nao cataloga-
dos na tabela 1 contamos muito mais de 500 exemplares de Schistosoma nestes
animais.

Nos camondongos ns. 44 a 53 fizemos inoculagdo intraperitoneal de
agua contendo 50 cercarias para cada animal. Pelos numeros registrados na
tabela 1 avalia-se a intensidade da destruicao dos trematoédeos no organismo
deste hospedador.

Os estudos de Miyagawa (1912) sobre a migrag¢ao das cercarias do S.
japonicum no corpo do vertebrado, cujos resultados foram confirmados por
Faust, Jones & Hoffman (1934) no S. mansoni, demonstraram que depois de
atravessarem a pele, as larvas normalmente atingem as vénulas peritéricas,
vao ao coragao direito e ao pulmao, distribuindo-se dai pela circulacao sisté-
mica. O desenvolvimento ulterior s6 é completado pelos esquistosdomulos que,
através das artérias mesentéricas, passam a circulacao portal. Assim sendo,
a referida destruicao incide primariamente sobre os esquistosomulos extravia-
dos durante o processo migratorio. Ulteriormente ela continuara incidindo
também, através do tempo, sobre os Schistosomideos em evolucao no sistema

portal.

OBSERVACOES EM DESCENDENTES DE ANIMAIS INOCULADOS
DURANTE O PERIODO DE GESTACAO

Entre os vertebrados que inoculamos neste trabalho algumas fémeas
houve que se encontravam em gestacao, mais ou menos adiantada, no mo-
mento da inoculacao. Os descendentes destas fémeas foram todos examinados,
em periodos variaveis apds o nascimento, a fim de se verificar se na sua mi-
gragao os esquistosdomulos seriam capazes de atingir o organismo fetal.

Foram examinados o figado, baco, rins, pulmdes e mesentério. Em 4
casos foram examinadas também as placentas.

Os resultados foram sempre negativos : auséncia de parasitos, ovos e
pigmento.

Na tabela 3 encontram-se os dados referentes a estas observacoes.

Como foi dito sob o titulo anterior, as cercarias que penetram através dos
tegumentos sao distribuidas a circulacao sistémica, sé6 evoluindo normalmen-
te aquelas que alcangcam os vasos portais. Compreende-se pois que as larvas
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porventura chegadas a placenta ai sofreriam a destruicdo que aguarda os es-
quistosomulos extraviados, em vista de terem estes perdido, com o esgota-
mento das secregoes histoliticas, a capacidade de penetracdo ativa que carac-
feriza as cercarias.
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