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INTRODUCAO

Em comparacao com as outras ordens de insetos, os Embiidinc
constituem um grupo muito pequeno, sendo facilmente distinguidos
pela forma de seu corpo e seu modo de vida. A bibliografia existente so-
bre Embiidina trata, na maioria das vézes, de sua morfologia e siste-
matica, enquanto que sua anatomia e histologia sao pouco conhecidas.
Ateé hoje estao descritas apenas pouco mais de 100 especies; todas sem
importancia econémica, dai decorrendo, provavelmente, os poucos estu-
dos feitos sObre a ordem.

Devemos levar em consideracdo o que BARTH (1945) mericiona, isto
€, que o material para pesquisa raramente chega as maos dos Cientistas
europeus em conservacao adequada. Apenas algumas especies sao en-
contradas no Sul e Suleste da Europa, enquanto a maioria“vive em re-
gioes tropicais. O material aqui descrito foi coletado em Sepetiba, (Dis-
trito Federal) em uma regido litoranea, aproximadamente & 70 km do
Rio de Janeiro, vivendo agrupados em galerias de séda por~éles fabri-
cadas, sobre o tronco da jaqueira (Artocarpus integrifolia) "

O clima de Sepetiba é marinho e quente. Durante a época de repro-
ducao désses animais torna-se umido, porém no inverno é relativamente
séco. Os Embiidina por serem pouco protegidos contra a perda de
agua, formam, através de suas construcées em galerias, um micro-cli-
ma adequado. CosTA Lima (Insetos do Brasil, vol. 1, pag. 112, fig. 55)
nos da uma boa ilustracdo de coldnias de Embiidae

A determinacgao da espécie com que trabalhamos foi feita pelo prof.
Costa LiMA, a quem agradecemos penhoradamente.

TECNICAS USADAS

Para as preparacoes das partes bucais foi empregado o método
de clariflcacao segundo SPALTEHOLZ. Para o estudo anatémico do tubo
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digestivo, o0 inseto foi sacrificado, fixado a placa de Petri por meio de al-
finetes e, depcis, aberto dorsalmente. O fixador usado para o intestino
in situ fol o de Carnoy. Apos 10 minutos, o material foi hidratado e
corado pela hematoxilina de DeLAFIELD, durante 6 minutos; a seguir
lavado em agua e desidratado. Para a preparacao de material histolo-
ogico foram usados varios fixadores: liquido de Carnoy com sublimado
(junta-se 1 g de sublimado para cada 100 cm® de alcool absoluto, se-
oundo WEBER), Bouin, Gilson, e de Flemming. Com o0s 3 primeiros o
inseto foi fixado inteiro; com o de Flemming somente o tubo digestivo.
Nos casos dos fixadores de Bouin Gilson e Carnoy as coloracoes mais
usadas foram: hematoxilina de Delafield, cromotrop, vermelho congo,
verde luz. Usando o Flemming como fixador, a coloracao mais adequada

foi a hematoxilina ferrica de Heidenhain. Maiores informacoes serac
encontradas em BARTH (1953).

MORFOLOGIA GERAL

O aspecto do corpo dos Embiuidina € muito uniforme. As grandes
variacoes encontradas em outros insetos, princi-
\ palmente nos das regioes tropicais, nao se ve-
| rificam neste pequeno grupo. Essa uniformida-
i de deve estar ligada & maneira de viver, caracte-
ristica désses animais, isto é, em tubos ou gale-

rias de seda.

Correspondendo ao habitat, o corpo é alon-
ocado, achatado dorso-ventralmente (fig. 1).
O comprimento total é de 12 mm (fémea).
Quando em repouso, as asas dos machos encos-
tam-se dorsalmente, no corpo, de modo que elas
nao impedem o movimento desses animais den-

tro das suas galerias.

A cabeca é formada por escleritos cujos li-
mites nao sao visiveis. E’ a porcao mais resis-
tente do inseto; sendo o contrario do que se
observa no torax e no abdomen, onde a cuticula
é menos reforcada. E’ totalmente revestida de
pequenas cerdas. Na fig. 9 sao apresentadas as
regioes do vertex, fronte, clipeo e labro e, ain-
da, os olhos e as antenas filiformes, com um nu-
mero de segmentos variavel entre 25 e 30.

Dos 3 segmentos toracicos o protorax é o
Fig. 1 — Embolyntha menor, sendo 0 mesotorax e o metatorax aproxi-
batesi. femea. madamente do mesmo tamanho. Nos machos os

tergitos do protérax e do mesotorax possuem uma forma triangular,
enquanto que nas fémeas sao aproximadamente retangulares. Os trés
pares de patas sdo de forma diferente, conforme sua funcdo habitual:
o primeiro par possui dentro dos tarsos glandulas volumosas, siricigé-
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nicas, para formagao das galerias; o segundo par serve de apfio para
as paredes das galerias, durante a locomocao; enquanto o terceiro par

serve exclusivamente para a locomocao, sendo também a pata mais forte
(BARTH 1954) . No macho o mesotérax e o metatérax possuem um pas
de asas que sao de coloracdao escura e de nervuras longitudinais acen-

tuadas (fig. 2). Sua base é pedunculada, a superficie aspera e tomada
por numerosas cerdas diminutas.
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gunda anal C = costal; CUl-2 — primeira e segunda cubital:
MI1-2 = primeira e segunda mediana; R1-5 — primeira a quinta
radial; Sc¢ — sukcosta).

O abdomen € alongado e possui 10 segmentos bem visiveis. O par
de cercos na extremidade, é simeéetrico nas fémeas e assimétrico nos ma-
chos. Nos machos, os cercos funcionam como aparélho auxiliar no ato
da copula.

MICROANATOMIA DO TUBO DIGESTIVO
PARTES DO ESTOMODEU

O tubo digestivo, de forma mais ou menos reta, esta situado media-
namente, indo da cavidade bucal até ao 4nus (fig. 3) . Compde-se de:
cavidade bucal com as partes bucais, faringe, es6fago, inglivia, proven-
triculo, que vao corresponder as partes do estomodeu; intestino médio
correspondendo ao énteron; e piloro, ileo, intestino grosso, reto e anus
que vao corresponder as partes do proctodeu. No fechamento do anus

participam, o restante das placas segmentares do 11.9 segmento, o epi-
procto e o paraprocto.
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Partes bucais

1. Labro (fig. 4) — £ formado por uma larga dobra do tegumento,
estando localizado em seguida ao clipeo. Cobre dorsalmente, na maioria
das vezes, as demais partes bucais. Sua superficie é recoberta por nu-
merosas cerdas pequenas, identicas as que recobrem a cabeca. Na por-
cao inferior do labro (fig. 5) ha duas fileiras de sensilas (SN) quo
aumentam de tamanho a partir da base do labro para a sua extremida-
de. Nos angulos laterais basais, de cada lado, estao situados grupos de
o sensilas (CR), que servem provavelmente, para o controle do alimen-
to. Ainda no bordo anterior do labro encontra-se uma franja de cerdas

rigidas.

2. Mandibulas (fig. 6) — Estdo situadas abaixo do labro e sio
as partes da cavidade bucal mais cuticularizadas. Possuem dentes po-
derosos, dos quais os dois superiores — incisivos (IC) — sdo, conside-
ravelmente, mais fortes que os inferiores — molares (MO). Elas se
Inserem no bordo lateral da capsula craniana, na regiao das genas.

3. Maxilas (fig. 7) — As mandibulas seguem, como segundo par
das partes bucais, as maxilas. O articulo basal, o cardo (CA), relativa-
mente pequeno, faz um angulo reto com o eixo longitudinal da cabeca,
enquanto que, as partes restantes das maxilas estio situadas paralela-
mente ao eixo. Acima do cardo fica o estipe (ST), uma peca mais vo-
lumosa e forte, podendo mover-se em sentido transversal por meio de
sua articulagao basal. No seu angulo externo distal insere-se o palpifer
(PA), que representa o segmento basal do palpo maxilar (PMA). Este
e plurisegmentado (5 segmentos), e recoberto por numerosas cerdas o
sensilas. No angulo interno distal do estipe encontra-se a lacinia (LA),
que possul na sua extremidade dois dentes fortes, bem esclerosados e
escuros, e, em sua parte interna ha uma fileira longitudinal de sensilas
com insercoes grandes. Entre o palpo e a lacinia fica situada a articula-
cao da galea (GA). Esta, é simples, curvada, unisegmentada e, nio
possul cerdas ou sensilas; sua fragilidade nos da a impressao de ter,
apenas, uma funcao secundaria.

4. Labio (fig. 8) — E uma peca secundariamente Impar, que
limita e protege as partes bucais situadas acima déle. Compreende uma
parte basal que se insere na gula. Esta (fig. 10, GU) recobre, inferior-
mente, o forame ocipital (FO). Na extremidade do submento (SB) te-
mos o premento (PM). Nos seus angulos externos vao se inserir os
palpos labiais. Quando se observam, ventralmente, as partes bucais,
pode-se distinguir o palpo labial (PLA) do maxilar (PM) pelo numero
de segmentos que, nos labiais sao de trés, enquanto que nos maxilares
sao de cinco (fig. 10). Ainda nas extremidades do premento, existem
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as paraglossas (PG), que sao relativamente fortes e recobertas por cer-
das na sua porcao apical. As paraglossas, quando fechadas, aumentam
a area do labio. As glossas (GL) sao menores e encontram-se entre as
paraglossas, sendo recobertas, parcialmente por estas. A principal fun-
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Fig. 3 — Localizagdo do tubo digestivo no corpo; fig. 4 — labro, vista dorsal; fig. > —
labro, vista ventral; fig. 6 — mandibula; fig. 7 — maxila esquerda; fig. 8 — lablo, vista ven-
tral: fig. 9 — cabega com partes bucais, vista dorsal; fig. 10 — idem, vista ventral. (AN =

anus; ANT — antenas; CA = cardo; CE — cerco; CL = clipeo; CO = cavidade oral, CR = cerda,
ES — esofago, FA — faringe; FO = forame ocipital; FR = fronte; GA = galea; GL — glossa;
GS = glandula sallvar;, GU = gula; IC = incisivos: IG = ingluvia; IL = ileo; ING = intestino
erosso; INM — intestino médio; LA — lacinia; LB —labro; MO = molares; OC = olho; OT =
occlput; P = papilas; PA — palpifer; PB — partes bucals; PG = paraglossa; PL = piloro; PLA —
palpo labial; PM = prémento; PMA = palpo maxilar; PO — partes das posgenas; PR = proven-

triculo; RE = reto; SB = submento; SN = sensilas; ST = estipes; TM = tubo de Malpighi;
VX = vertex).

cao do labio e reter o alimento na cavidade bucal durante a trituracao
feita pelas mandibulas e magxilas.
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Cavidade bucal e sistema salivar

O tubo digestivo comeca com a cavidade bucal, que representa umas
curta dilatacao na parte inicial da faringe. No assoalho da faringe
forma-se uma dobra conica que, devido a uma forte musculatura pode

Fig. 11 — Fundo da cavidade bucal, com a hipofaringe; fig. 12 — corte transversal da fqa-
ringe; fig. 13 -— corte transversal da faringe, com dilatadores; fig. 14 — corte transve-sa]l do
esofago. (CFA = cavidade da faringe; CR — cerda; CU = cuticula; DO = dobra: ESP — espi-
nhos; FA = faringe; HI = hipoderme; HP = hipofaringe, com cznal salivar; MU12-15 — muscu-
los dilatadores dorsais da faringe; MU16 — musculos dilatadores ventrais da faringe: MUA —
musculatura circular; NM — nucleo do musculo; NU = nucleo).

se mover. Esta formagao € chamada — hipofaringe — e possui um ca-
nal longitudinal no seu interior, que representa o canal excretor dc
sistema salivar. Um corte longitudinal frontal (fig. 11), feito pela hipo-
faringe, mostra que lateralmente a abertura salivar, ha duas cerdas.
O canal salivar, logo de inicio, divide-se em dois ramos, que correm
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paralelamente e abaixo do tubo digestivo, indo ter as duas glandulas sa-
livares (GS, fig. 3) . Em outra oportunidad= trataremos mais minucio-
samente das glandulas salivares.

Faringe (figs. 12 e 13)

kistende-se da cavidade bucal até ao esdfago, onde terminam os
musculos dilatadores da faringe (fig. 3, FA). A parede interna da fa-
ringe € revestida de cuticula, como tddas as partes de origem ectodér-
mica. Sua luz € preenchida por diferentes dobras longitudinais, que em
virtude de sua altura tomam quase to6da a cavidade faringeana (fig. 13,
DO) . As células da faringe sdo sinciciais, e se encontram abaixo da
cuticula acompanhando as dobras. Revestindo externamente a faringe
encontra-se uma forte camada de musculatura circular. A principal
funcao da faringe é impulsionar os alimentos para o eséfago. Pela con-
tracao dos musculos dilatadores a cavidade da faringe é aumentada
possibilitando a entrada do alimento e, pela contracio da musculatura
circular a sua luz é diminuida, de modo que a substincia passa ao

esofago (fig. 12, MU 12 — 186).

Esofago (fig. 14)

A terminacao dos musculos dilatadores da faringe marca o inicio
do esofago, que vai se estender até ao proventriculo (fig. 3). E um
tubo simples sem dobras e de calibre maior que o da faringe (fig. 14).
O seu revestimento cuticular forma espinhos fortemente esclerosados e
distribuldos igualmente em grande nimero, sobre a sua parede interna .
A hipoderme € também sincicial. Na sua porcdo posterior o esdfago di-
lata-se formando a ingluvia (fig. 3, IG). Tanto o esofago como a inglu-
via sao envolvidos externamente por musculaturas longitudinal, trans-
versal e circular sendo as mesmas em comparacgio com a da faringe, con-
sideravelmente mais fracas. O alimento apés atravessar a faringe é trans-
portado lentamente, de modo que nao hi necessidade de uma forte
musculatura. O esofago na sua porcao terminal forma uma dobra que
penetra no proventriculo. Neste lugar a musculatura circular é refor-
cada (fig. 15, MU2). A valvula esofagiana (fig. 15, VE) é formada por
um estrangulamento da porc¢éo final do es6fago e uma invaginacio da
parte Inicial do proventriculo. A valvula cardiaca (fig. 15, VC) marca
o final do proventriculo e o inicio do intestino médio.

Proventriculo (fig. 15)

A parte interna do proventriculo é revestida por uma cuticula
forte, e as c€lulas do hipoderma sdao mais altas que as do esofago. Toda
a cuticula possui, assim como no esofago, um reforcamento em forma
de espinhos. Proximo a valvula cardiaca a hipoderme aumenta for-
mando sels saliéncias bem fortes e cuticularizadas, que também se
acham revestidas de pequenos espinhos (DT). Abaixo das células hipo-
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dérmicas encontram-se fasciculos de musculos circulares (MUI), relati-
vamente fracos e pouco distanciados. Apos, encontramos musculaturas
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Fig. 15 — Corte Jongitudinal do proventriculo com ingluvia e parte inicial do intestino me-
dio: fig. 16 — tubho digestivo: fig. 17 — corte transversal do reto, com papilas retais. (Al =
anel imaginal; AN = anis; CINM = células do eéenteron: CUIl = cuticula das papilas retais;
CU2 — cuticula, aumentada, dos lados das papilas retals; DT = dentes do esofago; ES = esofa-
c0: ESP = espinhos; HI-—= hipoderme; IG —=ingluvia; IL — ileo; ING — intestino grosso; INM —=
intestino meédio: MP — membrana peritrofica;: MUI = musculos longitudinals do proventiculo;
MU2 — musculatura circular da valvula esofagiana; MU3 — musculatura circular do esfincter

do eso6fago: MU4 — musculatura longitudin;\l do c¢énteron: MUS5 = musculatura circular do reto;
NU — nlucleo: PL = piloro; PR = proyentmculo: R,EP == papilas retais; TM — tubo de Malpighi,
TO — tonofibrila: VC = valvula cardiaca; VE = valvula csofagiana; VS = esfincter do proven-
triculo) .
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longitudinais fortes (MO3). O numero de musculos circulares aumenta
nos angulos internos das duas valvulas, formando dois aneis muscula-
res, fortes, que agem como um esfincter. Os espinhos e dentes funcio-
nam pela contracao de téda a musculatura, triturando o alimento. A
mesma contracao efetua o fechamento das duas valvulas. A valvula
cardiaca, como a esofagiana, funciona como ezfincter, de maneira que
apos a entrada do alimento o proventriculo fica fechado. Por intermédio
de sua forte musculatura ao contrair-se, os dentes e espinhos, rasgam

€ maceram o alimento ail contido. Sem essas valvulas a contracao do
proventriculo faria o alimento voltar ao es6fago ou seguir diretamente

para o intestino, o que seria prejudicial ao inseto.

PARTES DO ENTERON

O énteron é representado (fig. 16) por um tubo alongado e reto,
sendo a unica porcdo do tubo digestivo, cujas células tém a funcéao de
secretar ou reabsorver substancias, enquanto que as do estomodeu e as

do proctodeu (com excecao das papilas retais) apenas possuem uma
funcao condutora. A origem do énteron é endodérmica, de maneira que
o limite ectoderme e endoderme representa, simultineamente, o comeco
e 0 fim do intestino. Sendo de origem endodérmica, sua parede interna
nao possui cuticula como as outras partes citadas (proctodeu e esto-
modeu) . O intestino na sua porcao inicial vai formar a valvula car-
diaca. Um anel de células hipodermais do intestino penetra na sua luz,
formando bolsas e originando a valvula cardiaca, que vai impedir au-
tomaticamente, sem acdao muscular, um refluxo do alimento ao pro-
ventriculo. Se considerarmos a parte posterior do proventriculo e a ini-
cial do énteron temos a formacao de uma valvula dupla. A primeira
porcao constituida pelo proventriculo (veja acima) funciona pela con-
tracao da musculatura anular, agindo como um esfincter; e a segunda
por¢ao formada pelo intestino é a valvula cardiaca propriamente dita.,
composta de c€lulas indiferenciadas que provém do anel imaginal. Lo-
go, as celulas do anel imaginal representam, no adulto, o antigo ponto
de crescimento do epitélio do énteron e, no jovem, o comeco do epitélio.

A camada unicelular que provém do anel imaginal representa o epité-
lio do intestino. E constituido de células uniformes, altas e ativas (fig.
20, veja parte histoldgica) .

A parte final do énteron penetra no piloro formando ai muitas
dobras, e originando a valvula pilérica.

PARTES DO PROCTODEU

Piloro (1ig. 16, PL) — Podemos determinar o coméco do piloro, inter-
namente, pela presenca de cuticula e, externamente, por uma zona mais
saliente onde vao se inserir os tubos de Malpighi (TM). O numero de
tubos de Malpighi varia sendo, em geral, de 25 a 30. Eles possuem uma
insercao larga, que logo apés diminui, constituindo canais do mesmo
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calibre; cada tubo pode dividir-se em dois, trés ou mais ramos de modo
que, morfologicamente, encontramos grupos de tubos de Malpighi com
uma soO insercao.

Ileo ou Intestino delgado (fig. 16, IL) — E a regiao mais estreita, si-
tuada abaixo do piloro, e liga éste ao intestino grosso. E envolvido exter-
namente por forte musculatura, que vai agir como um esfincter, dando
Ou nao passagem aos restos de alimento. Tambem aqui vamos ter a for-
macao de dobras, que vao permitir, através da musculatura, um aumento
ou diminuicao da luz.

Intestino grosso (fig. 16, ING) E uma porcao mais dilatada si-
tuada em seguida ao ileo e, como éste, possul forte musculatura. O

numero de dobras diminui, acentuadamente, a medida que esta regiao
se aproxima do reto.

Reto (fig. 16, REP) — E a ultima parte do tubo digestivo. Encon-
tram-se al seis papilas retais (fig. 17, REP), com seu eix0 malor para-
lelo ao tubo digestivo. Estas papilas sao de grande importancia para o
inseto, porque retiram a agua do bolo fecal, e provavelmente ainda subs-
tancias nutritivas que nao foram reabsorvidas pelo enteron.

Durante a épcca da séca a funcao das papilas retais torna-se mais
ativa pois retiram do alimento a pouca quantidade de agua que penetra
com ¢ mesmo, cedendo-a a cavidade do corpo e nao deixando que O
inseto sofra as consequéncias da seca. Em um corte transversal esque-
matico (fig. 17) do reto podemos observar a disposicao destas papilas
retais. Revestindo internamente a cavidade do reto encontra-se uma
caticula que se espéssa fortemente nas extiremidades laterais.

HISTOLOGIA DO TUBO DIGESTIVO

O ducto intestinal compreende: intestino anterior ou estomodeu;
intestino mediano ou énteron e intestino posterior ou proctodeu. A pri-
meira porcao e a ultima representam, do ponto de vista ontogenético,
invaginacoes da ectoderme, possuindo por isto uma parede formada por
todos os elementos que também existem na parede do corpo. A partc
mediana, ao contrario, € formada pelo folheto endodérmico do embriao.
apresentando inicialmente uma formacao diferente.

PARTES DO ESTOMODEU

Faringe (figs. 12 e 13) — Num corte transversal feito na faringe
observa-se que as células da hipoderme (HI) sao consideravelmente al-
tas. Seu citoplasma € pouco denso e sincicial, e o nucleo geralmente
de forma achatada com pouca cromatina. A cuticula (CU) é lisa, sem
formacoes em espinhos. A faringe apresenta-se com muitas dobras e
sem reforcamentos, pois aqui, a forte musculatura anular e que efetua
a contracao da faringe durante a alimentacao, ao contrario de outros
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insetos, sem musculatura anular, onde a elasticidade e o bom reforca-
mento da parede da faringe ajudam no transporte do alimento. Nem
mesmo 0s angulos internos das dobras apresentam reforcamentos, o
que vem Indicar sua expansibilidade.

A hipoderme se acha separada da musculatura pela membrana ba-
sal que, nas figs. 12 e 13, ndo é visivel; nota-se ainda nestas figuras que
a musculatura esta contraida. O tipo de musculatura estriada corres-
ponde a apresentada na fig. 29, e descrita juntamente com o ileo.

Flg. 18 — Corte parcial da parede do esofago; filg. 19 — dois espinhos do proventriculo em
corte longitudinal; fig. 20 — corte transversal do énteron. (DT = dentes do esdéfago; EM —
epitélio do eéenteron; EN — endocuticula; ESP = espinhos; EX = exocuticula; HI = hipoderme;
MP = membrana peritrofica; MUl = musculos longitudinais do proventriculo; MU4 = muscula-
tura longitudinal do énteron; MU6 = musculatura circular do énteron: Nl — nucleo da hipo-
derme; N2 = nucleo do musculo; NR = nicho de células de regeneracio; RA = rabdémero: SE —
cecrecao; SRA — material de reabsorcao).

Esofago (fig. 18) — As células da hipoderme sao também sinciciais,
porem a espessura da camada celular é bem menor que a da faringe,
e aqui tambem o citoplasma é pouco denso e ndo homogéneo. A cuti-
cula vai se diferenciar nitidamente em exocuticula (Ex) e endocuticula
(EN) . A exocuticula forma (fig. 18) verdadeiros dentes, fortes e pon-
teagudos, em todas as direcées (ESP). A endocuticula nao acompanha
a exocuticula na formacao dos dentes. A estrutura lamelar da exocuticu-
la quase nao € visivel, enquanto a da endocuticula é bem nitida. A mus-
culatura do esofago € mais fina que a da faringe. De forma cilindrica,
possui feixes musculares longitudinais isolados, situados entre a mem-
brana basal da hipoderme e a musculatura anular, o que nio se encon-

tra na faringe. Esses musculos longitudinais aumentam na extremidade
da regiao esoiagiana, proximo do limite ingluvia e proventriculo.
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Proventriculo (fig. 19) — A formacao da parede do proventriculo
¢ a mesma que a do es6fago porém nota-se um aumento da musculatura
longitudinal e diminuicao da anular. A origem dos dentes (DT) aqui
encontrados € a mesma que a do esoéfago. E interessante notar a funcao
dos sels espinhos que circundam a entrada do énteron; éles representam
invaginacoes da parede do proventriculo e tém cutlcula bem reforcada.
penetrando profundamente na luz do proventriculo. Estes espinhos sao
recobertos por dentes cuticulares. A hipoderme déstes espinhos tem as
celulas bem diferenciadas o que nao se observa na hipoderme das outras
partes do proventriculo, onde ela é sincicial (fig. 19, HI) . A individua-
lizacao destas células hipodermais na formacao dos espinhos demons-
tra, talvez, uma formacao de cuticula continua e, em outras partes,
que ja tendo finalizado esta funcao, com a ultima muda do inseto elas
se tornam sinciciais. O alimento ao ser triturado naturalmente as ex-
tremidades dos espinhos se gastam na trituracao dos alimentos, sendc
entao renovados pelas células da hipoderme que formam uma nova

porcao de cuticula, tal como acontece com as presas dos elefantes e os
dentes dos roedores

PARTES DO ENTERON

Fazendo-se um corte transversal do intestino vemos que seu epitélio
é formado por ceélulas prismaticas e altas que se acham, simultanea-
mente, em todas as fases de secrecao. A funcao destas células é dupla:
por um lado e glandular, produzindo secrecoes que desdobram o ali-
mento, secrecoes que saem das ceélulas intestinais em forma de bolhas.
atravessam a parte externa da luz do intestino e a membrana peritrofica
entrando apos na luz central onde se encontra o alimento; e de outro.
as mesmas reabsorvem as substancias ja entao liquefeitas. A producac
de secrecao € um processo continuo mas separavel em cinco fases di-
versas, que podemos chamar de tipicas:

Primeira fase (fig. 21) — Em repouso as células epiteliais sao es-
treitas e altas medindo, em meédia, 100 u de altura e 8 u de diametro.
O citoplasma € denso e transformado parcialmente em fios longitudi-
nais que incluem entre si protoplasma nao diferenciado, no qual se en-
contram granulacoes relativamente grandes que se acolam aos filamen-
tos e que, provavelmente, correspondem ao material formador da preé-
-secrecao. Nota-se que ha maijor acumulo de pré-secrecao na parte
basal do que na parte epical da célula. No apice da célula esta réde de:
filamento é menos densa deixando espacos entre sl para formacio de
pequenos vacuolos. O nucleo € oval (14 u x 7 n) tendo seu maior dia-
metro paralelo ao eixo longitudinal da célula. Sua largura € pouco menor
que a da célula; sempre apresenta um nucleolo bem visivel e tem pouca
cromatina que se dispoe em maior quantidade na sua periferia. A ex-
tremidade apical da célula é formada por um bordo limiar muito alto
— o0 rabdoério. Este € composto por fios plasmaticos muito finos que
cobrem o apice de cada celula, e, conseqientemente, o intestino intei-
ro, formando como que um feltro.
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Segunda fase (fig. 22) — A celula aumenta consideravelmente o seu
diametro, também a base alarga-se algumas vézes distendendo a mem-
brana peritoneal e a muscularis. O citoplasma é mais frouxo, de modo
que os filamentos tornam-se mais visiveis e aparece, no polo basal, uma
zona estriada que pode ser chamada de zona do ergastoplasma (EG).
Na parte apical do nucleo, os filamentos divergem fortemente formando
grandes fendas e vacuolos que, aparentemente, sdo vazios mas, prova-
velmente, contém secrecoes que, pela fixacao e desidratacdao, em sua

RA

SRR

NU

PS

Fig. 21 — Ceé¢lula do énteron, em repouso; fig. 22 — idem, durante o prepa~o da secrecédo e
com grande vacuolo apical de secrecéo; fig. 23 — idem, com a expulsao da secrecio: fig. 24 —
ldem, terminando a mencionada expulsao; fig. 25 — idem, com substincia reabsorvida. (Toédas
as figuras na mesma escala). (EG = ergastoplasma; FI = filamento do citoplasma: NC = nucléolo:
NU = nucleo; PS —= granulos de pré-secre¢cdo; RA = rabdomero; SE = secrecido; SRA — mate-
rial de reabsorcao).

maioria sao dissolvidas, apenas uma pequena parte se tornando visi-
vel depois do tratamento pelo acido 6smico, aparecendo sob a forma de
um veéu fino de granulacoes no grande espaco de secrecoes, na parte
apical da célula. Na base do nucleo encontram-se ainda numerosos gra.-
nulos de pre-secrecao e, no lado apical do mesmo, éste nimero diminui.
O nucleo nao apresenta quaisquer modificacoes tipicas. Interessante é
0 comportamento do rabdorio (RA): enquanto que o bordo apical é
quase trés vézes mais largo que no estado de repouso e a area apical é
aumentada nove veéezes, a densidade dos fios do rabdoério diminui muito,
a0 passo que o numero dos mesmos sofre grande aumento.

Terceira fase (fig. 22) — A secrecao (SE) acumula-se no polo api-
cal da cé€lula formando uma grande esfera que desloca cada vez mais
o rabdorio. Nao foi possivel observar se éste processo se faz mecanica-
mente ou se os fios do rabdorio sao dissolvidos. A parte restante do cor-
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po da célula nao sofre modificacoes notaveis. O nucleo, durante o inicin
da expulsao da secrecao, diminui visivelmente de tamanho, fato éste
gque € um processo tipico para as celuias giandulares.,

Quarta fase (fig. 23) — A secrecao sal da celula sob a forma d-»
uma grande esfera e, do rabdorio nota-se apenas um resto nos bordos
celulares laterais. O diametro da célula volta a ser 0 mesmo que quando
em repouso. A réde protoplasmatica se adensa e 0 numero de granula-
coes da preé-secrecao, acima do nucleo, aumenta novamente. O nucleo.
que nas fases precedentes em geral se encontra em posicao transversai
na célula, orienta-se mais uma vez em sentido longitudinal e a sua cro-
matina comeca a concentrar-se mais e mais.

Quinta fase (fig. 24) — A restauracao da celula completa-se rapi-
damente e o rabdorio regenera completamente. O protoplasma é denso
e repleto de novas granulacoes especialmente na base da celula onde ha
uma forte condensacao. A bolha de secrecao solta-se da célula e penetra
agora no espaco formado entre o epitélio e a membrana peritrofica. E
limitada por uma pelicula fina que logo se rompe, de modo que a secre-
Ccao se escoa e pode atravessar a membrana peritrofica. Ha duvida quan-
to a origem desta membrana protetora da secrecao, podendo ser consti-
tuida por uma fina camada protoplasmatica do material da propria
célula ou entao, de partes do rabdorio eliminados durante a formacas
da secrecao. Esta secrecao se torna visivel dentro da esfera, sob a forma
de um delicado véu de granulos visivel apos um tratamento pelo acido
osmico. Este tipo de secrecao recebe o0 nome de apomeroécrina.

Fase de reabsorcao (fig. 25) — Nas celulas da quinta fase encon-
tram-se muitas vézes um ou mais vacuolos cujo conteudo se tornz
negro pelo tratamento com acido 6smico. Sao substancias reabsorvidas
(SRA) pois possuem sempre o mesmo diametro, tanto dentro do rabdo-
rio como na parte apical e basal da célula; se fossem granulos de se-
crecao deveriam aumentar de volume subsequentemente, a medida que
se dirigissem do polo basal para o polo apical. Através da fixacao pode-se
concluir sObre a natureza do material, gorduroso ou oleoso.

O tipo apomerdcrino de secrecao consome pouco material protoplas-
matico, porém ha numerosos casos semelhantes em que, quando o0 pro-
cesso secretorial € muito ativo, as células sao substituidas de vez em
quando. Por todo énteron encontram-se nichos de regeneracao, forma-
dos pela acumulacao de células ainda nao diferenciadas mas, que (fig.
20, NR) em caso de necessidade, transformam-se em células secretoras
substituindo as gastas. No seu interior o eénteron possui a membrana.
peritréfica (fig. 20, MP) que inclui o alimento ingerido. Serve para
proteger as células epiteliais que aqui sao isentas de muco, o que ja
niao acontece com, por exemplo, as células dos mamiferos. A membra-
na se origina das células do anel imaginal, e nao possui uma estrutura
celular. N&o pode ser dito, com muita certeza, se a membrana repre-
senta um derivado protoplasmatico das citadas células ou se apenas ¢é
uma secrecao das mesmas.
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Em direcao ao anus o epitélio do intestino comeca a formar dobras
que no fim do énteron aumentam muito, penetrando na cavidade do
piloro, formando a valvula pilérica. Um corte transversal da parte ini-
cial da valvula esta representado na fig. 26. Na parte esquerda do corte
podem-se notar as camadas de musculatura do énteron formada por
musculos transversais, diagonais e longitudinais, relativamente fracos.
No centro do corte aparece (em préto) parte da cavidade do énteron
que € limitada pela membrana peritréfica. O espaco entre esta mem-
brana e o epitélio (em branco) é estreito. O epitélio aparece alto pois
fol cortado através das dobras. A direita, no corte, encontra-se a cavida-
de do piloro (em branco) com a sua hipoderme, que é limitada pela
membrana basal e pela musculatura. O sentido do corte é um pouco
diagonal.

PARTES DO PROCTODEU

Piloro (figs. 26 e 27) — Correspondendo & sua origem, de invagina-
cao ectodérmica do proctodeu embrionario, a superficie interna do pi-
loro e revestida por uma fina cuticula. Assim as células sao homologas
as da hipoderme da parede do corpo. Possuem um protoplasma mais ou
menos homogeéneo deixando ver apenas poucos filamentos longitudinais
e uma condensacao fraca nas partes apicais. Os nucleos sao pequenos,
quase circulares e, encontram-se sempre no centro da célula (figs. 26 ¢
27) . A membrana basal das células do piloro é notavelmente grossa pos-
suindo estrutura celular (veja-se os nucleos NMPL na fig. 27) . Na zona
de passagem do enteron para o piloro inserem-se os tubos de MALPIGHI.
A estrutura histologica dos tubos sera apresentada posteriormente. &
interessante notarmos a membrana protetora (membrana basal ou ce-
lomatica?) dos tubos (MTM), que se diferencia, nitidamente, da mem-
brana basal das células hipodérmicas do piloro (MPL). Os ntcleos
desta ultima sao menores e possuem menos cromatina, enquanto que
os dos tubos sao maijores e tém mais cromatina, conseqiientemente.
coram-se malis intensamente. Em cortes favoraveis foi possivel observar,
nitidamente, uma linha que separa as duas membranas (fig. 27, A).
O protoplasma das duas membranas é orientado em lamelas.

Ileo (Inlestino delgado) (fig. 28) — Enquanto o piloro possui
uma parede lisa o0 ileo forma um numero variavel de dobras longitudi-
nais. Observa-se que a forte membrana basal nao entra nas dobras mas
se mantém numa circunferéncia mais ou menos regular. Tomando-se
em consideracao a espéssa musculatura circular conclui-se que o ileo
possui uma grande expansibilidade. As células sio uniformes, quase
cubicas, apresentando uma ligeira condensacao protoplasmatica no polo
apical. O nucleo, com localizacao central, possui pouca cromatina aco-
lada a sua parede. A cuticula é pouco mais forte do que a do piloro.

M.I.O.C. — 6
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A musculatura circular é composta de grandes e fortes feixes de fibrilas.
O sarcoplasma € reduzido e encontra-se somente na periferia onde van
localizar-se tambem os grandes nucleos achatados. O canal sarcoplas-
matico central esta ausente. O tipo de estriacao é apresentado na fig. 29.
As inocomatas sao muito grandes e limitadas por miofragma (Z) forte.

29 o; :? N | 28

Fig. 26 — Corte transversal da parte terminal do énteron e comeco do piloro. com inser-
cao dos tubos de Malpighi; fig. 27 — insercao de um tubo de Malpighi; fig. 28 — corte trans-
versal do ileo, com dobras; fig. 29 — feixe muscular da musculatura circular do 1leo. (CAIL =
cavidade do ileo: CIL — células do ileo: CINM = «c2lulas do eéenteron; CPL = celulas do piloro:
CU — cuticula: MP = membrana peritrofica, MPL = membrana basal do piloro; MTM —
membrana do tuko de Malpichi; MU4 = musculatura longitudinal do enteron; MU6 = muscu-
latura circular do énteron; MU7 = musculatura longitudinal do piloro; NC = nucléolo; MUB8 —
musculatura circular do piloro; MU9 == musculatura circular do 1leo; NMB == membrana basal;
NMPL — nucleo da memktrana do piloro; NMTM = nucleo da membrana do tubo de Malpighi;

NU — nucleo: RA — rahdoéomero; SC = sarcoplasma; TM = tuto de Malpighi).

Perto de Z, na parte isotropica, encontram-se os “Neben-scheiben” (N)
formados por granulos bem visiveis (fixacao pelo acido 6smico). A ca-
vidade do ileo é atravessada ainda pela membrana peritrofica que vai
ser destruida na cavidade retal.
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Colon (Intestino grosso) — O colon é uma curta parte do tubo
digestivo que se segue ao ileo, possuindo também dobras longitudinais,
mas em numero reduzido. As células apresentam a mesma estrutura
que as do ileo. A musculatura circular é mais fraca.

Reto (figs. 30 a 33) — A parede do reto é caracterizada por seis
grandes papilas retais formadas por enormes células hipodermais. Estas

Fig. 30 — Corte transversal de papila retal; fig. 31 — nucleo de papila retal com 3 nuclé-
olos, em corte aproximadamente equatorial; fig. 32 — parte lateral de papila retal chela; fig.
33 — 1dem, de papilla vasia; fig. 24 — corte longitudinal do musculo do esfincter do Aanus.

(CAN = cavidade do anus; CG = corpo gorduroso; CIT = citoplasma das papiias retals; CREP —
celulas das papilas retais; CU = cuticula; CUl = cuticula das papilas retais: CU2 = cuticula, au-
mentada, dos lados das papilas retais; EN — endocuticula: EX — exocuticula;: HE — hematia:

HI —hipoderme; INS —insercdo; MU0 = musculatura circular do reto: MU1ll = esfincter do
anus; NC = nucléolo; NMUI0 = nucleo dos musculos circulares do reto; NU — nucleo: TO —
toncfibrila) .

sao compostas de uma camada unicelular de células altas, prismaticas
que se encostam numa membrana basal muito fina. As células, nao
sendo sempre localizadas paralelamente, aparecem no corte (fig. 30)
apenas parclalmente, entretanto encontram-se algumas cortadas com-
pletamente em sentido longitudinal (Z 1-4 na fig. 30).

O protoplasma das células formadoras das papilas € nitidamentc
filamentoso e tem uma condensacio acentuada nos dois polos da célula.
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Muitas vézes encontram-se granulacoes que representam talvez, um
acumulo de substancias toxicas transportadas com a agua do conteudo
do reto para as células e ai eliminadas, evitando assim a entrada dc
matéria nociva no corpo. Tdodas as células sao uninucleadas. O nucleo €
relativamente volumoso (fig. 31) e redondo; a sua posi¢cao dentro da
célula varia muito. A membrana nuclear € muito forte. A fig. 31 mostra
um nucleo fixado pelo acido ésmico com trés nucléolos, porém, o numero
déstes pode variar. A cromatina acha-se em forma de pequenos granulos
acolados a rede de linina que é fortemente ramificada.

A area apical das papilas é recoberta pela cuticula, que se divide em
exocuticula e endocuticula. Nos dois bordos laterais das papilas a cuti-
cula aumenta (mais a endo que a exocuticula) em forma de listras.
Nestes aumentos inserem-se tonofibrilas, (fig. 32, TO) que sob a forma
de tendodes entram em contacto com os feixes da forte musculatura anu-
lar (figs. 32 e 33). Ao exercer sua funcao, que ¢ a de retirar agua e
substancias toxicas do bolo fecal, e talvez a de eliminar também substan-
cias alimenticias residuais, as papilas retais aumentam de altura. A
cuticula que a reveste efetua numa medida crescente uma certa pressao
e que ainda é aumentada pela contracao muscular. Pode-se supor que
assim seja apressada a expulsio de agua em direcao a cavidade do corpo

(fig. 33) .

Regido anal (fig. 34) . — Enquanto a hipoderme ate agora se com-
punha de células bem individualizadas, na regiao do esfincter anal se
torna sincicial. A fig. 34 mostra a forte musculatura circular de mes-

ma estrutura que a do 1leo.

RESUMO

E descrito anatdmica e histologicamente o ducto digestivo do Em-
biideo Embolyntha batesi. Consta de:

Cavidade bucal com as partes bucais e hipofaringe; faringe com
musculatura circular e 5 pares de dilatadores; esofago com a ingluvia
que é pouco acentuada; proventriculo com valvulas funcionando como
esfincter controlando a entrada e saida dos alimentos. Essas expansoes
cuticulares entram em contacto com a valvula cardiaca; énteron (intes-
tino mediano) comecando no mesotérax e estendendo-se até o quinto
seemento abdominal; piloro com 25 tubos de Malpighl em grupos de
9 a 5: ileo (intestino delgado) dilatavel com numerosas dobras longi-
tudinais e forte musculatura; colon (intestino grosso) tambem dilata-
vel, constituindo a parte que lica o ileo ao reto; reto com seis papilas
retais e cujas paredes possuem listras longitudinals cuticulares ligadas
por tonofibrilas & musculatura circular, talvez podendo ser esvaziada
pela contracdo circular e anus com forte musculatura formando umt
esfincter. As glandulas salivares formam um par de sacos com lobulos,

no protorax.

S50 descritas cinco fases secretoriais e um estado de reabsorcao.
E provavel que éste siga ao ultimo estado de secrecao.
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ZUSAMMENFASSUNG

Es wird der Darmtraktus der Embiiden Embolyntha balesi
anatomisch und zytologisch beschrieben. Er besteht aus:

Mundhoehle mit den sie umgebenden Mundwerkzeugen und
Hypopharynx;
Pharynx mit Ringmuskeln und fuenf Paaren von Dillatatoren;

Oesophagus mit Kropf, der nur wenig akzentuiert ist;
Proventrikel mit sphinkterartigen Ein-und Auslassventilen, das

letztere (mit sechs zahnartigen Verstaerkungen) geht in die Valvulc
cardiaca ueber;

Mitteldarm, der bereits im Mesothorax beginnt und nur bis zunt.
fuenften Abdominal segment reicht;

Pylorus mit 25 bis 30 Malpighischen Gefaessen, die in Gruppen von
2 bis 5 zusammen gefasst sind;

Ileum, ausdehnungsfaehig, mit zahlreichen Falten und Kkraeftiger
Muskulatur;

Colon, ein ebenfalls ausdehnungsfaehiges Verbindungsstueck zum
Rektum mit sechs Rektalpapillen, deren Waende cuticulare Laengsleis-
ten besitzen, die durch Tonofibrillen mit der Ringmuskulatur verbunden
sind und evtl. durch aktfive Muskeltaetigkeit entleert werden;

Anus mit starker sphinkterartiger Muskulatur.

Die Speicheldruesen bilden ein paar glatter Saecke im Prothorax.

Es werden fuenf Stadien des Sekretvorgangs und ein Stadium der
Resorbtion unterschieden. Es wird angenommen, dass das Resorbtions-
stadium dem letzten Sekretionsstadium folgt.
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