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EL “STATUS” TAXONOMICO DE LEISHMANIA GARNHAMI, INDICADO
POR SU PATRON DE DESARROLLO EN EL VECTOR

N. ANEZ, ELSA NIEVES & J.V. SCORZA

Bajo condiciones experimentales, se establece el patrén de desarrollo primario de Leishmania
garnhami en su vector Lutzomyia townsendi, siguiendo disecciones diarias entre el iro y 12mo dia post-
infeccion. Se demuestra que L. garnhami puede lograr el establecimiento inicial de la infeccion en cual-
quiera de las regiones del intestino y en los tubulos de Malpighi del insecto vector. Un comportamiento
similar fue observado en efemplares de Lu. longipalpis.

Se demuestra que la distribucion de L. garnhami en el tubo digestivo del vector, difiere marcada-
mente de la observada en especies de los complejos L. mexicana y L. braziliensis.

Se discute la susceptibilidad de Lu. townsendi a las infecciones por L. mexicana, L. braziliensis y
L. garnhami.

Se concluye que L. garnhami, g juzgar por su comportamiento en el vector, debe considerarse
distinta a las especies del complejo L. mexicana y que su patron de desarrollo difiere del de las especies de
la Seccion Suprapylaria, ya que invaden el tridngulo pilorico, y del de la Peripylaria por su invasion a los
tubulos de Malpighi

El patrén de desarrollo de las especies de leishmanias neotropicales, ha sido descrito atendiendo al
establecimiento inicial de estos pardsitos en ¢l tubo digestivo de sus vectores. Observaciones sobre el com-
portamiento de un gran numero de aislados de Leishmania en flebotominos, han sido posibles gracias al
establecimiento exitoso de colonias cerradas de estos insectos en los ultimos afios (Hertig & McConnell,
1963; Killick-Kendrick, Leaney & Ready, 1973). Johnson & Hertig (1970), observaron diferencias en el
desarrollo de Leishmania braziliensis y L. mexicana en los flebotominos-vectores, sugiriendo que este hecho
podria ser usado como un cardcter taxonémico confiable para la separacién de especies del género Leish-
mania.

Posteriormente, Lainson & Shaw (1979) consideran que la rigidez de los patrones de desarrollo
de las leishmanias en sus vectores, es una caracteristica biolégica fundamental que podria ser usada como
evidencia de peso para la clasificacion de estos pardsitos, criterio que podria ser mds valedero que aquellos
utilizados en previas clasificaciones y los cuales atendfan fundamentalmente a las caracteristicas clinicas de
la enfermedad.

Est4 claramente demostrado que en las especies del complejo L. braziliensis, incluyendo L.b. brazi-
liensis, L.b. guyanensis y L.b. panamensis, los pardsitos sufren un desarrollo muy prolifico en el piloro o
tridngulo pilérico y en el intestino medio abdominal de sus vectores (Hertig & McConnel, 1963; Johnson,
McConnel & Hertig, 1962; Coelho, Falcio & Falcio, 1967; Johnson & Hertig, 1970; Lainson & Shaw,
1968, 1979). Este intenso desarrollo en el intestino posterior, no se observa en los flebotominos infectados
con L. mexicana amazonensis y L.m. mexicana, en las cuales el crecimiento estd limitado al intestino medio
y anterior del vector (Lainson & Shaw, 1979; Killick-Kendrick, 1979). Basados en este tipo de desarrollo,
Lainson & Shaw (1979) propusieron una nueva clasificacion de las leishmanias, donde incluyen tres seccio-
nes, denomindndolas Hypopylaria, Peripylaria y Suprapylaria (para descripciéon ver Revision de Lainson &
Shaw, 1979).

Scorza et al. (1979) describieron e identificaron como Leishmania garnhami, a un parésito aislado
de lesiones cutdneas humanas, basados fundamentalmente en las caracteristicas morfoldgicas de los amasti-
potes. La referida especie estd naturalmente asociada a Lutzomyia townsendi, principal flebGtomo antropo-
filico encontrado por encima de los 800 m.s.n.m., en las localidades endémicas de la regién andina, en el

occidente de Venezuela.

Con el propdsito de conocer el comportamiento de L. garnhami en el vector, hemos venido hacien-
do observaciones sobre la biologia de este pardsito en especies flebotominas experimentalmente infectadas y
provenientes de una colonia cerrada mantenida en condiciones de laboratorio y en flebétomos capturados
en una zona libre de leishmaniasis. Estas observaciones han permitido comparar el patron de desarrollo de
L. garnhami en su vector natural Lu. townsendi (Scorza & Afiez, 1984) y en un hospedador experimental,
Lu. longipalpis, donde segtin Killick-Kendrick et al. (1974, 1977), el desarrollo debe ser el mismo que el
observado en el vector natural del pardsito.
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En el presente articulo se relata detalladamente un estudio sobre el curso de lainfeccién de L. garnha-
mi en el tubo digestivo de Lu. fownsendi y se compara con el observado en Lu. longipalpis. Asimismo, se
comparan los patrones de desarrollo de L. mexicana y L. braziliensis en Lu. townsendi experimentalmente

infectados.

Estas observaciones fueron llevadas a cabo con la esperanza de arrojar ciertas luces sobre la identi-
dad vy afinidades de L. garnhami, agente causal de la leishmaniasis tegumentaria de la regién andino-venezo-

lana.

MATERIALES Y METODOS

Animales experimentales: Leishmania garnhami aislado J.A.P./76, obtenida en 1976 por Scorza et
al de un caso humano en la localidad de Chiguard, Estado Mérida, Venezuela, Leishmania mexicana aislada
de Oryzomys capito por Herrer & Christensen en Panamd, la cual fue gentilmente cedida a nuestro labora-
torio por el Dr. Christensen; Leishmania braziliensis aislado J.F .T./78, obtenida por Scorza en la ciudad de
Trujillo, drea endémica de leishmaniasis mucocutdnea del Estado Trujillo, Venezuela; Lutzomyia townsendi,
capturados en la naturaleza con trampa luminica de Shannon, en una zona no-endémica para leishmaniasis
cutdnea, en la localidad de Calderas, Estado Trujillo, Venezuela; Lutzomyia longipalpis, provenientes de una
colonia de laboratorio establecida desde 1972 (Killick-Kendrick et al., 1973); Hamsteres {Mesocricetus aura-
tus) machos, presentando lesiones podales hipertréficas con 4-6 semanas de evolucién, causadas por inocu-
laciones de amastigotes de las especies de Leishmania antes mencionadas. Los hamsteres infectados fueron
mantenidos en un bioterio experimental a 250C y alimentados con concentrado y agua.

Infeccion experimental y diseccion de los fleb6tomos: un total de 1.353 ejemplares de Lu. town-
sendi y 152 de Lu. longipalpis fueron alimentados sobre lesiones podales de hamsteres infectados experi-
mentalmente con L. garmhami. Los especimenes ingurgitados fueron separados individualmente en frascos
de 4cm x 2 cm, cubiertos con tul y mantenidos en un incubador a 259C y 95% de humedad relativa, pro-
porciondndoseles como dieta suplementaria, una solucién de sacarosa al 50% en torundas de algodon colo-
cadas sobre 1a tela que cubria cada frasco.

Similarmente, grupos de 475 y 327 ejemplares de Lu. townsendi fueron alimentados sobre lesiones
de hamsteres causadas por L. mexicana y L. braziliensis, respectivamente y mantenidos en la forma descrita
anteriormente.

Las disecciones de los flebétomos fueron realizadas diariamente, segun ¢l siguiente esquema: Lu.
townsendi infectados con L. garnhami, fueron disecados entre el 1ro al 12mo dia; especimenes de Lu. town-
sendi infectados con L. mexicana y L. braziliensis entre el 4to al 8vo dia y ejemplares de Lu. longipalpis
infectados con L. garnhami, fueron disecados entre el 1ro y el 7mo dia, después de la ingesta infectante.

En todos los casos, ejemplares tomados al azar y anestesiados previamente con vapores de cloro-
formo, fueron disecados utilizando un microscopio de diseccién a 40X para separar el tubo digestivo com-
pleto, el cual fue observado en un microscopio compuesto con 6ptica de contraste de fase a 400X, para
detectar la presencia de promastigotes en las distintas regiones del mismo.

Para evitar el paso de los flagetados de una regién a otra, no se utilizé cubreobjeto en la observa-
cién de las muestras.

RESULTADOS

Curso de la infeccion de Leishmania garmhami, L. mexicana y L. braziliensis en flebotomos expe-
rimentalmente infectados: el estudio comparativo llevado a cabo sobre el comportamiento de L. garnhami,
L. mexicana v L. braziliensis en fleb6tomos experimentalmente infectados, reveld marcadas diferencias
entre la proporcién de flebotomos que adquirieron la infeccidon con las tres especies de Leishmania y entre
el establecimiento y desarrollo de los pardsitos en las diferentes regiones del tubo digestivo de las especies de
flebotominos utilizadas.

A continuacién se dan los resultados obtenidos con los distintos modelos experimentales:

L. garnhami en Lu. townsendi: de un total de 1.353 especimenes de Lu. townsendi alimentados so-
bre lesiones podales de hamsteres, causadas por L. garnhami, 709 fueron disecados, resultando positivos 273
(38.7%). Promastigotes de L. garnhami fueron detectados a partir del 3er dia de observacion, en cualquiera
de las regiones del tubo digestivo de Lu. townsendi, incluyendo el intestino medio tordcico (IMT), el intes-
tino medio abdominal (IMA), el tridngulo pilérico (T.P.) y los tubulos de Malpighi (T.M.). La mayoria de
los fleb6tomos infectados presentaron flagelados en dos o mds regiones, en diferentes combinaciones.

L. garnhami en Lu. longipalpis: en este caso se alimentaron 152 ejemplares de Lu. longipalpis, dise-
cindose un total de 94, resultando positivos 41 especimenes, es decir, el 43.6%. Al igual que en el caso ante-
rior, L. garmhami invadié todas las regiones del tubo digestivo y los tibulos de Malpighi de Lu. longipalpis.
Similarmente a como ocurrié en Liu. townsendi las infecciones detectadas en Lu. longipalpis fueron infec-
ciones mixtas.

L. mexicana en Lu. townsendi: de los 475 ejemplares de Lu. townsendi ingurgitados sobre lesiones
causadas por L. mexicana, fueron disecados 312, observdndose positividad en tan s6lo cinco de ellos, lo que
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representa el 1.6% de infeccién. Promastigotes de esta especie de Leishmania s6lo se detectaron en el IMT y
el IMA de Lu. townsend:

L. braziliensis en Lu. townsendi: de 327 especimenes alimentados, 248 fueron examinados, resul-
tando positivos 11 (4.4%). En el 90% de los casos la infeccion se detectd en el piloro y el fleumn y solo tres

ejemplares presentaron en el IMA.

Para todos los casos, la diferencia entre el nimero de fleb6tomos alimentados y disecados, corres-
ponde a los ejemplares que murieron antes de la diseccion.

En la Tabla I se muestran los detalles sobre el curso de la infeccién en flebdotomos, de las tres espe-
cies de Leishmania utilizadas en este estudio. En la misma se indica la proporcion de fleb6tomos que resul-

taron con infecciones en las distintas regiones del tubo digestivo.

TABLAI

Curso de la infeccion observado en varias especies de Leishmania en el tubo digestivo de flebotominos experimentalmente
infectados

: ~ . Numero Numero Nuamero (%) No. (%) especimenes con infeccion en:
E;EE?L?; ﬂﬁesbp;tcéilﬁn especimenes | especimenes | especimenes
alimentados disecados infectados IMT IMA T.P. T.M.
L. garmhami  Lu. townsendi 1.353 709 275 (38.7) 127 (46) 247 (89.8) 94 (34.1) 54 (19.6)
L. garnhami Lu. longipalpis 152 04 41 (43.6) 18 (43.9) 27 (65.8) 28 (68.2) 6(14.6)
L. mexicana  Lu. rownsendi 475 312 5(1.6) 4 (80) 4 (80) - —
L. braziliensis Lu. rownsendi 327 248 11 (4.4) — 3(27) 10 (90)* —

* Incluye infecciones en ileum; no se detectaron parasitos en estas regiones: IMT: Intestino medio tordcico; IMA: Intestino
medio abdominal; T.P.: Triangulo pilorico; T.M.: TGbulos de Malpighi.

Comportamiento de L. garmhami en el tubo digestivo de Lu. townsendi a diferentes periodos post-
infeccion: disecciones llevadas a cabo entre el 1ro y el 12mo dia en ejemplares de Lu. rownsendi infectados
con el aislado J.A.P./76 de L. garnhami, revelaron la distribucion del pardsito en el intestino medio tordcico
(IMT), intestino medio abdominal (IMA), tridngulo pilérico (T.P.} y tibulos de Malpighi (T.M.) de los fle-
bétomos durante el curso de la infeccion.

Durante los dos primeros dias de observacién, los promastigotes fueron detectados Unicamente en
el IMA. Al tercer dia, aparte de la bien establecida infeccién en el IMA, sélo algunos fleb6tomos presenta-
ron pardsitos en las otras regiones examinadas del intestino, siendo las proporciones observadas de 8.6%
para el IMT y el T.P. y de 4.3% para los T.M. Entre ¢l 4to y 7mo dia de la infeccion, se detectd un extraor-
dinario incremento en la proporcion de flebdtomos infectados en el IMT, T.P. y T.M., observindose que en
la region anterior la proporcion de especimenes infectados subié del 27.8% en el dia 4to hasta 85.7% en el
7mo dia. Asimismo, en el T.P. del 16.4% observado al 4to dia, incrementd hasta el 57.1% al 7mo dia, mien-
tras que la proporcién de flebétomos infectados en los T.M. aumenté del 3.7% en el 4to dia al 42.8% en el

7mo dia post-infeccion.

Durante el perfodo comprendido entre el 8vo y 11mo dia de la infeccion, la proporcion de flebo-
tomos con infecciones en las tres regiones antes mencionadas, fue ligeramente superior a la observada en el
periodo del 4to al 7mo dia. Llama la atencioén la alta proporcion de flebétomos con infecciones en el IMT
(72.7%) v en los T.M. (54.5%) observados en el 9no dia y la proporcion de ejemplares con infeccion en el

T.P. (88.8%) al 10mo dia.

Es de hacer notar que entre el 1roy 11mo dias la proporcién de ejemplares de Lu. townsendi con
infecciones en el IMA, oscilé entre el 83.3% vy el 100%.

La Tabla II muestra detalladamente la proporcion de flebotomos infectados en las tres regiones
intestinales y los tiibulos de Malpighi durante los doce dias de observacion.

Patrén de desarrollo primario de L. garnhami en Lu. townsendi: como se dijo anteriormente, ade-
més de la gran masa de promastigotes observados en el intestino medio abdominal (IMA), L. garnhami inva-
dié tanto el intestino medio tordcico (IMT) como el tridngulo pilérico (T.P.) y los tibulos de Malpight
(T.M.) de Lu. townsendi, durante el curso de la infeccién que segui6 a la ingesta infectante.

En los ejemplares infectados, se detectd la presencia de flagelados en el IMT a partir del tercer dia,
observindose la infeccién en esta region hasta el 12mo dia, fecha en que se realizaron las ltimas diseccio-
nes. Durante este periodo de observacion, se evidenciaron en el IMT infecciones de magnitud variables que
iban desde grandes masas de promastigotes distribuidas a lo largo de todo el intestino anterior, extendién-
dose entre el cardias y la region post-faringea, hasta infecciones moderadas que podfan verificarse en cual-
quier segmento del IMT. De igual forma, la presencia de promastigotes de L. garnhami fue detectada de
manera constante en el T.P. de Lu. fownsendi, en el periodo comprendido desde el 3ro al 11mo dia des-
pués de la ingesta sanguinea infectante. En la mayorfa de los casos, los promastigotes fueron observados
adheridos a las estrias quitinosas del piloro, muchos de ellos formando pequefias rosetas de aproximada-

mente diez flagelados, con ligeros movimientos laterales.
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TABLA 1I
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Distribucidén de la infeccion de Leishmania garnhami en el tubo digestivo de Lutzomyiz fownsendi a
diferentes periodos post-infeccion

Dias No. flebot. No. (%) flebot. Numero (%) de flebotomos infectados en:
post-infec. disecados infectados IMT IMA T.P. T.M.
1 16 7(43.7) — 7 (100) - —
2 17 8(d7.1) — B (100) — —
3 41 23 (56.1) 2 (B.6) 23 (100) 2 (8.6) 1{4.3)
4 181 79 (43.6) 22 (27.8) 67 (84.8) 13(16.4) 3(3.7)
5 60 12 (20.0) 4 (33.3) 10 (83.3) 8 (66.6) 2(16.6)
6 23 15 (65.2) 6 (40.0) 14 (93.3) 5(33.3) 4 (26.6)
7 86 28 (32.5) 24 (85.7) 28 (100) 16 (57.1) 12 (42.8)
8 199 79 (39.6) 54 {68.3) 67 (84.8) 37 (46.8) 23 (29.1)
9 35 11 (31.4) 8(72.7) 11 {100) 4 (36.3) 6 (54.5)
10 30 9 (30.00 5 (55.5) 9 (100} 8 (88.8) 2(22.2)
11 13 2 (15.3) 1 (50.0) 2 (100) 1 (50.0) 1 (50.0)
12 8 2 (25.0) 1 {(50.0) 1 (50.0) — —
Total 709 275 (38.7) 127 (46.1) 247 (89.8) 04 (34.18) 54 (19.6)

La invasién de promastigotes de L. garnhami a los T.M. de Lu. rownsendi, también fue un hecho
constante observado entre el 3ro y 11mo dia de la infeccién. A pesar de que el nimero de promastigotes
detectados en los tibulos de Malpighi fue relativamente menor al observado en las regiones del intestino,
estos fueron capaces de invadir los tibulos en toda su extension, detectdndose en algunos casos flagelados

en la parte mds distal de los mismos.

Asumiendo que el establecimiento del patrén de desarrollo primario de las leishmanias neotropi-
cales ocurre entre el 4to y 7mo dia después de la ingesta infectante, se hizo la comparacion estad istica entre
el nimero de flebétomos infectados en el IMT y el T.P. durante ese peripdo. El andlisis no revel6 diteren-
cias significativas. Similarmente, la comparacién porcentual entre el numero de fleb6tomos infectados en
las diferentes regiones del tubo digestivo y los tibulos de Malpighi en los periodos del 1ro al 12Zmo diay
entre el 4to y 7mo dfa post-infeccién, tampoco revelo diferencias significativas.

La Tabla III, detalla la informacion sobre la comparacion de la infeccidn de L. garnhami en Lu.
townsendi en los periodos antes mencionados.

TABLA 11l

Porcentaje de infeccion por Leishmania garnhami
en las diferentes regiones det tubo digestivo de Lt
zomyia townsendi

Localizacidn % de especfmenﬁs con infeccion
10 al 12mo dia | 4to al 7Tmo dia
[.M.T. 46 42
[.M.A. 89 89
T.M. 20 16
No. flebotomos
examinados 275 134

DISCUSION

Nicoli (1963) sugirié que la clasificacion de las leishmanias tomando como base el rango de hospe-
dadores y la relacion pardsito-hospedador, era insatisfactoria y artificial y que la misma deberia ser rempla-
zada por una clasificacion basada en el modo de desarrolo del pardsito en sus vectores. Esta sugerencia fue
mds tarde apoyada por Garnham (1971) quien consider¢ que el comportamiento de los pardsitos en el insec-
to-vector, ofreceria un método mejorado para clasificar las leishmanias.

Lamson, Ready & Shaw (1979) afirman que las consistentes y notables diferencias observadas en
el comportamiento de las diversas especies de Leishmania en sus hospedadores invertebrados, deben ser con-
sideradas como de gran significancia taxonémica. Bajo este principio Lainson & Shaw (1979) propusieron
una nueva clasificacién de las leishmanias, basada en el comportamiento de estos parasitos en el tubo diges-
tivo de sus vectores.

En el presente estudio, el curso de la infeccion de L. garnhami en el tubo digestivo de Lu. town-
sendi v Lu. longipalpis experimentalmente infectados, fue establecido siguiendo disecciones desde el 1ro al
12mo dia después de la ingesta infectante. El 38.7% de los ejemplares de Lu. townsendi y el 43.6% de Lu.
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longipalpis, desarrollaron la infeccién en cualquiera de las regiones del intestino (IMT, IMA y T.P.) y en los
tiibulos de Malpighi. La mayoria de estos flebotomos presentaron infecciones en al menos, dos regiones del
intestino despusés del 3er dfa. Sin embargo, infecciones inicas involucrando una sola regidn del tracto diges-

tivo también fueron detectadas, aunque en menor proporcion.

Lo anteriormente dicho parece indicar que L. garnhami no tiene una drea especitica del intestino
del vector para completar su ciclo de vida y que el pardsito puede lograr el establecimiento inicial de la
infeccion, en cualquiera de las tres regiones del intestino y incluso en los tubulos de Malpighi del insecto-
vector. Puede, por lo tanto, asumirse de acuerdo a los resultados obtenidos en el presente estudio, que las
caracteristicas de L. garnhami, de acuerdo a su localizacién en flebétomos experimentalmente infectados,
no coinciden con las de las especies que conforman la seccién Suprapylaria, ya que los pardsitos ocupan el
tridngulo pilérico; ni tampoco con aquellas de la seccién Peripylaria, por cuanto logran invadir los tibuios
de Malpighi, regién que se encuentra libre de infeccién de acuerdo a los disefios que ilustran 1a clasificacion
propuesta por Lainson & Shaw (1979) para ubicar las leishmanias neotropicales de mamiferos. Si bien esta
aseveracién debe ser tomada con cautela para el caso del desarrollo de L. garnhami en Lu. longipalpis, por
no ser este el vector natural del pardsito, el comportamiento observado en Lu. townsendi que segun Scorza
& Afiez (1984) es el vector de L. garnhami en las dreas endémicas de los andes venezolanos, corroboran

nuestra afirmacion.

Por otra parte, Killick-Kendrick et al. (1974, 1977) sostienen que el patron de desarrollo de las
especies de Leishmania neotropicales en Lu. longipalpis experimentalmente infectados, es el mismo que el
observado en sus vectores naturales. Como puede observarse nuestros resultados apoyan la afirmacién de los
autores ingleses y corroboran las observaciones previas de Scorza (1980) y Moreno & Scorza (1981), quie-
nes detectaron consistentemente la invasion de L. garnhami en los tubulos de Malpighi, el piloro y al IMT

de Lu. townsendi.

El hecho de haber disecado diariamente ejemplares de Lu. townsendi y haber examinado cuidadosa-
mente las tres regiones del intestino y los tubulos de Malpighi para la deteccion de parasitos, permitio deter-
minar con bastante precision la proporcion de flebétomos infectados dfa a dfa y la distribucion de los pard-
sitos en las regiones antes mencionadas, durante el curso de la infeccion.

Como ocurre en todas las especies del género Leishmania durante los dos primeros dias de la infec-
ciébn en el vector, las formas de L. gamhami estaban restringidas al intestino medio abdominal {estdbmago),
donde los pardsitos sufrieron sucesivas transformaciones y divisiones dentro de la ingesta sanguinea, conte-
nida por la membrana peritréfica formada inmediatamente después que la sangre llega al estémago del fle-
bétomo (Gemetchu, 1974). A partir del 3er dia, cuando segin Gemetchu (1974) la membrana peritréfica
comienza a romperse, los promastigotes de L. garmhami empezaron a invadir tanto el intestino medio tora-
cico como el intestino posterior y los tibulos de Malpighi de los especimenes de Lu. townsendi infectados.
La mayor proporcién de flebotomos con pardsitos en estas regiones fue observada en el periodo compren-
dido entre el 4to y el 7mo dfa postinfeccion, detectdndose en promedio el 42% con infecciones en el IMT,
el 89% en el IMA, el 31% en el T.P. y el 16% en los T.M. Al comparar estadisticamente la proporcion de fle-
bétomos con invasién de promastigotes de L. garnhami en el intestino anterior y el posterior, tanto durante
todo el periodo de observacion (1-12 dias) como entre el 4to y 7mo dias, no se evidenciaron diferencias sig-
nificativas. Esto indica que L. ggmhami puede indistintamente invadir cualquier region del tubo digestivo de
su vector Lu. townsendiy que su patrén de desarrollo primario se define entre el 4to y 7mo dias post-infec-

cion.

De lo anterior puede afirmarse que la distribucién de L. garmhami en el tubo digestivo del vector,
difiere de la observada en las especies de los complejos L. mexicana y L. braziliensis y que este comporta-
miento deberia tomarse en consideracion para su correcta ubicacion taxonomica.

Killick-Kendrick (1979) sugiere que aunque la genética de la susceptibilidad de flebétomos 2 la
infeccién por leishmanias no ha sido bien estudiada, puede asumirse que existen diferencias genéticamente
controladas en la susceptibilidad entre individuos de la misma poblacién de una determinada especie. Esta
es la explicacién mds probable de por qué no todos los individuos de un grupo de fleb6tomos, que han to-
mado potencialmente una ingesta infectante, se infectan por igual y en aquellos que adquieren la infeccion,
ésta no se presenta con la misma intensidad.

En el presente estudio, pudo observarse que la proporcion de flebdtomos que se infectaron después
de una ingesta sanguinea infectante sobre lesiones causadas por L. garnhami, L. mexicana o L. braziliensis,
fue significativamente diferente. Pudo constatarse que los ejemplares de Lu. fownsendi 'y Lu. longipaipis, ali-
mentados sobre lesiones causadas por L. garrnhami se infectaron en el orden del 40%, mientras que los espe-
cimenes de Lu. fownsendi que ingirieron amastigotes de L. mexicana y L. braziliensis, se infectaron en la

proporcion del 1.6% y del 4.4% respectivamente.

Es interesante notar que a pesar de la baja proporcion de ejemplares de Lu. townsendi infectados
con L. mexicana y L. braziliensis, estas especies mantuvieron fijos los patrones de desarrollo normalmente
observados en sus vectores naturales. Esto se sustenta en el hecho de que el 80% de los fleb6tomos que se
infectaron con L. mexicana invadieron el IMT y que el 90% de los infectados con L. braziliensis presentaron

flagelados en el T.P. En ningin caso, flagelados de L. mexicana fueron detectados en el intestino postenior,
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ni promastigotes de L. braziliensis se evidenciaron en el intestino anterior. Sin embargo, los flagelados de
L. garnhami invadieron indistintamente el IMT, el T.P. y los T.M. de los fleb6tomos infectados, después del

3er dia.

Adn cuando pudo constatarse una baja susceptibilidad en Lu. fownsendi a las infecciones por L.
mexicana y L. brazrhens:s probablemente debido a que esta especie de flebdtomo pertenece a un grupo dis-
tinto al de los vectores naturales de estas especies de Leishmania, puede concluirse que el patrén de desar-
rollo observado en estas especies en el intestino de Lu. fownsendi, podria obedecer a un cardcter genética-
mente determinado y el cual deberia expresarse en cualquier especie del género Lutzomyia donde se logre
una infeccién. Este ultimo argumento es vdlido para explicar el comportamiento de L. gamhami en Lu.
longipalpis, el cual pertenece a un grupo distinto al de Lu. fownsendi, comprobado vector de esta Leish-

manig en la region andino-venezolana (Scorza & Ainez, 1984).

Otro hecho importante a ser considerado, ademds de la ya demostrada invasién de L. garnhami a
las diferentes regiones del intestino y tibulos de Malpighi del insecto-vector, es la capacidad infectiva que
tienen los promastigotes de L. garmhami obtenidos de cualquiera de las regiones antes mencionadas. A tal
efecto, Aifiez, Nieves & Scorza (1984) demonstraron que promastigotes de L. garnhami provenientes del
IMT, IMA, T.P. y T.M. de Lu. townsendi fueron infectivos para hamsteres inoculados experimentalmente,

produciendo lesiones tipicas en los sitios de inoculacion.

Atendiendo a la recomendacion de Lainson & Shaw (1979) de considerar la rigidez de los patro-
nes de desarroilo de las leishmanias en sus vectores, como una caracteristica bioldgica fundamental para la
clasificacion de estos pardsitos, podemos concluir que L. garnhami, a juzgar por su comportamiento en el
vector, debe considerarse distinta a las especies del complejo L. mexicana, donde tentativamente ha sido
ubicada por Lainson (1983}, ya que su comportamiento difiere del observado en aquellas especies que con-

forman tanto la seccién Suprapylaria como la Peripylaria, propuestas por Lainson & Shaw {(1979), apoyan-
do, a su vez, la sugerencia de Scorza (1980) de que L. garnhami debe ubicarse taxonémicamente en una sec-

cion distinta a las antes mencionadas.

SUMMARY

Under experimental conditions, the developmental pattern of Leishmania garnhami in its vector
Lutzomyia townsendi, was established following daily dissections between the Ist and the 12th day post-
infection, L. garnhami succeeded in establishing initial infections in any of the gut regions and in the Mal-
pighian tubules of infected sandflies. Similar behaviour was observed in infected Lu. longipalpis.

The distribution of L. garnhami in the digestive tract of infected flies, is different to that observed
in species of the L. mexicana and L. braziliensis complexes.

The susceptibility of Lu. townsendi to infection by L. mexicana, L. braziliensis and L. garnhami is
discussed.
It is concluded that L. garnhami, according to its behaviour in the vector, must be considered

different from the species of the L. mexicana complex, and that its developmental pattern differs from
that of the Suprapylaria, because it invades the hind triangle and also from the species of the Peripylaria

by its invasion of the Malpighian tubules.
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