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Comentario ao esquema de classificacao das
Salmonellas de Kauffmann-White *

por

Genesio Pacheco e Gobert Araujo Costa

Analogias enconlradas enlre cerlas baclerias inleslinais permiliram
reunil-as sob a denominacio de « grupo coli-tifico ». Posteriormente desla-
caram-se em genero separado os bacilos coli, ficando o bacilo tifico agre-
gado somenle aos paralifos que com ele apresentavam mais eslreitas afi-
nidades, sob a denominacio grupo « fifico-paratifico ». Por [im adolou-se
a designacdo « grupo » ou « genero » Salmonella. Desde inicio estabelece-
ram-se diferencas cnlre os representantes deste grupo, baseadas em provas
cullurais e sorologicas. A par de caracleres morfologicos e lintoriais, ficou
assenlado que os paralifos ou salmonelas seriam baclerias nio dotadas de
capacidade fermenladora da laclose ¢ da sacarose, nio liquefazendo gela-
lina, nao dando indol nem aceloina ¢ doladas de acio palogenica para
homem ou para animal. A analise antigenica das salmonelas comecou com
Schiilze que eslabeleceu relacdes sorologicas enlre elas. Smilth & Reagh
ja haviam mosirado a exislencia de dois componentes antigenicos nas
baclerias deste grupo, dislinguindo na Salmonella suipeslifer um compo-
nenle somalico, presenle nas formas moveis ¢ 1moveis desla bacleria,
¢ um componente ciliar, existenle unicamenle nas formas moveis. Di-
ferencas 1denlicas foram verificadas mais larde por Weil & IFelix nos
prolcus, onde lambem ecnconlraram um componente somatico ¢ um com-
ponenle ciliar, tendo creado enlio as expressoes O ¢ H para esses dois
lipos do antigeno. Posleriormenle foram ecles enconirados nas Salmo-
nellas e em grande numero de oulras baclerias. Finalmenle Andrews,
numa analise sorologica delalthada do anligeno ciliar, consegue dislinguir
dois esltadios a que denominou jfase: alguns clementos da cultura possuem
anligenos ciliares comuns a mais de um lipo de paralipo, oulros somente
se relacionavam sorologicamenle com seu proprio anligeno. Denominou
Andrews ao primeiro « fase inespecifica » ¢ ao segundo « fase especifica ».

Bruce-While reuniu certo numero de paratifos em um conjunlo
em que a analise anligenica enlrava por muilo. Kauffmann extendeu as

* Recebido para publicacdo a 24 de Maio de 1940 e dado a publicidade em Agzosto de 1940.
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verilicagcdes de Andrewes e de Bruce-White, esmiucando exhaustivamente
a analise da constituicdo antligenica dessas baclerias, sob a designacio dc
grupo Salmonella, adolando a designacio proposta por Ligniéres em 1900
¢ jJa admilida pela Comissio Americana de Bacteriologistas, conseguindo
organisar um esquema, modificado do esquema proposto por Bruce
White anleriormenle, o qual logrou ser aprovado pela « Sub-Comissio
do grupo Salmonella » da Liga das Nacdes, em 1934,

Nesse esquema adota Kauffmann uma numeracio arbitraria para de-
signar os anligenos somaltico ¢ ciliar, esle com as duas varianles descritas
por Andrewes. Compunha-se o esquema de Kauffmann, adotado pelo
« Sub Commiltee », de 10 antigenos somalicos ou antigenos O, designados
pelos algarismos romanos I-X; de 25 antigenos ciliares ou anligenos H es-
pecificos, designados pelas letras a-z; de 6 antigenos H inespecificos de
grupo, expressos pelos numeros 1-0.

Inicialmente ainda atribuia Kauffmann certo valor as provas cul-
lurais, em concorrencia com as provas sorologicas, na especificacio das
salmonellas. Com o correr do lempo for relegando aquelas provas a se-
oundo plano, com lendencia a abandonal-as por complelo nos ultimos
[rabalhos, para ater-se exclusivamente na analise sorologica como base
univoca para delerminacdo de uma amosira de salmonella.

Seria seu esquema realmente um progresso consideravel na siste-
matica das salmonellas pela precisio e pela simplificacio decorrentes
desse crilerio na sistemalisacdo, s1 nio viesse ele apresentar, como veio,
dificuldades ainda maiores que anleriormente, quando as delerminacdes
incluiam as provas culturais ¢ nfio esmiucavam tanto a analise antigenica.

Com efeilo, o mélodo sorologico de determinacio de Kauffmann
exige um trabalho prévio de preparo de consideravel numero de SOros,
possuinles de anticorpos O e H, esle com anlicorpos especificos e ines-
pecificos. Essa dificuldade ndo ¢ pequena porque obriga o lralo com
animais, preparo de antigenos, inoculac¢des repelidas, sangrias, delermina-
cdo de potencia dos soOros, distribuicio e. conservacio dos sdros especifi-
canles. Nada menos de 11 soros seriam necessarios, e para perfeicio das
provas devem-se preparar antigenos crus e cosidos, ensaiar numerosas
colonias 1soladas, crescidas em placas de agar mole, postas em contalo
com sOros especificos sobre laminas e em lubos, e ainda levar a efeitio
provas de saluracio de Caslellani.

Em verdade nem sempre lodos os sOros sio necessarios para espe-
cificar delerminada especie de salmonella, mas ha que possuil-os todos
quem quizer se colocar em condicoes de idenlificar qualquer amostra de
salmonella porventura isolada. |

A analise dos conslituintes anligenicos joga, pois, com fatores, que
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numa série de combinacdes permiliria um numero quasi incomensuravel
de tipos: o esquema admitido pela « Salmonella Subcommitiee » era
consliluido por 44 tipos, distribuidos em 5 grupos. A especificacio dos
lipos depende de combinacdes enire os antigenos somaticos e flagelares.
E’ assim que o 1.° grupo A, tem como antigeno basico o antigeno .so-
matico I, ndo possuindo fase inespccifica, sendo, portanto, monofasico.
| Os tipos de salmonellas deste grupo sio em numero de 3; a S.
senftenberg e a S. senftenberg var. newcastle, possuindo antigenos comuns,
podiam ser distinguidas pelos caracleres cullurais. Seguindo o crilerio
estabelecido por Kauffmann, ¢ possivel admitir a existencia de oulras
especies denlro deste grupo. Aplicando a formula das combinacdes

P m (m-1) (m-2),.. (m-p 4+ 1)
Sl 1.2.3....p.

Il
aos anligenos conhecidos, podemos admilir a existencia, nido comprovada,
de 24 especies sorologicas diferentes, conlando somente com os falores
antigenicos somaticos até entio encontrados no grupo A, isto ¢, I, II, III,
¢ com os antigenos flagelares especilicos a, g, s, nao se conhecendo an-
ligenos flagelares inespecificos nesle grupo. Poderiamos estabelecer um
esquema teorico assim:

Antigeno O Antigeno H
Grupo A Especifico Inespecifico
| - —
I, 1II — —
I, Il — —
| a - -
I g -
1 S -—
I ag —
| as -
1 ags —
| gs —
I, 11 a —
I, II g —-
I, II S —
I, II ag —-
I, 11 as —
I, II ags -
I, II gs —
I, III a —
I, II1 g —
I, III S -
I, III ag —
I, III as -
I, III ags —
I, 111 gs —
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Imaginemos agora a possibilidade de existencia em combinacdes dos
varios antigenos O de I a X, 2 a 2, contando sempre o I como Dbasico
de grupo: teriamos um folal de 10 combinacdes diferenles. Poderiamos,
pois. contar 10 especies ou lipos de salmonelas do grupo A, somenle
com o anligeno O, sem enlrar com anligenos H. Combinando-se estes 10
anligenos O com os 25 I especificos, um a um, leriamos 250 combina-
coes diferentes ou especies novas. Admilindo a possibilidade de apareci-
mento de fases especificas duplas (2 anligenos especificos p. ex. — as,
ag, ele.) leriamos enlido, pelo calculo das combinac¢des, com os 25 anli-
ocnos especificos, combinados 2 a 2, 3.000 novos tipos. Somando-se
10 tipos O a 250 ¢ 3.000, teriamos no grupo A um lotal de 3.260 espe-
cies ou lipos, dislinlos sempre sorologicamenle, no caso da verificacio da
exislencia de numero suficiente de antligenos. Islo, no caso desle grupo
nio apresentar ou possuir fase inespecifica, enlrando os anligenos espe-
cificos ¢ somalicos conhecidos apenas 2 a 2. Sec imaginarmos combi-
nacoes de anligenos 3 a 3, esse numero cresceria assustadoramenle, limi-
lando, ¢ claro, essas consideracdes apenas em torno do grupo A, onde o
numero de componenles anligenicos ¢ pequeno em relacio aos oulros
orupos.

Apos os esludos realisados pelo « Sub-Commillee of Salmonella
Group » novos fatores anligenicos foram introduzidos na constituicdo fla-
oclar. A fase especifica foi dividida em fase alpha ¢ beta, o que veio
lrazer maior complexidade a eslrulura anligenica das salmonelas e pos-
sibilidades de aumenlo consideravel de combinacdes anligenicas. ' de
se nolar lambem a verificacio de novos anligenos O, que de 10 passaram
a 29. de anligenos I nido especificos que de 6 passaram a 7, de I es-
pecificos que sio alualmenle 39. I£ niio parariamos ahi, pois os lalos
demonslram que lodos os dias novas amoslras aparecem, insuficientemente
aglulinadas pelos soros conhecidos, lornando necessaria a criacio dc
oulros clementos antigenicos, somalicos ou flagelares.

Analisando o esquema das salmoncellas publicado no « Manual of
Determinalive Bacleriology » de Bergey (193Y), em compara¢io com
aquele estabelecido pelo Sub Commillee de Salmonellas, vemos quanto
aumenlou aquela complexidade antigenica com admissiio de novos lipos.

FEncarando o grupo C ainda pelo esquema primilivo, e aplicando
o raciocinio acima, do grupo A, chegamos a uma monsiruosidade numerica
de poderem exislir neste grupo 2144118 lipos de salmogelas sorologica-
menle diferentes. Islo sem incluir no calculo os novos clemenlos anli-
genicos discriminados nos esquemas recentes.

Com um numero tio grande chegariamos a ter mais lipos de sal-
monellas que de especies baclerianas sistemalisadas no Manual de Bergey.
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Realmente, tem-se verificado cada ano um crescimenlo consideravel de
especies novas de salmonellas descrilas, de modo tal que scu numero sera
lalvez capaz de egualar ou sobrepujar as especies baclerianas bem conhe-
cidas ¢ admitidas alé aqui, juslificando a hipolese comenlada alras.

Compreende-se que o numero de especies bacterianas seja infinilo
¢ que as salmonellas devem acompanhal-as nessa infinidade. Na nalureza
lodos os dias devem-se formar tipos novos, mormenle enlre os seres 1n-
feriores que enlre os mais elevados na escala filologica, estes menos ads-
ritos ao ambienle, as condicoes nulrilivas, ao clima, as estacoes ¢ oulros
falores influentes na formacio de variantes ou lipos. I£ a analise soro-
logica de Kauffmann, mais que qualquer ouftra, demonslrou cxuberante-
menle a exislencia dessa infinidade de especies ou lipos baclerianos.

Mas sua analise foi aperfeicoada em demasia para a pralica bacle-
riologica. Moslrou, sem duvida, quio complexa ¢ a organisacao das bacle-
rias, mas exigiu um excesso de delalhe para a sua delerminacao espe-
cifica.

A analise sorologica exclusiva para a especilicaciio bacleriana pode
apresenlar causas de erro ou dificuldades na sua execu¢io. Mesmo com
as salmonellas pode-se ter em mios, por exemplo, o Chromobaclerium
typhi flavum (B. typhi flavum) Dresel & Slickel, uma bacleria da na-
lureza, encontradica nas aguas, no solo e nas pociras do ar, podenda
penelrar no inlestino ¢ chegar al¢ as vias urinarias, cuja aglutinabilidade
com sOros paratifos ¢ conhecida ¢ gerou a hipolese de se lralar de uma
variante da Salmonella tiphosa. Poderia-se argumentlar que essas baclerias,
porque nio sio lodas idenlicas, representam os lipos anceslrais do bacilo
tifico. Neste caminho nio conseguiriamos separar as especies parasilas
das especies da nalureza e a bacleriologia cairia num caos do qual todos
s¢ esforcam para fugir, desde Pasleur. Realmente, deve haver um cri-
lerio, ou mais de um, para separar especies baclerianas parasitas das
especies de vida livre, porque aquelas interessam mais de perlo o antro-
pocentrismo. E tanto assim ¢ que as relacdes sorologicas quasi sO (1€m
sido estudadas e aplicadas as baclerias parasitas do homem pelo seu
conlalo obrigatorio com os humores ¢ as consequencias disso decorrenles,
primeiro comecados a verificar por Durham ¢ Gruber no soéro de cobaias
inoculadas com bacilo lifico.

Habs & Arjona enconlram na urina ¢ fezes de uma imsana um coli
apresentando relacdes sorologicas com as salmonellas, possuindo anligeno
O do tipo IX do esquema de Kauffmann-White, o que mostra a exis-
lencia de dificuldades para especificar cerlas amostras com o criterio
sorologico exclusivo.

Relacdes antigenicas dessa ordem (ém sido assinaladas lambem com
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oulras baclerias, ¢ o crilerio delerminalivo de Kauffmann faria periclitar
a 1dentificacio de amoslras baclerianas si fosse generalisado; ¢ nos sa-
bemos a influencia que exercem sobre os espiritos os novos caminhos . . .

Os prejuizos nesle caso nao seriam grandes si se limitassem & parle
academica da sistemalica, mas nele sc¢ incluem possibilidades de crros
diagnosticos, de consequencias muilas véses imprevisiveis.

Ndo queremos desmerecer o esforco de Kauffmann ¢ dos que o
precederam, numa analise percuciante desse interessante grupo bacte-
riano em que sc¢ demonsirou a complexidade antigenica das bacterias:
apenas achamos que a organisacio de um esquema de (ao elevada com-
plexidade, exigente de elementos lecnicos Ao numerosos, nio comporla
unia aplicacio pralica na delerminacio de qualquer amostra de salmo-
nela, senio em um servico organisado como o de Kauffmann. Demais,
um esquema permitindo a existencia de lantas especies foge, a bem di-
zer. das realidades da vida, por se lornar dificilmente pralicavel.

Nos ja estudamos de uma feita cerca de 600 amosiras de coli em
mais de 20 de suas propriedades bioquimicas ¢ nfio conseguimos classi-
f1icar entdo 109 das amoslras pela chave de classificacao desse grupo,
bacleriano exislente no Manual de Bergey. Si quizessemos crear uina
chave de classificacio com os clementos de delerminacao entdao cmpre-
vados certamenle leriamos conseguido classifical-os todos mas cairiamos
no mesmo exagero facultado pelo esquema de Kauffmann.

' evidente que o criterio de Kauffmann ¢ unilateral ou exclusi-
vista, ¢ a nés parece que o exclusivismo niio se adapla & sislematica bio-
logica. Todo sistema de classificaciio biologica baseado num sO carater
ou elemento ndo tem subsistido. Pensamos que com o de Kaulfmann
podera suceder o mesmo.

(O assunto deve ser reconsiderado, readmilindo as provas cultu-
rals como necessarias a delerminacio, ¢ estludando outras que possam se-
parar amostras, incluindo-se nelas, ¢ claro, provas sorologicas. Os cara-
cleres culturais por si s6 nio satisfazem a4 sistematica das salmonellas)
Basta referir que alguns dos caracteres genericos desse grupo, como a
nio producio de indol, comporta exceciao como a S. holsaliensis de Roelke
¢ a 5. eastbourne de Kauffmann, que sdo indologenas; a ausencia de
ataquce a4 lactose encontra excecio na variedade lacto-fermentadora de S.
anatum de Kauffmann.

J4 se rebelaram contra o método de Kauffmann Hohn & Hermann,
e Jansen em 1937, clama contra o numero excessivo de especies decor-
rentes de sua aplicagdo que ja atingia em 1934 a 60, no periodo de 3
anos de sua aplicacio a sistematica das salmonellas. Salienla Jansen, além
disso, o falo de se reuniremn com e¢le especies distintas pelas propriedades
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bioquimicas e pela infectibilidade ou origem parasitaria, ¢ separar oulras
que deviam estar reunidas, contra a orienta¢io seguida por Hohn &
Hermann. O numero de salmonellas alualmente admitido pelo esquema
de Kauffmann atinge a 68, segundo Bergey, e tudo indica que crescera
enormemente, justificando a suposicio deduzida acima pelo calculo das
combinacdes. Si o numero de falores antigenicos permanecer lal qual
eslabeleceu Kauffmann e os que lhe seguiram as pegadas, o numero de
especies ou tipos podera crescer, a bem dizer, indefinidamente. Os 10
anligenos O do esquema original de Kauffmann passaram para 29, nos
H especificos acresceram-se outros lantos pelas fases alpha e bela e aos
H inespecificos adicionou-se mais um. Além disso foram encontrados
outros antigenos ou componentes antigenicos -- Antigeno Vi de Felix &
Pitt, antigenos W, V e¢ W-V de Kauffmann, que poderdo concorrer na
analisc antigenica.

O conhecimento dos elementos complexos de um sistema ¢ indice
de aperfeicoamento mas deixa de o ser quando dificulta ou 1mpede sua
aplicacdo, parcialmenle que seja. Exigir um conjunto de clementos di-
ficeis de obter para determinar uma bacteria ¢ o mesmo que dificullap
ou impedir sua realisacéio.

Pelas dificuldades na sua aplicacio o esquema de Kaulfmann nao
se generalisou nem mesmo na Alemanha, onde foi organisado e publicado,
¢ ¢ referido com reslricdes nas recentes edicoes dos tratados de Bacterio-
logia.

ABSTRACT

The classification of salmonellae in accordance with the Kautfmann-
While schema accepted by the « Salmonella Sub-Committee » presents
various inconveniences and difficulties to application. Among these 1s
the necessily of preparing, dosing and preserving a considerable number
of specific sera whose validity as is well known, is limiled.

The criterion of Kauffmann’s classification is exclusively, lor it
abandoned cultural tests, leaving therefore only a unilateral criterion.
By following it one might include Chromobacterium typhi-flavum in the
Salmonella genus as well as other bacteria which differ completely ifrom
the Salmonella, as long as they are antigenically relaled.

On the other hand. the chart approximates or separales in the
diferent groups of antigen O species or types of salmonellae which are
biologically close or almost indistinguishable.

The chart has given rise to an excessive number of species and
lypes of salmonellae which from 44 in the chart approved by the « Sal-
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monella Sub-Commitlee » in 1931 rose lo 60 in Bergey's Manual and

cverything leads one to believe thal the end is nol yvel for every day new

lypes or species are found. And perforce this must be so for new anligenic

faclors have been found which give rise to new slruclural combinations.
Applying the formula of combinations

P m(m-1) (m-2)... (m-p -+ 1)
C = 1.2.3....p.

111
lo the faclors already known, Lhere are probable possibilities of having
260 different anligenic combinalions in group A, or 3260 lypes or species
il all the flagellate anligens of Lhe other groups should be found, m 1l
combined 2 and 2. IFurther applyving the formula of combinations Lo
(he other groups here would be possibilily of so many combinaliond
lhat the number of salmonellac would exceed the number of knowiy
baclerian species or perhaps the number of those exisling on carth.

Undoubledly Kauffmann-While's charl is an improvemenl, but the
baclerian analysis made with it was exaggeraled and exceeded the limil
oi the presenl possibililies of lhe realilies of life. It revealed inleresling
aspecls of the somalic complexily of bacteria but seems unlenable because
of ils use in pralical sense.
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