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ALTERACOES BIOMORFOGENICAS CAUSADAS PELA APLICACAO DE
PRECOCENQO || EM NINFAS DE TRIATOMA INFESTANS (KLUG, 1834)
(HEMIPTERA, REDUVIIDAE, TRIATOMINAE)

JOSE JURBERG, JANE MARGARET COSTA, TERESA CRISTINA M. GONCALVES,
ELO! GARCIA & PATRICIA DE AZAMBUJA™

O precoceno Il aplicado topicamente em ninfas de 49 estadio, nas dosagens de 200, 300
e 400ug/1 1l de acetona, proporcionou o aparecimento de adultoides, em diferentes percentagens
com as seguintes caracteristicas: tegumento alterado, aparelho bucal deformado, asas braquipteras,
tarsos trimeros. ocelos evidentes e genitalia externa com estruturas desenvolvidas e deformadas,
genitdlia intera em estdgio intermedidrio entre ninfas de 49 e 59 estadios.

Os adultoéides apresentaram um periodo de sobrevivéncia inversamente proporcional a
dosagem aplicada, variando de 3 a 22 dias, ndo tendo se alimentado devido as alteracoes.
Palavras-chave: precaceno Il — ninfas dc Trigroma infestans — alteracOes mortoldgicas
— alteragOes bioldgicas

Desde a descoberta do precoceno [ e II (Bowers, 1976; Bowers et al., 1976) vdrios traba-
thos tém sido publicados mostrando a a¢do destes compostos em insetos (Bowers, 1981 ; Bowers,
1982a,b). Em geral, estas investigacGes demonstram que os precocenos inibem o crescimento
do corpus allatum (Bowers, 1976; Bowers et al., 1976; Bowers & Martinez-Pardo, 1277; Pener,
Orshan & De Wilde, 1978; Unnithan & Nair, 1979) por induzirem atrofia em células (Unnithan,
Nair & Bowers, 1977; Liechtly & Sedlak, 1978; Schooneveld, 1979; Azambuja, Garcia & Furtado,
1981). A degeneracdo do corpus allatum in vivo (Bowers, 1976; Bowers et al,, 1976; Bowers, 1981 ;
Azambuja, Garcia & Furtado, 1981) e in vitro (Pratt & Bowers, 1977; Bowers & Fedlanfer, 1982)
interferc na producio do hormoénio juvenil. Os estudos sobre o metabolismo e modo de agfo dos
precocenos sugerem que estes compostos sofrem uma ativag@o oxidativa por enzimas do tipo
mono-oxigenases, formando compostos altamente reativos, 0$ quais reagem com componentes
celulares do corpus allatum causando a destruigao desta glandula (Pratt et al., 1980; Bowers et al.,
1982). Assim. os fendmenos biolégicos dependentes do hormonio juvenil, principalmente, a meta-
morfose ¢ 0 crescimento ovariano, nos insetos sensiveis, ficam drasticamente prejudicados.

Os cfeitos fisiolégicos e morfologicos dos precocenos em triatomineos foram demonstra-
dos por Tarrant & Cupp (1978), Azambuja, Garcia & Ribeiro (1981), Azambuja et al. (1982),
Jurberg et al. (1984) e Garcia, Azambuja & Bowers (1984) em Rhodnius prolixus; Jurberg, Gon-
calves & Oliveira Filho (1982) em Panstrongylus megistus; Tarrant, Cupp & Bowers (1982) em
Triatoma dimidiata.

O presente trabalho tem como objetivo estudar detalhadamente em Trigtoma infestans o
principal transmissor da doeng¢a de Chagas no Brasil, a morfologia externa ¢ interna dos adultdides,
bem como alguns aspectos de sua biologia, apds o tratamento tépico com precoceno 11, visando
o encontro de substancias especificas atdéxicas ao meio ambiente no controle de insetos.

MATERIAL E METODOS

Insetos: utilizaram-se 50 ninfas de 49 estddio, obtidas de uma das coldnias mantidas com
sangue de pombo no Departamento de Entomologia do Instituto Oswaldo Cruz. Os insetos foram
selecionados imediatamente apds a terceira ecdise e mantidos sem alimentag¢do por 20 dias, a fim

de assegurar um repasto farto e homogéneo para o grupo.

As ninfas foram pesadas antes (X + EP. = 37,8 + 2,5mg) e ap6s a alimentagdo com sangue
de pombo (X £ E.P. = 210,25 + 10,16 mg).

Trabalho realizado com auxilio do CNPq (PIDE V) e apresentado no 1X Congresso da Sociedade Brasileira de
Parasitologia — Fortaleza — Agosto de 1985,

Instituto Oswaldo Cruz, Departamento de Entomologia, Caixa Postal 926, 20001 Rio de Janeiro, RJ, Brasil.
Auxilio do FIPEC — Proc. n© 1.1664.0.

*Departamento de Biologia Geral, UFF, Niteroéi, RJ, Brasil.
Recebido para publicacao em 17 de setembro e aceito em 19 de novembro de 1985.
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Tratamento: o tratamento tépico da substincia foi feito com auxilio de uma micros-
seringa nos tergitos abdominais de 41 ninfas que estavam bem alimentadas. O precoceno II foi
dilurdo em acetona, nas concentragées de 100, 200, 300 e 400ug/1 ul, sendo aplicado 1ul em
cada inseto.

Foram utilizados os seguintes lotes para cada dose:

10 insetos — 1 ul de acetona (controle)
5 insetos — 100 ug de precoceno I / 1 ul acetona
6 insetos — 200 ug de precoceno I / 1 ul acetona
10 insetos — 300 ug de precoceno II / 1 ul acetona
10 insetos — 400 ug de precoceno I1 / 1 ul acetona

O material foi mantido durante seis meses em estufa B.O.D. — modelo 347 — a 289 + J0OC
e 70% U.R. o _

Para a observacio morfologica da genitdlia interna de machos, os exemplares foram disse-
cados em soro fisiolégico para insetos (0,7% NaCl e 0,3% KCl1). Apds a remocido dos testiculos, a
membrana foi retirada e os tubos testiculares em evidéncia foram desenhados e medidos com auxi-
lio de um curvimetro.

RESULTADQOS

Morfelogia externa — Tanto no grupo controle quanto no grupo no qual toram aplicados
100 ug/1 ul de precoceno 11, diluido em acetona, ndo se observou qualquer alteracdo morfolégica

aparente.

Os outros grupos que receberam 200, 300 e 400ug/1 ul de precoceno 1l dilurdo em ace-
tona, produziram adultéides com deformages morfolégicas que nao diferiram significativamente
entre as dosagens. Estas caracteristicas foram analisadas comparativamente com ninfas de 39 esta-
dio e adultos normais (Figs. 1 e 2) de nossa cria¢do e também segundo as descri¢Ges de Lent &

Jurberg (1978) e Lent & Wygodzinsky {(1979).

De um modo geral, encontraram-se os mesmos tipos de deformagdes observadas em Rhod-
nius prolixus registradas no trabalho de Jurberg et al. (1984).
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“Fig. 1: adulto normal. Fig. 2: ninfa de 59 estadio normal.
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Os adultoides apresentaram as seguintes caracteristicas: em alguns exemplares, a ecdise
ndo s¢ processou totalmente, ficando a cabega curvada para a face ventral e o corpo parcialmente
envolvido pela exuvia, sobretudo as extremidades (rostro, patas e regido posterior do abdomen)
(Fig. 3); tegmento de todo corpo glabro, sem tubérculos setiferos que sio evidentes em ninfas de
59 estadio (Figs. 4 e 5); rostro algumas vezes com estiletes maxilares e mandibulares retorcidos e
fora do canal labial; ocelos desenvolvidos; numero de articulos tarsais variando entre 2 e 3, inclu-
stve na mesma dosagem; protorax com lobo anterior e posterior separados; mesotdrax represen-
tado pelo escutelo bem desenvolvido; asas anteriores braquipteras, com c6rio e membrana distin-
tos, atingindo a regido anterior do 49 segmento abdominal; asas posteriores membranosas, enruga-
das, atingindo o 29 segmento abdominal (Fig. 6).

EXU

i'ig. 3a: adultdide resultante da aplica¢do de 300Mg com exivia presa a extremi-
dade posterior do abdomen. Fig. 3b: idem com 400ug. Fig. 3¢: ninfa de 59 estd-
dio normal (I XU - exivia).

Fig. 4: extremidade posterior do abdémen de um adultéide resultante da aplicagdo de 2004tg, vista dorsal.
Fig. 5: lado esquerdo da extremidade posterior do abddmen de uma ninfa de 59 estadio normal, vista dor-
sal (Pa — parimero),



Fig. 6: adultéide resultante da aplicagao de
300i4g com exivia presa a extremidadc pos-
terior do abddmen (XU - exiivial.

Genitdlia externa — As genitdlias dos adultéides tanto machos quanto fémeas apresenta-
ram-se incompletas e deformadas, com esbogo das estruturas fdlicas e placas genitais respectiva-
mente, ndo estando as deformagdes correlacionadas com a maior ou menor dosagen aplicada.

Machos: nas dosagens de 200. 300 e 400ug/1 ul o pigéforo mostrou-se com pouca varia-
¢do, porém o processo mediano do pigéforo (PrP) era acuminado, rombo ou sem projecdo (Figs.
7. 8 e 9). A genitalia apresentou-se como um aglomerado, reunindo pardmeros e falo, ambos atro-
fiados: os primeiros, com tamanho varidvel e o segundo com esbogo do aparelho articular (Apb) e
um delineamento do edeago (Ae) mostrando que tal deformagdo impossibilitaria a realizagdo da
copula (Figs. 10, 11,12 e 13).

Os adultos normais apresentam dentro do pigéforo (IX) o drgdoe intromitente constituido
do aparelho articular (Apb) e um edeago (Ae). O primeiro € formado pelas seguintes estruturas:
ponte basal (PB), processo capitato (PrC), conectivo dorsal (Cd). placa basal (Plb), processo gono-
poro (PrG) e extensdo mediana da placa basal (EPlb). O segundo formado por algumas estruturas
como o falosoma (Ph), suporte do falosoma (Sph} e o processo do endosoma (PrEn} (Fig. 14).
Como o6rgdos acessorios sdo encontrados 1 + 1 pardmeros (Pa} (Fig. 15) e o Processo mediano do

pigoforo (PrP) (Fig. 16).

As ninfas de 59 estadio normais com caracteristicas de macho apresentam ventralmente
na margem posterior do 99 segmento uma dobra interna, medianamente ponteaguda, quando vis-

tos diafanizados (Fig. 17).

Fémeas: nas ninfas de 49 estddio, que foram tratadas com 300 ¢ 400ug de precoceno 11,
o conjunto de placas genitais apresentou-se completo. porem atrofiado, com discretas diferengas
entre o tamanho e a forma dos gonocoxitos (Ge) e gonapdfises (G) (Figs. 18 e 19).

Nio se obtiveram adultdides fémeas na dosagem de 200 ug.

Em ninfas normais de 50 estidio, com caracteristicas de fémca. observaram-se, em vista
ventral, placas arredondadas, embutidas em drcas membranosas do 89 ¢ 9% scgmentos (Fig. 20},
que nos adultos resultaram nos dois pares de placas genitais: gonocoxitos (Gc8 e Ge9) e gonapofi-
ses (G8 e G9) (Figs. 21, 22 ¢ 23).

Genitilia intemna — Nos triatomineos os testiculos (Fig. 24} s3o constituidos por sete tu-
bos testiculares. cujo comprimento varia para cada género (Barth, 1956: Silva & Schreiber, 1969).

Em Triatoma spp. existem dois tubos longos, dois médios ¢ trés curtos. Nas fases de ninfa.
a partir do 49 estddio, estes s3o pequenos e crescem proporcionalmente a cada muda, até chegar a
fase adulta, quando atingem seu comprimento maximo (Tab. ).
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iX

Pigoforo vista dorsal, mostrande o processo mediano do pigoforo. Fig. 7: com formato acuminado
(400i2). Fig. 8: rombo (3004ig). Fig. 9: sem projecao (3004tg). (PrP — processo mediane do pigéforo:
IX — pigdforo).
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0.5 mm

PrC

Figs. 10 e 11: falo de um adultéide resultante da aplicagdo de 300ug, vista ventral, Figs. 12 e 13:1dem,
com aplicagio de 4000g.
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TABELAI

Medidas comparativas dos tubos testiculares de exemplares normais ¢ tratados

com precoceng 11

Normais Tratados

49 Est 59 Est. Adulto 300 Mg 400 Lig

E 213 17,30 32.50 21,33 39,33
T, D 2,07 17,30 33,03 23 38
T E 1,93 16,50 30,33 20,67 36,67
2 D 2,00 15,93 32 60 23 38
T E 1,34 14,97 27.50 16 36
3D 140 14,50 27.53 16,33 36,67
T E 1,27 14,07 25 84 14,33 36
4 D 120 13,50 26,53 14,67 21,33
r. E 1,20 10,87 17,30 11,33 18
S D 1.20 10,33 17,63 11 18
T E 1,07 9,93 16,27 10,67 17,33
5 b 1,07 9.77 16,63 11 18
+. E 100 9,23 14,90 10,33 16,67
T D 1,00 9.00 15,53 9 17,33
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T = tubo testicular; E = esquerdo; D = direito.

Os adultéides resultantes da aplica¢do de 300ug/1 ul (Fig. 25) apresentaram os testicuios
e os tubos testiculares semelhantes 3 uma ninfa de 59 estddio normal (Fig. 26). Porém um dos
exemplares examinados ndo apresentou as células germinais na luz dos tubos, presentes em ninfas
de 59 estadio normais.

Da aplicagdo de 400 ug/ ul um exemplar apresentou os testiculos e os tubos testiculares com
tamanho intermedidrio entre as ninfas de 49 e 50 estddios normais, porém neste caso a luz dos tu-
bos apresentava uma massa compacta, sem células definidas, semelhantes ao observado na ninfa
de 490 estidio normal. O outro exemplar que mudou para o 59 estddio e posteriormente para adul-
to, externamente sem deformacdes, apresentou os testiculos e os tubos testiculares semelhantes 2

um adulto normal (Fig. 27) (Tab. I).

Biologia — Tanto no grupo controle quanto no grupo em que aplicamos 100 ug/ ul de pre-
coceno 1l diluido em acetona ndo se observou qualquer alteragdo biolégica. Nestes grupos o tempo
médio da muda para 59 estddio, a partir da tinica alimentagdo no 49 estddio, foi de 13 (minimo) ¢
26 dias (maximo). No grupo de 100ug/ ul este periodo variou de 15 (minimo) a 19 dias (mdximo)
(Tab. II). Estes insetos alcancaram a fase adulta dentro de um periodo de 57 dias. Estes resultados
sio compardveis aos de Szumlewics (1975) que estudando o ciclo bioldgico desta espécie em condi-
cOes controladas de laboratério (alimentagdo em galinhas e temperatura de 22 a 280C) observou

um minimo de 22 e maximo de 26 dias para esta espécie no 49 estddio ¢ um minimo de 36 e mdxi-
mo de 66 dias para 59 estadio.

Nos grupos que receberam dosagens de 200, 300 e 400ug e induziram a formagdo de
adultbides, o periodo de muda foi mais longo e também varidvel dentro da mesma dosagem: para
o grupo de 200ug de precoceno II obteve-se um tinico adultdide apds 159 dias ac tratamento e
para os que mudaram aparentemente sem altera¢Ges este perfodo foi de 15 (minimo) e 19 dias
(mdximo); para o grupo de 300ug o periodo de intermuda dos adultéides foi de 19 (minimo) e
30 dias (maximo) e para os aparentemente normais variou de 17 a 19 dias; para 400 ug o periodo
da intermuda dos adultéides foi de 38 (minimo}) e 52 dias (maximo) os aparentemente normais em
17 dias (Tab. II).
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TABELA 11

Efeitos do precaceno II, aplicado topicamente, em ninfas de 49 estadio de
Triatoma Infestans, sobre o periodo de intermuda e indugdo de adultdides

Periodo de

P Il N© de Intermuda [ _ % de Muda % de

i/Inseto | Insetos| (Dias apésa | Normais |Adultoides | Inibi¢do de Muda
Alimentacio)
controle |

1 til/acetona 10 13 — 26 100 0 0

100 Mg 5 15 — 19 80 0 20

200 ug 6 15 — 159* 66 17 17

300 ug 10 17 — 30 20 60 20

400 Mg 10 17 — 52 20 60 20

* Este periodo foi de um unico adultéide obtido nesta dosagem.

TABELA 111

Observacdo da longevidade de adultoides de 59 estadio de Triatoma
infestan~ obtidos por tratamento topico de precoceno Il

i

. |
Lnngevidade -
NO de '

Dose Adultoides I Minimo @iaS)MéximD | )
200 Ug 1 y o 17
300 g 6 ' 0 s
400 pg 6 3 - :

A percentagem de muda para as diferentes dosagens foi a seguinte: mudas normais — 80%
para 100ug, 66% para 200ug e. 20% para 300 e 400 ug; mudas alteradas, isto ¢, que resultaram

adultéides — 17% para 200 ug, 60% para 300 e 400 ug.

Observou-se ainda nestes grupos, que alguns insetos sofreram inibi¢do da muda e, apos
seis meses a0 tratamento, ndo apresentaram qualquer alteragdo, permanecendo no 49 estadio.
Durante este periodo foram oferecidas refei¢Oes mensais, nas quais se alimentavam fartamente e
a0 dissecd-los ndo se evidenciou a formacao de uma outra cuticula interna, que indicaria uma nova
muda. A percentagem destes insetos foi de 20% para os grupos de: 100, 300 e 400 ¢ de 17% para

200 (Tab. 1.

Quanto ao tempo de vida dos adultdides, observou-se que quanto menor a dosagem, maior
foi o perfodo de sobrevivéncia: para 200 ug o Unico adultéide sobireviveu 22 dias; para 300 ug, 14
(minimo) e 22 dias (mdximo) e para 400ug, 3 (minimo) e 13 dias {(mdximo) (Tab. III). A estes
adultéides foi oferecida alimentacdo didria por 10 minutos. Duraite este periodo picavam inces-
santemente sem se fixar a um determinado local, conseqiientemeiite sem se alimentar, devido as
anomalias do rostro.
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15

0,5 mm

Genitdlia externa de um adulto normal {(macho). Fig. 14: falo, vista ventral. Fig. 15: parimero, visto de
perfil. Fig. 16: processo mediano do pigéforo, vista dorsal,
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Fig. 17: extremidade posterior de uma ninfa de 5 estddio normal, vista ventral,
(A — dnus: X — 109 segmento; 8st — 89 estemito; 9st — 99 estemito).

Placas genitais de um adultide resultante da aplicagdo de 400Mg. Fig. 18: gono-
coxito e gonapdfise do 89 segmento. Fig. 19: idem, do 9° segmento. (Gc8 —
gonocoxito do 89 segmento; G8 — gonapdfise do B8O segmento; Ge9 — gono-
coxito do 99 segmento; G9 — gonapdfise do 99 segmento).



0.5 mm

Fig. 20: extremidade posterior de uma ninfa de 59 estidio normal, vista ventral.
(A — anus; X — 109 segmento; 8st — 89 esternito; 9st — 99 estemito).

Placas genitais de um adulto normal (fémea). Fig. 21: gonocoxito e gonapbfise
do 89 segmento. Fig. 22: gonocoxito do 99 segmento. Fig. 23: gonapdfise do
9¢ segmento. (Es8 — estigma respiratdrio; Ge8 — gonocoxito do 89 segmento:
G8 — gonapdfise do 8¢ segmento; Gc9 - gonocoxito do 99 segmento; G9 —

gonap6fise do 99 segmento).
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Genitdlia interna. Fig. 24: adulto normal. Fig. 25: tubos testiculares de um adul-
tdide resultante da aplicagdo de 300Mg. Fig. 26: tubos testiculares de uma ninfa
de 59 estidio normal. Fig. 27: tubos testiculares de adulto normal.

CONCLUSOES

Susceptibilidade: nas doses de 200, 300 e 400 ug de precoceno li diluido em 1 ul de ace-
tona, por inseto, obtiveram-se trés efeitos para cada dose em diferentes percentagens: insetos que
aparentemente ndo sofreram agdo da substancia, isto €, mudaram para uma ninfa normal de 5¢
estadio; insetos com caracteristicas de adultéides; e insetos que apss seis meses ao tratamento nao
haviam realizado a ecdise, com total inibicdo da muda.

Alteracbes morfolégicas — externas: as dosagens de 200, 300 e 400 ug/1 ul induziram o
aparecimento de adultéides com deformagles no rostro, asas, patas, tegumento ¢ genitdlia (faloe
parimeros atrofiados e reunidos em uma pega; placas genitais det ormadas).

Estas deformacSes independeram da dosagem da substdncia ativa aplicada, o que variou
foi a percentagem de adultéides resultantes em cada dosagem. Genitdhia interna: apresentou dife-
rentes tipos de alteracOes tanto nas dosagens de 300, quanto em 400, sendo que nesta altima os

resultados foram mais acentuados.

Observou-se- também que as estruturas internas ndo acompanharam o grau de alteragGes
dos caracteres externos, principalmente da genitdlia externa. Os adultoides, embora tivessem uma
genitdlia externa préxima de um adulto, a genitdlia interna apresentou um grau de desenvolvimen-
to intermedidrio entre uma ninfa de 49 e 59 estadios.

Ciclo biolégico: os adultéides apresentaram um periodo de intermuda mais longo que 0s
insetos de aparéncia normal e o periodo de sobrevivéncia foi mais longo para aqueles que reccbe-
ram dosagens mais baixas.
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SUMMARY

The morphogenetic effect of precocene II on 4th instar nymphs of Triatoma infestans
was examined. Topical treatment with precocene II (200, 300 and 400 ug/nymph) induced the
formation of adultoids with the following characteristics: rudimentary wings, three segmented
tarsi, ocelli, deformed genitalia and mouth-parts and testes with intermediary development.

Precocene II also increases the duration of the molting cycle. The survival of the adultoid
insects was related to the inverse of the applied doses. These data extend our knowledge of the
action of precocene Il on triatominae species.

Key words: precocene Il — Triatoma infestans’ nymphs — morphological alterations
— biological alterations
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