Doenca de peixes fluviaes do DBrasil *

por
Genesio PPacheco

(Com 2 estampas)

—_—

Teem-se verificado nos ultimos annos grandes mortandades de pei-
xes nos rios do Estado de Sido Paulo. Apparecidas sempre no inverno,
pensou-se logo na possibilidade de ser o abaixamento da teniperatufa
a causa do 'mal. Alémr disso, as referencias de phenomenos semelhantes
observades em epochas .passadas, em indagacdes dos habitantes a mar-
gem dos rios atacados, faziam coincidir a estacio fria com seu appareci-
mento. '

Essas informacdes demonstram ainda nio ser o phenomeno novo
no Brasil; possivelmente elle existe com frequencia, mas nem sempre
assume a importancia dos que se tem visto ultimamente ou daquelles
em que a memoria dos antigos ficou impressionada pela grande extensio
que apresenlaram.

Tambem nio é provavel ficar elle adstricto a bacia dos rios do
sul brasileiro, dada a ausencia de indagacées em zonas pertencentes
a rios de outras bacias. Ndés mesmos ouvimos de um habitante do Mu-
nicipic de Lins, natural das margens do S. Francisco, informacsdes dec
uma extraordinaria mortandade neste rio, em 1924. Seja como ior, o
phenomeno tem apparecido no Estado de Sio Paulo com tanta regulari-
dade nos ultimos annos, ¢ em (Ao grande escala, que acabara influindo
na riqueza piscicola do Estado, onde a creacido artificial de peixes esla
muito em inicio € a sua importacio do littoral marinho é difficil e
dispendiosa.

Mortandades de peixes tambem verifica-se no mar. Affirma Hofer
serem ellas frequentes nos rios e mares allemies, observadas quasi sem-
pre na primavera, coincidindo, diz elle, com o degelo das grandes mas-
sas dagua, congeladas durante o inverno. Peschuel-Ldsche, segundo Hofer,

* Recebido para publicagdo a 15 de Dezembro de 1934.
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descreveu uma das maiores mortandades de peixes observadas no mar,
na bahia da Baleia: em certa epocha appareceram manchas e faixas
vermelhas nas aguas da bahia e, no dia seguinte, comecarany a ser vistos
peixes mortos. A principio s6 morriam os peixes pequenos, depois tambem
os grandes. Em pouco, tamanha era a quantidade de cadaveres, que se
formara delles um lencol em toda a superficie das aguas. A mais de
00 kms. de distancia do local propagava-se o fetido de sua putrefaccio.
Encheram-se os fundos dos valles da bahia com os esqueletos dos ani-
maes mortos.

Ndo menos frequentes, continua Hofer, sio as mortandades nos
tanques de criacao, principalmente depois della ter sido intensificada como
foi, reunindo excessivo numero de animaes em espacos muito pequenos,
gerando condicdes particularmente favoraveis ao apparecimento e A dis-
seminacio de doencas enire os peixes desses tanques.

Descrevendo uma ichtyozootia occorrida nos rios da Escossia, em
1882, assignala Huxley a existencia de doenca identica em annos anterio-
res, naquelle rio, posto que esporadicamente. A par de referencias de
inoradores ribeirinhos a mortandades occorridas durante muitos annos
antes daquella, cita ainda um trabalho do Dr. Crosbie, que observou
uma epizootia no mesmo rio que Huxley, em 1852. Commentaremos
adeante as verificacdes de Huxley, porque ellas apresentam analogias
com as observadas por nos ¢ referidas neste trabalho. A coisa entre nés

”

¢ talvez novidade, porque nunca attentamos nella.

Approximamo-nos do assumpto em 1933, quarto anno em que taes
mortandades teem sido observadas no Estado de S. Paulo, apparecendo
sempre com o0 mesmo caracter extensivo, passageiro, e repetido cada
anno. Primeiro vimol-a em Lins, no Rio Tibiricd, em terras de pro-
priedade do Snr. Nicéo de Andrade. Quando 14 chegamos, em 11 do
Julho, estava quasi desapparecida a morlandade. Entre as plantas aqua-
ticas existiam innumeros cadaveres de lambarys e alguns de piavas, em
adeantado estado de putrefaccio e cobertos de cogumelos do< genero
Saprolegnia. De vez em quando descia pela corrente um cadaver de peixe
e, 'muito. raramente, um peixe agonisante. Examinando a massa liquida,
quer junto as margens, quer no meio da corrente, lobrigavamos, depois
de longa espera, um ou outro doente, levado ao sabor da corrente ou
nadando difficilmente contra ella. Afdra estes, appareciam grupos de pei-
xes perleitamente sdos, nas parltes profundas do rio, fugindo 4 mnossa
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approximacido. Algumas centenas de metros, acima ¢ abaixo desse local,
0 mesmo era observado. As informacdes que obtivemos era que a 'mor-
tandade apparecera cerca de 20 dias antes, pouco tempo depois de gea-
das na regido. Conseguimos capturar 10 piavas agonisantes e alguns cada-
veres de lambarys, nio puirefactos.

Em Tieté comecaram a apparecer peixes mortos no Rio Soro-
caba, no meiado de Agosto deste anno (1933). Ainda desta vez tivemos
noticia da mortandade passada mais de uma semana do inicio, tendo-a
visto no seu final. Ainda assim, melhores foram as condicdes para estudo,
como veremos adeante. Encontramos em Tieté, como encontraramos em
Lins, peixes vivos e apparentemente sios, ao ladao de animaes doentes.
agonisantes ¢ cadaveres. Habitantes do local chamaram nossa atlencio
para a coexistencia de obras que se estavam realisando na repreza, fci-
tas para augmentar a sua capacidade geradora de cnergia eleclrica,
obras em que se empregava dynamite para arrchentar uma parte de
muralha antiga. De facto, em peixes que examinaramos, dois dias an-
tes, a nos enviados daquelle local pelo correio, encontramos a bexiga
nalatoria rompida, uma das conscquencias da accio do dynamile sobre
os peixes. Bem cedo tivemos que afastar esta hypothese para a origem:
da mortandade, entdo julgada razoavel, porque os peixes continuavam a
morrer, cessada a dynamitacio, e oulros animaes doentes ou mortos, exa-
minados in loco, ndo apresentavam arrcbentamento da bexiga natatoria:
demais, havia sido observada concomitantemente mortandade de peixes
a muilos kilometros acima do local, no Rio da Onca, affluente do Soro-
caba. Nio chegamos alé esse local porque nio havia tempo de fazel-o
e nao nos mmteressava especialmente a distribuicio geographica da ichtyo-
zoclia.

ASPECTOS DA DOENCA

Nota-se a presenca da doenca quando comecam a apparecer peixes
mortos, levados pelas aguas ou retidos entre as plantas dos aguapés, tao
communs nos nossos rios de pequeno volume ¢ fraca correntesa. E o
que vimos no rio Tibirica, no Municipio de Lins, em cujas margens
cxistem poucas habitacdes, e onde examinamos a doenca pela primeira
vez. Outras vezes é uma condiciio fortuita que assignala o phenomeno,
como verificamos no rio Sorocaba, cujas aguas, de grande volume e cor-
rentosas, com certa difficuldade deixariam perceber aos moradores ri-
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beirinhos a presenca de peixes mortos ou doentes. Porém, acima de Tieté,
parle de suas aguas, naturalmente represadas pela Cachoeira da Victo-
ria, sdo desviadas para a «Usina da Represa do Guedes», produclora
de energia electrica para aquclla e outras cidades proximas. Correm as
aguas para as turbinas, apartadas no desvio da cachoecira. Antes de che-
garem 4s turbinas existe uma grossa grade de vardes de ferro, dispostos
verticalmente, destinada a reter as impurezas grosseiras das aguas. Dia-
riamente € feita a limpeza dessa grade, e, no comeco de Agosto, notou
o encarregado desse servico peixes mortos, presos a ella. No dia seguinte
havia maior numero delles naquelle logar, e no terceiro dia eram' tan-
tos os cadaveres que chegavam a interceptar parcialmente a passagem das
aguas atravez a grade, perlurbando o Ifunccionamento das turbinas.

Menos precisas foram as informacdes obtidas dos habitantes ri-
beirinhos no rio Tibhirica, onde a mortandade foi vista por um pesca-
dor nio profissional, o Sar. José Pereira da Cunha, que alli fé6ra pescar,
em certo dia. Impressionado com o facto, avisou-nos, na volta, da exis-
tencia do phenomeno. |

Das duas vezes em que a observamos houve regressio rapida da
mortandade. Em Lins estivemos cerca de 20 dias passados do maximo
de sua manifestagﬁd, e em Tielé, cerca de uma semana apos seu appa-
recimento; num e noutro caso, surgiam ainda peixes doentes ou ago-
nisantes, afora cadaveres niao putrefactos, que dec quando em quando
apontavam, levados ao sabor da corrente ou que ficavam, como no rio
Tibiric4d, retidos nas margens remansosas e enlre as plantas aquaticas
que bordejavam o rio. Mas, 14 como aqui, o numero de doentes era re-
duzido. Em ambos era o mesmo o aspecto dos doentes: reduccdo da
capacidade natatoria ou sua completa suppressio. Neste caso os animacs
abandonavam-se ao sabor da corrente, levados por ella. Um ou outro
peixe, antes desse estado, reagia um pouco, movimentava-se sem acti-
vidade, quasi 4 superficie, ¢ depois desapparecia nas camadas profun-
das das aguas, ndo raro para reapontar um pouco além, de novo desalen-
tado, respirando de vagar. Terminavam de ventre para o ar, respirando
lento, abandonados a si miesmos, até morrer. Oulros eram vistos em at-
titude apparentemente normal, mas procurando a superficie das aguas
ou approximando-se das margens do rio, onde € ‘menor a correitesa.
Estes n&o se deixavam pegar com a mio, ¢ mesmo com rédes, a manobra
nio era facil. Aquelles eram apprehendidos com facilidade e néo se
agitavam, depois de retirados da agua. Os menos doentes, orientavam-se
ainda na massa liquida; os mais doentes, quando mal se moviam, nio
sabiam defender-se dos obstaculos. Perdiam, por fim, o sentido da atti-
tude, abandonando-se a4 posicio de cadaveres de peixes dentro d'agua.
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LESOES MACROSCOPICAS

Vistos dentro d’agua nolava-se com frequenma a existencia de
manchas acinzentadas, localisadas no dorso ou nos tlancos, ou estendidas
daquelle a estes. Esta lesio era mais frequente nos peixes do Rio Ti-
birica. Ella existia tambem em Tieté, mas a maior parte dos cada-
veres ¢ doentes examinados alli nfio a apresentava. Frequente tambem
ecra ella nos peixes capturados no Rio Canodas, Municipio de Mococa,
enviados a nés para estudo, em agua formolada a 10 9. Observada den-
tro ou féra d’agua, era mais visivel no primeiro caso; pudemos compro-
var a differenga em Tieté, onde capturamos peixes vivos, nitidamente
manchados quando estavam n’agua e sem apparentar manchas, quando
examinados de perto. Esta particularidade na visibilidade das manchas
foi assignalada por Huxley e pudemos confirmal-a muito bem nesta
localidade. Ellas precedem 4 necrose e 4 ulceracio da pelle, lesdes mais
avancadas deste orgio e vistas por nos com menos frequencia que Ihe-
ring e Pereira, que estudaram tambem ‘a epizootia. Mals constante que
as manchas € o rubor da base das nadadeiras, quasi sempre presente,
principalmente nas nadadeiras ventraes e peitoraes, mais raramente ob-
servado. nas nadadeiras dorsal e caudal.

Nada mais era notado externamente. E possivel a existencia de
modalidades nas manifestacoes pathologicas externas aqul ennunciadas,
porque nao examinamos humero consideravel de doentes. A maior parte
dos animaes vistos em Lins era de cadaveres putrefactos, e duas ou tres
dezenas destas em Tieté; os doentes examinados nos dois logares orca-
ram por este numero. Convem notar, entretanto, que encontramos grande
paru, dos cadaveres e dos doentes sem apresentar manchas sobre o corpo,
exhibindo apenas discreta ou accentuada congestio da base das nada-
deiras, lesio muito mais constante que a primeira. E possivel que a
ausencia desta lesfio, que IThering e Pereira apontaram como caracteristica
da doenga, seja devida a casos ‘de evolucio muito rapida, pois tam-
bem nio a observamos em nenhum dos peixes infectados e mortos ex-
perimentalmente.

Abertos ¢s cadaveres dos animaes mortos expontaneamente ou sa-
crificados; pouco mostravam para caracterisar a doenca. Gordura con-
servada, coloracdo e tamanho dos orgios normal; somente o figado nos
pareceu descorado ou manchado por zonas mais palhdas que o resto
da viscera. Frequentemente notamos, particularmente nos peixes do rio
Tieté, coloracdo anormal da vesicula biliar, cujas paredes apresentavam
um tom branco-rosa como umia perola de vidro fosco de cor rosea,
confrastando com a tonalidade verde-sombrio da vesicula normal; o seu
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conteido era de coloracio amarella, quasi ambar, differente do verde
esmeralda da bile normal.

Nos peixes de Tieté verificamos constanlemente abundancia de
muco na garganta, dando & mucosa um tom amarellado-cscuro, mais
notavel pela expressio das guelras, aspecto differente do roseo humido
da garganta normal (Phot. 1).

PESQUISA DE PARASITOS

Quasi todos os cadaveres putrefactos retidos nas margens do Rio
Tibirica, estavam cobertos, parcial ou totalmente, por cogumellos do ge-
nero Saprolegnia.

N’alguns dos peixes examinados em Lins e n'outros de Mococa,
notamos a existencia de pequenos nodulos escuros, de tamanho variavel,
desde puntiformes até as dimensdes de semientes de tabaco, e com' ellas
parecidos, de forma arredondada, salientando-se pouco na superficie do
corpo. Localisavam-se esses nodulos de preferencia nos operculos, mas
os vimos tambem no focinho, nas narinas e nas nadadeiras, isto €, sobre
as superficies desprovidas de escamas ¢ fortemente adhercntes a cllas.
S6 uma vez os encontramos numa escama, jamais sobre as guelras ou
sobre os musculos e orgidos internos. Esses nodulos foram examinados
em peixes de outras proveniencias e delerminados como phase do cyclo
evolutivo de um trematodeo, pelo Dr. Zeverino Vazt!. Nunca os vimos
nos peixes do rio Sorocaba.

Uma vez ou outra encontramos parasitismo por Myxobolus nas

guelras € nos rins, ou por larvas e¢ formas adultas de nematodios, no
estomago e intestino dos animaes necropsiados.
' De varios animaes necropsiados, quasi sempre preferidos para
isto os que apparentavam 'mais typicamiente doentles, fizemos esirega-
cos de sangue de coracio e¢ de orgdos, para exames ImMicroscopicos pos-
teriores. Submettemos esses esfregacos a coloracdes pelos methodos de
Giemsa e de Gram, constantemente sem resullado. Nem' mesmo a pre-
senca de trypanosomas, com certa frequencia encontrados por Fonseca
& Vaz nos nossos peixes, foi por nés observada, provavelmente porque
o numero de animaes que examinamos neste sentido for relativamente
pequeno.

! Comntunicagao verbal.
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EAXPERIENCIAS DE TRANSMISSAQ ARTIFICIAL DA DOENCA.
a) TRANSMISSXO DIRECTA

A coincidencia do apparecimento da mortandade nos mezes de mais
baixa temperatura do anno, fizera-nos pensar, quando comecamos a Nnos
occupar do assumpto, ser o frio a sua causa. Cedo nos convencemos
do erro dessa supposi¢io, reflectindo que o frio por si sé nio provoca
uma alteracdo de caracter apparentemente contagioso; alids, nem sempre
estava o apparecimento da mortandade relacionado com elle, como se
vera na discussio deste trabalho. Apezar disso, nunca perdemos de vista
esta singularidade do 'mal e procuramos trazer material resfriado de
Lins para experiencias posteriores em laboratorio. A grande distancia
daquella localidade, difficultando boda conservacio do material colhido,
inutilisou, no entanto, a tentativa.

Repetimo-la, em melhores condicdes, pouco tempo depois; foi no
Rio Sorocaba, em Tieté. Tiveramos noticia do apparecimento da docnca
na «hepreza do Guedes», daquelle rio, em 15 de Agosto de 1933, e,
na 'manha seguinte seguimos para ali, levando uma lata typo Davis,
apropriada ao transporte de peixes, contendo agua previamente resfriada.
L.evamos dentro da lata 8 acaris (Geophagus brasiliensis) sios, criados
em aquarios. Preferimos este peixe pela sua particular resistencia 4
vida artificial em aquarios.

Chegados 4 repreza capturdmos trez peixes doentes, quasi todos
agonisantes, cuja identificacdo foi Ancesfroramphus sp., ¢ os ajuntamos
a lata contendo acaras sdos. Renovamos a agua da lata e voltamos ao
laboratorio onde chegamos 4 noite. A temperatura exterior baixira con-
sideravelmente e verificamos, ao chegar, haver morrido um dos aca-
ras, provavelmente em consequencia de traumatismos da viagein, assim
como todos os peixes doentes capturados. Deixamos a lata sobre a miesa
¢ na 'manha seguinte estavam mortos 'mais dois acaras, cuja morte at-
tribuimos tambem a {traumatismos da viagem. Os acarias restantes na

lata estavam apparentemente bem e os dividimos em dois lotes, em 16
de Agosto de 1933.

Lxperiencia 1.

1.) Um lote de dois acards, deixados em contacto com os doentes, aos
quaes ajuntamos frez novos e sios, retirados, no momento, do aquario de cria-
¢ao, foram collocados todos em pequeno aquario de laboratorio, de 30 litros
de capacidade, resfriado desde a vespera, na frigorifica, até a temperatura de
bo; conservado o aquario na geladeira, cerca de meia hora depois alli colloca-
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dos os peixes, estavam elles todos mortos pela mudan¢a muito brusca da

temperatura.
2.) Outro lote de 3 acaras, deixados em contacto com os doentes, €

collocado no aquario n.o 2, da mesma capacidade do n.c 1, com agua da bica:
ajuntam-se ao aquario mais 3 acaras novos e um lambary, todos sios, captu-
rados no aquario de criacio, como os precedentes. No dia seguinte, 17, amanhe-
cem mortos 3 acaris e no terceiro, dia 18, mais dois. Restaram o lambary e
um acari que permaneceram vivos.

3.) Um aquario, no 3, foi cheio com agua limpa e nelle collocamos 6
acards sios, capturados no tanque de criacdio, servindo de testemunha. Nenhum
morre, ao tempo que isto acontecia com os animaes do aquario n.c 2. Sobre-
viveram indefinidamente.

Experiencia 11.

Tomamos, em 17 de Agosto, um aquario com agua limpa, n.c 4, e nclle
collocamos um lambary e numerosas guarus (Poecilia vivipara). Esmagamos
entre os dedos, dentro da agua, mucosidades da garganta e estomago dos pei-
xes mortos nesse dia, 17, no aquario no°o 2 No dia seguinte amanhecem mor-
tos em grande parte os guarus. Renovamos a agua. No segundo dia, isto ¢, a
19, morre o lambary e os demais guarus, excepto 2 delles, que sobrevivem.
Convem notar serem os guarus peixes particularmente adaptados a vida em
aguas pouco limpas ou em pequenos aquarios.

Experiencia I11.

F

Agua do aquario n.c 2 ¢é passada ao aquario n.c 5, no dia 20, quando
haviam morrido quasi todos os peixes nella contidos. Introduzem-se neste aqua-
rio 3 acaris sdos. Nenhum morre. N’ouiro aquario, n.c 6, nesta mesma data,
miisturam-se mucosidades dos peixes mortos no- aquario n.c 3 e introduzem-se
3 acaras novos dentro delle. Nenhum morre.

Esses resultados indicam tratar-se de uma doecn¢a contagiosa, cujo
agenle etiologico tivesse soffrido rapida altenuacdo, pois que as duas ulti-
nas tentativas de passagem, da experiencia 3, ficaram infructiferas. Ndao
ha duvida, porém, que a doenga é lransmissivel a peixes sdos pelo
conlacto direclto, ou indireclo, com peixes doentes ou malerial proveniente
desles.

b) TRANSMISSAO PELA AGUA CONTAMINADA FILTRADA

Em 18 de Agosto, portanlo no segundo dia de mortandade no aquario 2,
lomamos cerca de 3 litros da aqua deste aquario, ainda contendo peixes mor-
tos durante a noite precedente, ¢ submettemol-a a filtracio em vela Chamber-
land F, sob pressio — 45 cm. Hg, durante quasi 1 hora. A efficiencia do
filiro foi provada com cullura recente de bacterias do genero FEscherichiu (coli),
revelando-se integra a vela usada na filtracfo. Passaram na operacdo 2,5 lilros
de agua, que foi introduzida num aquario novo, previamente esterilisado com
solucio de permanganalo de potassio e¢ depols lavado cuidadosamente. Com-
pletamos o volume liquido até encher o aquario e nelle collocamos 5 acaras
sdos, tirados, no momento, do tanque de criacdo. A operacido Iol realisada em
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ponto distante daquelle onde se faziam as experiencias de contaminacio di-
recla e com auxiliares de outro servico, para evitar toda contaminacio pos-
sivel com agua ou peixes contaminados. Tudo ficou terminado 4 tarde. No dia
seguinte os peixes pareciam bem, mas 4 tarde mosiram-se preguicosos. Mor-
rem 4 durante a noite desse dia, havendo encontrado o 5.¢ ainda vivo na manha
seguinte, mas ja em comec¢o de doenca, isto é, com movimentos pouco activos,
deslocando-se vagarosamente. No correr do dia a sua actividade reduz-se ainda
mais e 4 tarde, apresenta a postura dos peixes atacados da doenca: movimentos
respiratorios lentos, aberlura da bocca com largos bocejos, procura da super-
ficie liquida para estar, nadando verticalmente ou em sentido obliquo, manobra
que costumam fazer em posicdo horizontal quando sadios. Morre a tarde
desse dia.

Ao lado deste aquario, fora disposto outro, contendo agua da bica e
trez acaras sdos, capturados no criadouro e ao mesmo tempo que os utilisados
nesta experiencia de filtracdo, servindo de testemunha. Nenhum adoeceu neimn
morreu.

No dia 20, quando amanhecem mortos os peixes nesta primeira expe-
riencia de filtracdo, repete-se a experiencia com agua do aquario onde morre-
ram os peixes contaminados com agua filtrada, respeitando-se rigorosamente os
cuidados tecnicos da primeira experiencia de filtracio acima referida, incluindo
o tratamento prévio do aquario. Introduzem-se neste 5 acards sdo, depois de
acabada a filtracdo. Nenhum adoece.

Houvera uma concordancia de datas nas derradeiras experiencias
de contaminacdo directa infructiferas da Exp. III, com esta segunda
experiencia de material filtrado. Pensando no caso lembramo-nos coin-
cidir o apparecimento da doenca com o inverno. Nunca perderamos
de vista esta particularidade, tendo chegado a suppor ser o frio a causa
do mal, como acima dissemos.

Resulla, no entanio, das experiencias, que a agua confaminada e
[iltrada transmitte a doenca a peixes sdos, isto é, que o agenle etiologico
¢ fillravel em vela de porcellana.

c) INFLUENCIA DO FRIO

Em 22 de Agosto tomamos dois aquarios, n.c I e n.o II. bem limpos,
(que foram cheios de agua da bica e os introduzimos em geladeira commum, aié
baixar a temperatura da agua a 13 C. Collocamos no neo I 4, e no n. II
2 acaras sios, recentemente apanhados. Este aquario ficou como testemunha.
No n. I juntamos muco da garganta e fragmentos de figado esmagados enire
os dedos, .provenientes de peixes mortos no aquario 2, na 1a experiencia de
transmissdo directa, conservados na frigorifica a Oc, havia 5 dias. Além destes,
tomamos um terceiro aquario, n.c IIl, no qual collocamos agua limpa ¢ 3 aca-
ras, e o contaminamos como o n.c I[. Deixamos este aquario sobre a mesa,
4 temperatura ambiente, e os n.os I e II permaneceram na geladeira, o aquario
ne lI, servindo de testemunha, como dissemos. A temperatura ambiente estava
a 220 e conservou-se acima dessa temperatura durante os dias 22 a 24.
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i i A

No dia seguinte os peixes do aquario I estdo preguicosos, ¢ 4 tarde
enconiramos mortos 3 delles; nos aquarios II e III nada acontecera. Retiram-
se os mortos de I, renovam-se as aguas de todos os aquarios € ajuntam-se,
ao aquario I, mais trez lambarys. No outro dia encontra-se morto o acara
restante no aquario I e os lambarys alli collocados na vespera, Nada succede
nos aquarios Il e III, observados durante varios dias a seguir.

A vista do exito desta experiencia, demonstrativa da acc¢io adju-
vanle do frio 4 accio infectante do agente etiologico do mal, tentamos
uma nova eexperiencia de filtracdo, em 24 de Agosto.

Um aquario recebe 2 litros de agua do aquario I, na qual morreram
peixes contaminados artificialmente, como dissemos, com material cadaverico de
peixes doentes; a agua foi previamente filtrada em vela Chamberland IF. Se-
guimos na opera¢io exactamente os mesmos cuidados referidos na primeira cx-
periencia de filtracfio, inclusive a integridade do filtro a passagem de bacterias.
Collocam-se no aquario 2 acaras. Ao lado deste dispde-se umaquario identico,
juntando-se-lhe agua da bica e 3 acaras sidos, para testemunha. Os dols aqua-
rios sio introduzidos na geladeira. A temperatura da agua dos aquarios per-
maneceu nos arredores de 120, No aquario contendo agua contaminada, filtrada,
amanhece doente, no dia seguinte, um dos peixes alli deixados. Este animal
morre na noite deste dia. Seu companheiro adoece no dia 26 e morre durante 2
noitle. No aquario testemunha nada ¢é observado de anormal, conservando-seé
vivos e activos os peixes nelle contidos. A agua dos dois aquarios Io0ra re-
novada todos os dias e ambos foram conservados na geladeira no correr da
experiencia.

As experiencias mostram haver influencia do frio sobre a capact-
dade infectante do virus ou sobre a receplividade dos petxes.

VIABILIDADE. — Oulras experiencias de contaminacio foram levadas a
effeito. Em 28 de Agosto dois aquarios sdo cheios com agua da bica e num del-
les, aquario A, introduzem-se 3 acaras e noutro, aquario B, dois acaris e um
lambary. Contamina-se A com muco ¢ figado dos peixes mortos, trazidos de
Tieté e conservados na frigorifica, a 0o, desde 16 daquelle mez. B serve de
testemunha. Manteem-se¢ os dois aquarios na geladeira commum, a 120 No
correr de 29 morrem dois acaris de A e o terceiro delles esta francamente
doente: nada de vagar e procura a superficie liquida, de quando em vez. Em
"B os peixes nadam bem, pois oscillam suas nadadeiras activamente e permane-
cem no fundo do aquario. Reliram-se os morfos de A e renova-se (quasi toda
sua agua. Substitue-se totalmente a agua de B. Passa-se para este o0 acara
doente de A e os acaris de B para A. No correr do dia seguinte, 29, mor-
rem todos os peixes passados para o aquario A; O acarda doente, passado
para B, melhora. Repete-se a manobra de mudanca de quasi toda a agua
de A e toda a de B. Introduz-se em A mais dois acaras novos. No dia se-
guinte amanhece doenie um delles que morre & tarde desse dia; seu com-
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panheiro tambem estd doente, mas sobrevive. O acara de B se restabelece com-

plctamente.
Com material virulento, ufilisado para contaminar A, ¢ na mesma data,

conlaminou-se um aquario C, deixado sobre a mesa, 4 temperatura do labora-
torio. Neste aquario, C, collocam-se 3 acarids. Nio adoeceu nenhum delles.
A temperatura dentro do aquario oscillou entre 15-220, nas 24 horas.

Estas e as precedentes cxperiencias mostram: 1) que o virus se
conserva bem no material virulenio a 0°, durante 12 dias, pelo menos;
92) que ¢ altenuada ou ndo infecta peixes em lemperalurasacima de 12-15°,

3) que é filtravel afravez de vela de porcellana.

Os peires artificialmente contaminados morrem dentro de 24 a
48 horas, ne mais tardar. Nem todos os animaes contaminados arti-
ficialmente morrem da doenca, escapando scmpre alquns. numda por-
centagem variavel, tal qual vimos na doenca natural. |

As experiencias nio puderam ser largamente multiplicadas, no sen-
tido de fixar bem a temperatura de attenuacio do virus, por varios
motivos, salientando-se, dentre -elles, dispormos somente de uma gela-
deira pequena que nio comportava mais de 2 aquarios (outra que pos-
suiamos era electrica e dava temperaturas cxcessivamente baixas para
o fim em vista). Quando iam em curso as expericncias e tencionava-
mos esclerecer melhor a accdo de agentes physicos e chimicos bem' como
as vias de introduccio, tempo de sobrevivencia do virus, etc., encon-
trava-se elle visivelmente attenuado, tendo perdido completamente a acti-
vidade logo depois. Acreditamos ler concorrido para essa attenua¢io uma
interrupcio havida no funccionamento da frigorotica, onde era o Vvirus
conservado em natureza para as novas experiencias de contaminacao

artificial.

Parece que nio padece duvida, entretanto, pela maneira rapida
de accdo, tal qual observamos na doeng¢a natural, ser esle o agente das
mortandades dos peixes.

[LESOES HISTOPATOLOGICAS

Em trabalho 4 parte, feito em collaboracio com' o Dr. Maga-
rinos Torres, foram referidos o resultado dos exames histologicos reali-
sados em material colhido de peixes artificialmente infectados. Nesse
material encontraram-se lesdes inflammatorias e inclusdes cellulares
acidophilas, do typo das referidas em quasi todas as doencas de virus.
Essas lesdes sio particularmente interessantes porque sio mais uma coimk-
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provacio da natureza do agente infectuoso desse genero, senio tambem
permittegm diagnosticar a doenca, mesmlo a4 distancia e em tempo remoto.

EXPERIENCIAS DE INFECCAO COM BACTERIAS

Apezar do differente aspecto das doencas bacterianas de peixes,
provocadoras sempre de lesdes organicas cvidentes a olhos menos ex-
perimentados, ¢ da presenca constante e farta de formas Dbaclerianas
nessas lesdes, ndo encontradas aqui, tentamos culturas, in loco, das man-
chas cutaneas e dos orgidos dos animaes agonizantes, capturados em Lins,
¢ ainda no laboratorio, com cadaveres de peixes trazidos de Ticlé ou
contaminados artificialmente. Empregamos nessas culturas um agar-peixe,
cuja formula € analoga a do agar commum a 29, no qual a carne de
vacca tora substituida por carnc de peixe.

Além deste meio, usamos tambem nas culturas o caldo de carnc
peptonado commum ¢ o meio de Sabouraud 'maltosado. A vegetacio das
culturas nesses 'meios era feita na temperatura do laboratorio, deixados
os tubos semieados sobre a mesa. Ordinariamente ficavam estereis as
culluras dos orgdos ou de seus conteudos, como musculos, figado, ovario,
bile, sangue do coracio, ou davam culturas de bacterias diversas, predo-
minando sempre as bacterias fluorescentes proteoliticas, do genero Pseudo-
monas. Nas culturas da agua contaminada e do material em contacto
mais directo com ella, muco da garganta, contcido estomacal, producto
de raspagem das manchas (em peixes do rio Tibiricd), havia constante-
mente vegetacio daquellas bacterias.

Deixadas crescer 3 a 4 dias, foram as culturas reunidas em sus-
pensiao total e deitadas na agua de aquarios contendo peixes, ou intro-
duzidas na garganta ou debaixo da pelle de peixes sdos (acaras), re-
centemente capturados. Nenhum delles adoeceu nem morreu.

Dispensamio-nos de fazer a prova em temperaturas baixas, nio sé
pelas ditficuldades de local, como referimos acima, senio tambem por-
que as bacterias conhecidas, palhogenicas para peixes, niao exigem csfa
condicio para actuarem.

ESPECIES DE PEIXES ATACADAS

N&o demos particular attencio 4 determinacio das especies ata-
cadas, porque preoccupava-nos especialmente a descoberta do agente etio-
logico do mal.

Encontrasse no trabalho de Ihering & Pereira, que estudaram a
mesma doenca, em varios de seus aspectos, uma completa relacio das
especies atacadas.
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Podemos referir que em Lins a maioria dos cadaveres encontrados
cra de lambarys (Tefragnopterinae); vimos tambem algumas piavas {Le-
purinae), ‘mais frequentes entre peixes doentes ou em estado agonico,
por nds a.. cxaminados. |

Em Tieté todos os peixes examinados, sem excepcido, eram cigar-
ras ou peixe cachorro (Acestrorhamphus sp.). Mas vimos perfeitamente
lambarys (T¢/:agnopterinae) doentes nas margens da parte final do ca-
nal, junto 4 grade coadora, onde elle forma um remanso; nao conse-
guimos captural-os por falta de apparelhos proprios a sua pesca, 1mas
elles nadavam com certa difficuldade e procuravam ficar A4 superficie
das aguas, evidente signal de doenca, embora fugissem a mnossa appro-
Ximacaio.

Podemos verificar tambem que a doenca nio destrée todos os pei-
xes. Nos dois locaes onde a examinamos, observamos a existencia de
peixes das especies atacadas, perfeitamente sfos, nadande normalmente;
quando tentavamos captural-os ou nos approximar delles, desappareciam
rapidamente para nio mais voltar. E nos dois locaes a mortandade havia

praticamente cessado por aquella epocha.

DISTRIBUICAO GEOGRAPHICA

Pelas verificacoes de Thering e Pereira parecia estar a doenca li-
mitada aos tributarios do rio Paranapanema. Em 1933 ella foi assigna-
lada em Rosario, na Republica Argentina e em numerosos ouiros rios
do Sul do Brasil, tributarios do rio Parana. As informac¢des obtidas ulti-
mamente foram dadas pela Seccio de Caca e Pesca da Directoria de
Industria Animal do FEstado de S3ao Paulo, atravez dos fiscaes de Caca
¢ Pesca do Estado. De outros Estados do Sul brasileiro nfo tivemos in-
formacoes. Com esses dados podemos acrescentar que a doeng¢a alargou
muilo a sua zona de disseminacio, além daquella assignalada por Ihe-
ring e Pereira, tendo sido verificada em numerosos sub-affluentes do
Tieté — rios da Onca, Guarapos, Tatuhy, Sorocaba ¢ novamenle no pro-
prio Tieté. No rio do Peixe, affluente do Parand; nos rios Candas ¢ Feio,
affluentes do Aguapehy, tributario do Parand. No rio Carrapalos, af-
fluente do Paranapanema. Este anno (1934) ella foi observada em va-
rios desses rios, nos mezes de Julho e Agosto, isto €, foi observada no
rio Feio e no rio Baguassu, este affluente do Tieté; neste rio em Agosto
e naquelle em Julho. As grandes distancias e as difficuldades de com-
municacio das zonas pouco povoadas de alguns dos rios acima citados
torna insufficiente a discriminacio exacta da extensio da epizootlia, que
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naluralmente deve ter-se extendido a numerosos rios da bacia do Pa-
rana, senio tambem a outras bacias fluviaes da America do Sul.

DISCUSSAO

Varias hypotheses tém sido formuladas para explicar a mortan-
dade observada nos peixes de Sio Paulo. Dellas a mais razoavel pare-
cia ser a que atribuia ao frio. As informacdes obtidas por Ihering e
Pereira dos moradores 4s margens dos rios onde ella foi por elles
observada, as paginas 21 do seu trabalho, referem, quasi sem excepcio,
a coincidencia do frio com o apparecimento de peixes mortos, rebelando-
se clles, entretanto, contra a hypothese de ser este agente o causador
da doenca. Ha a ajuntar a coincidencia das mortandades observadas de
1930 a 34, todos os annos, apparecidas sempre no tempo frio. Podiase
accrescentar ainda aquellas referidas na LEuropa, apparecidas no fim
do inverno, as quaes Hofer dedica um capitulo no seu tratado de doen-
cas de peixes.

Muito diversos no entanto sdo os symptomas da doenca causada
pelo frio. Parece paradoxal, diz Hofer, falar-se em doenca do frio nos
peixes. Mas a coisa tem explicacdo razoavel. Esses animaes, explica elle,
nao dispbdem de apparelho regulador da temperatura corporal como os
animaes homeothermicos: rica réde vascular cutanea, apparelho ner-
voso excitavel, capaz de augmentar ou reduzir a produccio de calorias
de accordo com as necessidades do organismo. Isto porque as mudancas
de temperatura nas massas liquidas sio muito menos rapidas que no
ar athmospherico e demoram a atlingir as camadas profundas das aguas.
Elles nio necessitam, por isso, dessa apparelhagem reguladora de ca-
lor. Mas em compensacdo ficam sensiveis 4s bruscas variacoes de tem-
peratura, que lhes acarrcta lesGes apoplectiformes na pelle e mesmo
a morte. Até scus ovos podem soffrer com o frio, tornando-se estereis
sob sua accio, 0o que explica a ausencia de alevinos em criacdes artifi-
ciaes de carpas, em determinados annos. As lesbes do frio se caracte-
risam pelo apparecimento de uma especie de veu de aspecto lacteo, fina-
mente granuloso, em zonas limitadas da pelle, consequentes 4 descama-
¢ao epithelial naquelles pontos. Em outros animaes, onde a destruicio
cutanea progrediu imais, apparecem faixas irregulares, com exposicio do
tecido subcutaneo, dando a impressio de ter sido o peixe queimado ou
arranhado. Melhor se percebem essas manchas do frio estando o animal
submerso. Permanecendo na agua resfriada, o processo descamativo pro-
- segue, tomando toda a superficie cutanea, dando-lhe apparencia de estar
coberto de leite ou de ser todo parasitado por cogumelos. Microscopica-
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mente nada mais que cellulas descamadas ahi existem. Passados para
agua de temperatura favoravel, depressa se restabelecem e a pelle se
regenera. A doenca do frio é mais commum nos criadouros e nos tan-
ques resiriados, onde se conduzem peixes Vivos para commercio.

Seria 0 nosso caso, em que a mortandade surge de preferencia
no inverno, em rios de pequeno volume, de mais facil resfriamento.
Aqui, no enfanto, nio existem as alteracdes cutaneas causadas pelo frio,
acima referidas. E os animaes atacados nio se restabelecem tdo rapido
como naquelle caso. Antes propaga-se o mal a outros rios, ligados ao
primeiro, rio abaixo, ou mesmy subindo a correnteza. Vae-se o frio in-
tenso € a doenca continua. Vimos como ‘morrem rapido os animaes ala-
cados; sl morressem com o frio com elle cessariam as mortes. Demais,
varias ondas de frio precederam de muito a mortandade de Lins e de
Tieté. Depois della novas rajadas de frio foram observadas, nio seguidas
de mortandades. Si o frio a provocasse, outros rios, de zonas proximas ou
distantes, seriam affectados concomitantemente. Si foéra o frio a causa
da 'mortandade, muito peixe teria morrido por occasiio das grandes
geadas de 1918, quando nido foram assignaladas mortandades de peixes
nos rios de S. Paulo. E possivel que assim seja nas mortandades obser-
vadas no Amazonas, quando a «friagem», baixa da temperatura con-
sequente ao degelo andino, faz cahir de subito a temperatura da agua.
Tambem a mortandade de pequenos peixes observada nas proximida-
des da Ilha do Labrador e que atrahe o bacalhdau para ingeril-os, deve
ser uma consequencia da mudanca brusca da temperatura de correntes
do «Guli-stream» defrontando-se com as aguas firias peripolares, como
assignala Pietri.

Oulras causas, mesmo nio infecciosas, provocam mortandades nos
peixes. Parcce ser-lhe intoleravel qualquer alteracio do meio ambiente
onde vivem esses animaes, principalmente no dominio do pH. Quarenta
a cem mgrs. de acido sulfurico por lilro dagua provoca nelles um ex-
sudalo brancacento na pelle, ¢ a morte, em pouco tempo.

Em experiencias para eliminar a ichtyophtiriése, doenca muito
frequente nos peixes dos nossos aquarios, nés comprovamos essa sen-
sibilidade. Tambem em grandes dilui¢des actuam os alcalis fortes. Assim
vimos que ndo supportam muito tempo a ammonea liquida, que os mata
em menos.de duas horas, na diluicio de 1/10.000. Toda a sorte de sub-
stancias chimicas e outras, capazes de matar peixes, derivam dos resi-
duos de fabricas, atirados aos esgotos. Aféra elles, a putrefaccio de sub-
stancias, causa-lhes intoxicacgdes, seja pela presenca de gazes resultantes
das putrefaccdes, methana. hydrogenio puro ou hydrogenio sulfurado,
eic., seja pelo empobrecimento das aguas em oxygenio, deslocado por
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essas substancias ou por ellas impedido de penetrar na agua. Mas nao
€ o0 caso aqui. Sémente nas aguas do Tieté, a jusante da capital, pode-
se incriminar esta causa como destruidora de peixes. Tambem alli occor-
rem de quando em vez, mortandade de peixes, coincidindo com' o 1nverno.
Observamos e estudamos com Ihering uma dessas mortandades, em meia-
dos de 1928. Mas nessa epocha se reduz consideravelmente o volume
das aguas desse rio, que recebe os dejecta de mais de um milhdo de ha-
bitantes € mais os residuos das fabricas do maior cenfro industrial da
America do Sul, além de detrictos oleosos das fabricas de gaz. Os pei-
Xes nio apparecem logo mortos, mas vio morrer muito abaixo da eci-
fluencia dos esgotos, certo tempo depois de agir a intoxicac¢do, principal-
mente na repreza de Parnahyba, onde a materia organica se deposita
e se¢ putrefaz. No anno de 1933, com a secca das mais fortes observadas
no Estado, como se pode vér nas photographias 5, 6 e 7, era extra-
ordinario o mau cheiro que dalli se desprendia. E verdade que nesse
local ndo morreram peixes, provavelmente porque nao mais existem elles
naquelle trecho do rio. Este é, no entanto, um caso singular de mas con-
condicbes para a vida aquatica no Brasil. Nos oulros rios ellas sio ex-
cellentes em todo o curso de qualquer delles, inclusive no daquelles por
nos examinados. |

Niao é por ahi que se resolveria o problema. Passemos uimma vista
sobre as causas parasitarias e micrebianas, capazes de provocar mortan-
dades em peixes. Revelam-se as primeiras em lesdes, vistas quasi a dis-
tancia, ou pela presenca do parasito, causador dellas, facilmente percebido
a exame microscopico com Iraca ampliacdo. Nao precisa demorarmos
em detalhes, incapazes de trazer luz a duvidas inexistentes. Nos animaes
examinados, doentes ou mortos, havia parasilose apenas num ou noutro
espécimen, € quasli sempre por parasitas de especies differentes. Somente
emr Lins apparece mais frequente a larva do nematodio visto pelo Dr.
Zeferino Vaz (v. phot. 2), assim mesmo €m pequenc humero € circum-
scripto aos operculos ¢ mais alguns pontos desprovidos de escamas, ra-
ramente sobre estas e sobre as nadadeiras. Nio existiam nos orgaos in-
lernos nem nos musculos. Oufra parasitose inuito frequente entre os nos-
ses peixes € a ichtyphytiriose, vista por nos apparecer todos os annos
nos aquarios da Directoria de Industria Animal. Nenhuma difficuldade
offerece 0 seu diagnostico ¢ nido a encontramos entre os peixes exami-
nados. A esta causa foi attribuida a mortandade apparecida no Rio
Parana, na Argentina, segundo um relatorio de Lopes, Ruck & Godoy,
pouco depois da que estudamos em Agosto de 1933 ¢ provavelments
propagacio das mesmas, pois que ao rio Parania convergem todos as
aguas dos rios contaminados, acima referidos.
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Certa difficuldade encontramos na differenciacio da doenca em
questdo com doencas bacterianas, apezar de quasi todas estas exhibirem
um quadro pathologico berrante, em geral incapaz de difficultar sua
caracterisacio. Ellas sio de longa data conhecidas e receberam varias de-
nominacoes conforme o typo de alteracido que acarretam. De um modo
geral apresentam os peixes atacados por bacterias reduccio da mobili-
dade, lesdes ulcerativas cutaneas e musculares, mais ou menos extensas,
congestdo e ulceracoes do intestino. Nas doencas vermelhas, tambem ba-
clerianas, elevam-se as escamas e a pelle se colore de vermelho ou mesmao
de outros tons avermelhados; algumas vezes esta echymosada. Antes da
morte a respiracio e difficil. |

Das doencas bacterianas sd3o mais conhecidas: 1) Furunculose, de-
scripta por Emmerich & Weibel em 1894, caracterisada pela formacio
de focos hemorrhagicos musculares, que suppuram, € cujo pus procura
sahida pela pelle; esta se eleva em nodulos de tamanhos variaveis, anles
de dar sahida a4 massa pyosanguinolenta formada dentro delles, massa
essa prenhe de bacterias. Eliminada esta, inicia-se um processo ulcera-
tivo cutaneoimuscular, rodeado de uma zona echymotica. A morte sobre-
vem dentro de 2 a 3 semanas. Raramente curam. 2) Lepidorthosis con-
tagiosa, occasiona um arrepiamento das escamas, consequente a edema
da pelle, na base de implantacio das escamas. O peixe atacado apparece
inchado, pouco se 'move, respira mal e apresenta manchas hemorrhagicas
no figado e wvesicula biliar vermelha. Algumas vezes a cavidade peri-
tonial fica tambem vermelha. A evolucio é de 3 a 4 semanas. 3) Pur-
puras ou doencas vermelhas, acompanham-se de tumefaccio vascular ge-
neralisada, occasionando a formacido de manchas vermelhas, ou dao en-
rubecimento continuo a pelle ¢ aos orgdos. 4) A peste amarella appa-
rece como manchas na pelle, de cor amarello-pallido, de tamanhos va-
riaveis, além de manchas echymoticas; as escamas despegam-se com
facilidade. Os musculos sio manchados de vermelho. Assemelha-se a
doenca descripta por Davis em 1921-23. 5) Proteus piscidus versicolor,
bacteria descripta por Babes & Riedel, mata peixes quasi sem symptomas,
apenas ha pallidez e manchas echymoticas na pelle. A morte dos animaes
doentes se da em pouco tempo, 4 a 5 horas.

Diversas outras bacterias foram isoladas de ichtyozootias observadas
na Europa, desaccompanhadas de lesGes corporaes. E possivel, tratar-se,
em taes casos, da mesma doenca ou de doenca analoga a4 que destroe os
peixes de nossos rios, ora estudada. Identica supposicio pode-se fazer
para a doenca de Huxley, observada no rio Esk, da Escossia, ¢ por elle
attribuida a4 contaminacido pelos cogumelos do genero Saprolegnia.
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A ichtyozootia estudada por Huxley é-nos particularmente interes-
sante porque tem muitos pontos de semelhanca com a de S. Paulo. Como
aqui ella repetiu-se varios annos; propagou-s¢ de um' rio a oulro, e
foi vista tambem em rios de bacias differentes. Assim! apparecceu em
varios rios do sul da Escossia, desaguando no Mar do Norte, principal-
mente no Tweed, e em rios correndo para o miar da Irlanda ou para
o canal do Norte, como o Esk, o Nith, o Derwenl e varios outros. Houve
14, como aqui, propagacio de affluentes ao rio de que cram tributarios,
mas existiu tambemy em' rios isolados em suas proprias aguas. Essa dis-
tribuicio da doenca a rios independentes, mas ligados na continuidade
de suas aguas pelo mar, deixa a possibilidade da existencia de mortan-
dades tambem dos peixes marinhos por essa causa.

Outras analogias encontram-se na ichlyzootia dos rios escosseses.
Huxley refere um relatorio do Dr. Crosbie, que a vira em 1852, como
Huxley em 1877 e 79; soube mais Huxley, em informacdes de um rendeiro
ribeirinho do Rio Esk, que durante 'muitas annos observara este peixes
mortos nesse rio sem atinar com a causa nem ligal-a a doenca nos pei-
xes. Coincidem ainda as ichtyozootias de Huxley com as nossas, observa-
das na epocha de temperaturas frescas, outomno e primavera.

Finalmente, ha ainda de analogia entre as duas cpizootias, escos-
sesa e paulista, a existencia duma mancha acinzentada na pelle, que
progredindo, acaba numa ulceracio com perda de substancia. Nada ha
de notavel para as visceras em ambos os casos, a nio ser liquido collectado
no peritoneo, referido ¢ raramente observado por Huxley. Differe da
doenca daqui a postura dos peixes doentes vistos por Huxley, os quaes
batem-se contra as pedras, presos dec agitacio; os nossos nio se batem,
mas nadam scm direc¢cdo. Havendo encontrado hyphas de saprolegnias
nessas 'manchas, attribue Huxley a esses cogumelos a ‘mortandade, mas
¢ muito provavel tratar-se da mesma doenca ou de doenca analoga a de
S. Paulo. Niao é impossivel, tambem, que outras mortandades de pei-
xes, estudadas e conhecidas, altribuidas a outras causas, bacterianas, para-
sitarias, etc., nem sempre sejam devidas a essas causas mas sim a agentes
da mesma natureza do causador da doenca de S. Paulo, senio identico
a elle, isto ¢, sejam doencas de virus.

Johnston & Bancroft estudam uma doenca de peixes, em rios da
Australia, nos annos de 1917 ¢ 18. De commum com a nossa ha s6-
mente a maior frequencia no inverno, mas foi vista tambem no verio.
Diversos da nossa sdo os symptomas da docnca — os animaes parecem
cegos, salientam os olhos ¢ teem a mucosa buccal cyanotica. Em todo
caso ndo € impossveil ser da mesma natureza que a nossa, uma vez que
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foram excluidos os agentes parasitarios como factor etiologico, pensando
J. & B. tratar-se de uma doenca bacteriana, cuja causa ndo puderam en-
contrar pela falta de material apropriado a taes pesquisas.

»

Uma particularidade do virus que merece consideracdes ¢ a da
influencia do frio. Sabe-se, de pathologia geral, serem as mudancas brus-
cas de temperatura condicdes favoraveis ao desenvolvimento, ou indispen-
saveis mesmo ao apperccimento de certas doencas. Sdo exemplos mais
conhecidos disso o resfriamento subito da temperatura ambiente, que
traz como consequencia a grippe e a pneumonia. Oulras vezes a ltem-
peratura influe de 'maneira opposta, attenuando a virulencia dos agen-
tes pathogenicos; é o que succede com a escarlatina, diphteria e mui-
tas outras, cuja frequencia e gravidade é tanto menor quanto mais tro-
pical € p clima.

Observamos influencia analoga na ichtyophtyriose, na epoca mesma
em que estudavamos a mortandade aqui descripta. Todos os annos sof-
frem os peixes dos aquarios da Industria Animal de Sdo Paulo o ataque
daquella affeccio. Outro tanto nio se verifica na estacdo calmosa, quando
ella praticamente desapparece ou nio progride absolutamente. Este anno
continuavamos tentativas, iniciadas no anno ftransacto, de 1932, mno sen-
tido de eliminar esta danosa affecccio dos aquarios. Conseguimos conta-
minar facilmente numerosas lambarys distribuidos por varios acquarios
de mesa com o Ichtyophtyrius. A temperatura mantivera-se baixa e
varios aquarios grandes estavam tambem infectados. De subito, houve
uma brusca elevacio da temperatura ambicnte e todos os peixes cura-
ram-se expontaneamente, dentro de dois dias. Chove, a temperatura cahe
novamente, eis que a doenca reapparece entre elles, com a mesma in-
tensidade anterior. Justamente assim succede na Europa com esta doenca,
refere Barthelemy, mas em condicdes de temperaturas oppostas, pois
que occorre no verdo. Quer dizer, os nossos peixes estio habituados a
uma média de temperatura mais elevada durante quasi todo o anno, na
FEuropa essa média sendo quasi sempre baixa. Alteradas aqul para inie-
nos, 14 para 'mais, modifica-se de subito, o equilibrio biologico, ¢ o pa-
rasito encontra 'menor resistencia A4 sua accio devastadora. Tal (ual
succedera com o virus que ora nos occupa, actuando sémente quando
a temperatura cahe, e durante esta quéda progredindo. Restabelecidas
as condicdes de temperatura primitiva ou proximas desta, elle susta a
sua capacidade infectante, ¢ os peixes, ' menos doentes,se curam expontanea-
mente. Ficaria justificada a expressio cryoichiyozoose, proposta por nos
para a doenca ora estudada na sua etiologia, e explicada a coincidencia
de seu apparecimento na estacido firia. |
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Mais tarde realisou o Dr. Magarinos Torres, a nosso pedido,
exames histologicos em alguns orgios dos peixes com infeccdo natural
e experimental, por nos recolhidos, tendo verificado a existencia de uma
inflammacdo na mucosa do fundo da bocca, a par de inclusdes acido-
philas nas cellulas do epithelio ahi existente. Suggeriu ¢lle o nome «Esfo-
maltite contagiosa dos peixes» como expressio mais caracterislica para
essa doenca, nome esse que achamos acertado e perfeilamente applicavel
a ella porque lhe di4 um substracto anatomico para sua caracterisacio.

A presenca de inclusdes, constantes em todos os tecidos lesados em
consequencia de doencas de virus, inclusdes nio enconiradas nos peixes
saos da mesma especie que os doentes, veiu completar as caracteristicas
da infec¢do ora estudada, justificando inteiramentc a natureza de sua
ctiologia como doenca de virus.

RESUMO

Nos ultimos annos teem sido observadas mortandades de peixes
nor rios do Estado de S. Paulo. Vé-se, das informacdes obtidas pelo
autor e por oulros pesquisadores, que o phenomeno nfio parece novo
entre nos; elle tem sido tambem verificado em outros rios do Brasil,
embora nio repetido com tanta regularidade como agora. Ficou demons-
trado no presente trabalho, tratar-se de uma doenca contagiosa, causada
por um virus filtravel.

Apparecem, a principio, alguns peixes doentes ou mortos: seu
numero cresce muito nos dias seguintes. Parece serem atacados logo a
maioria dos peixes do local onde ella surge porque, em 2 a 3 dias adoe-
cem milhares e, em poucos, 8 a 15, decresce rapidamente o numero de
animaes doentes € mortos. Nesse tempo a doenca propagouse a outros
rios, relacionados com o primeiro, a montante ou a jusante delle, até
muito distante do ponto onde comecou a doenca.

A doenca caracterisa-se clinicamente pela diminuicio da capaci-
dade motora dos peixes, que se movem com pouca actividade, decixando-
se levar pela correnteza ou procurando permanecer nos ponlos reman-
sosos do rio; e pela tendencia a subir 4 superficie das aguas, em posicio
vertical ou obliqua, differente dos peixes sfios, que sobem horizontal-
mente. No inicio da doenca os peixes defendem-se da captura, mais
tarde sdo facilmente apprehendidos com a mao. As lesdes se resument
em manchas, de tamanho variavel, situadas de cada lado do dorso. Es-
sas manchas nem sempre sido presentes. Mais constante é a congestio
das nadadeiras, principalmente das nadadeiras peitoraes. Internamente ha
augmento de muco na garganta, pallidez do figado e congestio da ve-
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sicula biliar, cuja bile é amarellada. Lssas lesdes internas tambem néo
sdo constantes.

A doenca transmitte-se: directamente, pela cohabitacdo de peixes
seguramente sios com peixes doentes, ou pela junccio de virus a agua
contendo peixes sidos; indirectamenle, pela agua contaminada, ou pela
agua filtrada em vela Chamberland F, cuja integridade foi veriticada
bacteriologicamente.

O virus causador da docnca é attenuado e destruido em temperatu-
ras acima de 15° ou s6 agc bem sobre peixes conservados em agua com
temperaturas proximas de 12¢. Conserva-se perfeitamente a 0°. Esta parti-
cularidade explica a coincidencia da doenca sempre no inverno € nos rios
de menor volume, onde as mudancas bruscas de temperatura sio possiveis.
Entretanto, a agua fria por si s6 nio reproduz a doenca nos animaes teste-
munhas, collocados em aquarios ao lado dos infectados, em todas as expe-
riencias. A vista desta particularidade foi dada 4 docnca a denominacio de
cryoichtyozoose. Verificacoes histologicas revelaram nos pecixes doentes um
processo inflammatorio na mucosa buccal, cujas cellulas apresentavam in-
clusdes acidophilas, suggerindo-sec entio o nome esfomalite confagiosa dos
peixes, mais apropriado que o nome anterior, porque tem um substracto
anatomico para a especificacio da doenca. Essas lesdes permitlem um
diagnostico da doenca a posteriori e a distancia.

Investigactes feitas sobre a ctiologia permittiram afastar todas as
outras causas conhecidas de mortandades em peixes: bacterias, proto-
zoarios, agentes physicos, incluindo o frio, e agentes chimicos, occasio-
nando todos lesdes bem conhecidas nesses animaes. Aléin disso, taes causas
sio facilmente constatadas por technicas simples dc laboratorio ou pelo
aspecto dos peixes atacados.

Na «discussio» do assumpto ficou patente haver analogias dessa
doenca com certas mortandades observadas em outros paizes, particular-
mente com a estudada por Huxley, nos rios do Sul da IEscossia, observada
durante varios annos. Ndo é impossivel, tambem, que algumas das doen-
cas descriptas em peixes como causadas por baclerias ou parasitos, sem
prova segura da pathogenia desses agentes pathogenicos, tenham sua ori-
gem cm agentes da ‘mesma nalureza da doenca de S. Paulo.

Na realisacio deste trabalho recebemos concurso do Dr. Mario
Maldonaldo, Director da Industria Animal do Estado de S. Paulo, e
dos Drs. Agenor Couto de Magalhdes, Chefe da Sec¢ido de Caca e Pesca
¢ Ricardo Guimaries, assistente da mesma Seccdo, aos quaes agradecemos.



