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SUMARIO: Informacdes sobre o comportamento dos Kerteszia obtidas nos Estados de Sao Paulo, Parana e Santa
Catarina, foram comparadas entre si e com dados relativos a outros anofelinos neotropicos e etiopicos.

Das conclusoes obtidas destacam-se:

1. Em seguida ao por do sol os Kerteszia tornam-se mais ativos nas copas das arvores da mata e ao anoitecer,
quando comecam a se inverter as diferencas microclimaticas existentes entre a floresta e o ar livre, passam a
predominar nas areas abertas;

2. Nas localidades nao dedetizadas nao existe graﬁde diferenca entre a proporcao dos Kerteszia que se
alimenta dentro das casas e a que tem sido observada para o A. gambiae, na Africa. Entretanto, mesmo antes do
aparecimento do DDT, os Kerteszia nio eram mosquitos endofilos. Para os anofelinos ditos zoofilos, como o 4.
strodei, a relacdo entre o nimero de mosquitos capturados simultaneamente no peridomicilio e dentro de casa, é
pelo menos duas vezes mais elevada;

3. Alguns dados sobre a a¢do impedidora (‘‘deterrency”) do DDT, para os Kerteszia, mostram que ela ¢€
elevadissima, outros sdo da mesma ordem de grandeza dos observados para o A. gambiae. Foi verificado que os
Kerteszia evitam entrar mesmo em casas com muito pouco inseticida;

4. Apenas uma pequena propor¢ao dos Kerteszia, que se alimenta dentro das casas, pousa nas paredes; a
maioria voa diretamente para as pessoas e depois para fora. O tempo de permanéncia nas superficies dedetizadas € o
mesmo que tem sido observado para outros anofelinos, geralmente inferior a 10 minutos;

5. Ao contrario da maioria dos transmissores de malaria a atividade dos Kerteszia, fora da mata, concentra-se
nas primeiras horas da noite, quando ha maior probabilidade de eXistir pessoas fora de casa;

6. O estudo do contato homem-mosquito (‘“‘man-bitting rate’”) mostrou que, mesmo nas casas nao
ded,pnzadas esse contato € quase sempre maior fora dos domicilios. Nas localidades dedetizadas a componente
externa desse contato, pode ser até 10 vezes mais elevada. O que, logicamente, resulta do hordario de atividade;

7. Os trabalhos de profilaxia do antigo Servico Nacional de Malaria ja haviam mostrado que, mesmo com
distribui¢io de medicamentos, essa diminui¢do dos contatos homem-mosquito dentro das casas e a a¢do toxica do
inseticida, sdo insuficientes para impedir a transmissdo da malaria. Fato que, juntamente com os dados das capturas
extradomiciliares, sugere a realizacio de pesquisas visando encontrar medidas capazes de diminuir a densidade dos
Kerteszia nas areas freqiientadas pela populacdo humana.

1 Recebido para publicag¢do em 14 de dezembro de 1973.
Tese de Mestrado — Curso de Pos-graduagio em Entomologia da Universidade Federal do Parana.
* Bolsista do Conselho Nacional de Pesquisas.
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NO subgénero Kerteszia estd reunido um gru-

po de espécies de anofelinos bem caracte-
rizado, tanto do ponto de vista miorfologico
quanto biologico. Sdo todas elas mosquitos pe-
quenos que tém como caracteristica, que mais
chama a aten¢do, quatro faixas negras longitu-
dinais no mesonoto. Afora uma espécie que foi

encontrada em internodio de bambu, todas elas

fazem postura na 4gua acumulada por algumas
plantas da familia Bromeliaceae e, a ndo ser na
vegetacdo rala de restingas de litorais muito
umidos, sO se criam em florestas, sejam elas
naturais ou artificiais.

Apesar de sO recentemente terem aparecido

na literatura cientifica, como transmissores de

malaria, os Kerteszia j4 mantinham a endemia,
no litoral sul do Brasil, pelo menos desde o
inicio do século passado. Assim é que SAINT-

HILLAIRE (1820), ao descrever o litoral de
Santa Catarina, apresenta uma visao dos diver-

sOs graus em que incidia a malidria, que ainda é |

valida até hoje.

Na década de 40, a transmissao da malaria
pelos anofelinos do subgénero Kerteszia ficou
bem caracterizada e com 0 desenvolvimento das
industrias de Santa Catarina, no periodo da
guerra, o problema ganhou importancia econo-
mica (cf. ARAGAO, 1968). A transmissio da
malaria dentro dos domicilios foi comprovada
ndo sd pelo encontro de mosquitos infectados
dentro das casas, como também pelos bons re-
sultados obtidos com as primeiras dedetiza¢Oes
domiciliares (cf. BUSTAMANTE, 1957). Por
outro lado, tanto o encontro de exemplares
infectados no peridomicilio quanto a persis-
téncia de transmissdo de malaria em localidades
bem dedetizadas, sugere que uma fracdo dessa
transmissdo ocorra fora das casas. Ainda, como
forma de transmissao ndo clissica, existe, no sul
do Brasil, maliria silvestre, como doenca profis-
sional. E o caso dos trabalhadores de algumas
plantacbes de café sombreado, existentes na
Ilha de Santa Catarina e daqueles que s3o em-
pregados na coleta de palmito, atividade ainda
prospera, principalmente, no Parani. Esses dois
grupos de trabalhadores passam o dia dentro da
mata, onde os Kerteszia sugam a qualquer hora.
Os resultados da profilaxia confirmam essa
transmissao, pois, é dificil o controle da maldria
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entre o pessoal ocupado nessas atjyidades.

No presente. trabalho se estudari as preferén-
cias dos Kerteszia quanto ao local em que se
alimentam no homem e se examinari a influén-
cia das aplicages domiciliares de DDT no con-
tato homem-mosquito, comparando essas duas
facetas do comportamento desses culicideos,
com o que tem sido observado com outros ano-

felinos neotropicos e etidpicos.

A idéia de se fazer um estudo comparativo
de alguns aspectos do comportamento dos
Kerteszia, que interessam a transmissio da
maldria, surgiu quando, juntamente com oS
colegas Joaquim A. Ferreira Neto e Casemiro
M. Martins, foram feitas algumas observagdes
sobre esses anofelinos em Santa Catarina (ARA-
GAO, FERREIRA NETO & MARTINS, 1973).

O presente trabalho é, praticamente, uma am-
pliacdo de nossas observa¢des anteriores, acres-

cidas de dados obtidos por outros pesquisado-
res.

A bibliografia estrangeira nao é exaustiva e
de diversos trabalhos citados sO foi visto o resu-

mo publicado no “Tropical Diseases Bulletin”.
Isso decorreu de estarmos sediados em Parana-
gua, onde ndo existe biblioteca e de, mesmo na
capital do Estado, Curitiba, a bibliografia ser
pobre. Nao resta dlvida que essa residéncia no

litoral do Parand, onde os Kerteszia sio abun-

dantes, permitiu muitas observa¢cGes pessoais,
que foram da maior valia.

AS AREAS DE ESTUDO
DOS KERTESZIA

Os dados relativos aos Kerteszia sio de cinco
dreas: Serra do Mar e sul do litoral de S3o P'au-

lo, litoral do Parana, Ilha de Santa Catarina
(Municipio de Florianopolis) e Vale do Itajaf
(Municipio de Blumenau), em Santa Catarina.

1. Sio Paulo

Os dados de Sdo Paulo foram obtidos em
FORATTINI et al (1961) e em FORATTINI et
al. (1968). Nesse segundo trabalho, o topo da
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Serra do Mar, onde se situam a Estacdo Biolo-
gica de Boracéia e a Barragem do Rio do
Campo, localidades onde foram feitas observa-
cOes, estd assim descrito:

“O relevo topogrifico dessa drea € aciden-
tado, em vista de sua localizagdo no alto da
Serra do Mar e apenas no inicio da parte paulis-
ta do planalto meridional do Brasil. A altitude
oscila ao redor de 800 metros acima do nivel
maritimo, sendo 855 a correspondente ao reser-
vatorio da Barragem do Rio do Campo. Tal as-
pecto corresponde ao perfil relativamente sim-
ples que o litoral de Sdo Paulo apresenta ao
norte de Santos. Ali, ap0s a baixada costeira,
segue-se 0 desnivel abrupto constituido pelo
pareddo da citada Serra. No alto forma-se ©
rebordo do planalto, o qual vai caindo lenta-
mente em direcdo oeste. A nossa regiao encon-
tra-se justamente nessa borda e, em vista disso,
a distancia em linha reta para o oceano € apenas
pouco maior de dez quilometros. Isso permite
ficil visualizacdo do mar, do alto da escarpa.”

A Cidade de Cananéia, onde também foram
feitas observacOes, situa-se no extremo sul do
litoral de Siao Paulo, a beira-mar, e tem nas vizi-
nhancas alguns morros onde a floresta ja esta
bem danificada.

2. Parana

O litoral do Parand assemelha-se ao de 530
Paulo, na altura de Santos. Em seguida a linha
da praia, segue-se uma faixa estreita de restinga
revestida de vegeta¢do baixa, hoje quase total-

mente destruida. Depois vem uma grande baixa-
da de solos arenosos, de rendimento agricola
muito baixo e que, por isso, estdo em grande
parte, ainda cobertos pela floresta. Na Baia de
Paranagud algumas ilhas ainda conservam mor-
ros cobertos de mata, porém, bastante depre-
dada. Mais para o interior, os terrenos resultan-
tes de sedimentacdo terrigena sio de fertilidade
razoavel e jd foram totalmente desmatados.
BIGARELLA (1946) assim descreve a planicie
litoranea do Parana:

“A planicie litordnea é uma planicie de 10 a
20 Km de largura e atinge o maximo de 50 Km
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na Baia de Paranagua. E constituida por forma-
cOes arenosas, paludais terrestres, manguezais
(paludais marinhos) e nas proximidades do
complexo cristalino por terrenos de aluvioes
terrestres. A altitude sobre a sua maior extensao
varia de zero a 10 m sobre o nivel do mar. Nos
poitos mais interiores atinge 20 m de alti-
tude. ..’ “Na planicic observam-se ilhas de
complexo cristalino que representam antigos
pontos de apoio para a sedimentagdo e borda-
dos hoje por larga planicie.” Falando das baias
de Paranagud e Guaratuba, informa: “ Ambas as
bafus apresentam numcrosas ilhas e extensos
manguezais.

3. Santa Catarina

/ 1Jha de Santa Catarina apresenta ao longo
do seu maior comprimento um macigo monta-
nhoso cue, em diversos lugares, chega ate o
mar. E a situacdo em que se encontra a locali-
dade de Caiacanga-Acu (Figura 1) que foi esco-

Fig. | — A mata ca praia em Calacangd-Aqu.
(A casa onde foram fcitas ax capturas ¢ a da
esquerda).

lhida para pesquisas por ter a mata muito dani-
ficada, o que criou condi¢des para a prolifera-
cao do Anopheles bellator. Saco Grande fica
mais para o interior e, na época da pesquisa,
possuia uma floresta relativamente bem conser-
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vada. Atualmente o aspecto é outro, uma vez
que a area onde foram feitas as capturas foi
cortada por uma estrada de primeira classe. O
seu aspecto topografico e a mata, podem ser
visualizados na figura 2.

Fig. 2 — A mata e a casa em Saco Grande.

A Regiao do Litoral ¢ Encosta de Santa Ca-
tarina, onde se encontra o Municipio de Blume-
nau, € diferente. ALMEIDA (1952) assim a des-
Creve:

“ A Serra do Mar desaparece, cedendo lugar a
um certo numero de serras subparalelas, pouco
elevadas, que buscam o interior do pais.” Esse
autor. dd um mapa, apresentado de forma sim-
plificada na figura 3, que delimita perfeita-
mente a regiao de grande epifitismo do sul do
Brasil, onde os Kerteszia sao abundantes. Nele
pode ser visto que as serras do Mar e Geral,
delimitam uma drea em forma de anfiteatro,
aberto para sudeste, que é a dire¢do oposta aos
ventos predominantes nesse trecho do litoral
Por sua vez, na Bacia do Itajai-Acu, as serras de
pouca altitude que sdo os divisores de aguas
entre o rio principal e os seus formadores (Serra
do Mirador e Serra dos Faxinais), limitam, do
lado do interior, a area onde os Kerreszia trans-
mitem maldria. A influéncia dessas serras nas
condig¢oes climdticas da regido foi examinada
em ARAGAO (1964).

Toda a area do sul do Brasil onde ocorre
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Fig. 3 — A regido oriental de Santa Catarina (Mapa de
ALMEIDA, 1952, muito simplificado).
As serras do Mar ¢ Geral, delimitam a drea
de grande cpifitismo. As serras do Mirador ¢
dos laxinais, delimitam a zona malarfgena
do Valc do Itajar-Acu.

malaria transmitida por Kerteszia, isto é, onde
esses anofelinos sao realmente abundantes, si-
tua-se o barlavento dos ventos maritimos predo-
minantes nessa latitude. Essas serras divisoras
entre o Rio Itajai-Agu e seus formadores, apesar
de sua pequena altitude (cerca de 400 m) sepa-
ram dois regimes de chuvas algo diferentes.
Enquanto Blumenau estd sujeita ao regime do
litoral, com mdximo de chuvas no verdo, em
Rio do Sul, cidade proxima mas situada no
compartimento territorial do interior, jd se faz
sentir a influéncia do regime de chuvas do pla-
nalto, onde ndo hé grande diferenga entre a pre-
cipitagdo das quatro estacdes.

O Rio Itajai-A¢u, que corre entre duas dessas
serras subparalelas, banha o Municipio de Blu-
menau. Ao longo de um de seus subafluentes, o
Ribeirdo Caeté, que corre entre encostas ingre-
mes, € que fica a localidade rural de Nova Ris-
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sia (Figura 4). Nesse vale a mata estdi bem con-
servada. Apenas nas partes planas existem pe-
quenas lavouras e as moradias s3o distantes,
umas das outras.

Fig. 4 — A mata, o nbeirdo ¢ a casa, em Nova Russia.

LOCAIS DE ALIMENTACAO

1. Mata e descampado

Para que um mosquito silvestre chegue a fre-
quentar os domicilios, diversas etapas tém que
ser vencidas. Primeiro, ele tem que ter capaci-
dade de circular em areas de vegetacdo rala ou
completamente limpas. Segundo, tem que atra-
vessar essas areas sem encontrar uma fonte ade-
quada de alimento. Terceiro, ndo deverd ser
repelido pelas condi¢Ges de ambiente reinantes
dentro da casa.

As percentagens apresentadas nas tabelas de
nameros 1 a 4, mostram que os Kerteszia nao
encontram a menor dificuldade de circular, a
noite, fora da floresta. Mesmo na Esta¢do Biolo-
gica de Boracéia e na Barragem do Rio do
Campo, onde a vegetacdo e os animais silvestres
sdo preservados, uma grande proporc¢do desses
anofelinos veio se alimentar fora da mata. Che-
gando mesmo, em cerca de um ter¢o dos meses
de observagdo, a ser superior a daqueles que
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toram capturados na floresta. Nas localidades
de Santa Catarina isso nao surpreende, porquan-
to elas sdo bem povoadas, o que naturalmente
acarreta danos nas plantas e nos animais. O que
chama a atengdo € o fato da espécie que apre-
sentou maior atividade extra-silvestre ter sido,
justamente, o Anopheles homunculus, mosqui-
to exclusivo das matas altas situadas nos vales
mais umidos (VELOSO et al, 1956). Deve-se,
entretanto, informar que em Nova Russia, devi-
do ao vale ser apertado, o capturador colocado
no descampado ficava defronte as copas das
arvores da encosta oposta. Além disso, dados de
um unico ano devem ser olhados com reserva,
como pode ser visto na tabela 1, com respeito a
Boracéia. Na tabela 5 foram colocados os totais

de Kerteszia capturados em cada més, para que
se tenha uma idéia da consisténcia dos dados de
Santa Catarina. Pelos ntimeros nela contidos,
ve-se que nao valia a pena sobrecarregar as tabe-
las anteriores com todos os meses e todas as
localidades. Mesmo assim, pode ser visto que as
tabelas 3 e 4, estio basecadas em dados muito
precarios. Aceitou-se esses dados como validos,
porque eles concordam com os observados para
o0 Anopheles cruzii

Utilizou-se, nessas tabelas 2, 3 e 4, apenas
dados da hora de maior densidade porque, no
geral, o nimero de exemplares capturados antes
e depois, &€ muito menor. Sendo assim, o0 empre-
go de médias hordrias s6 se torna aconselhavel
quando se dispde de uma série grande de obser-
vagoes.

Apesar de observa¢ses feitas em Santa Cata-
rina nado terem mostrado a nitida preferéncia,
verificada em Sdo Paulo (cf. FORATTINI et al,
1968), dos Kerteszia pela copa das arvores, nem
por isso, naquele Estado, eles deixam de fre-
quentar, em grande numero, os estratos supe-
riores da ftloresta. Com dados desses autores
organizou-se a tabela €, onde nota-se que a ati-
vidade desses mosquitos, nas copas das drvores,
aumenta depeis do escurecer, quando vao se
invertendo as condicOes de temperatura € umi-
dade, entre a mata e o descampado. De dia, a
mata € mais fria e inuda, condicdes que passam
a prevalecer, de noite, ao ar livre. Sendo assim,
ndo ¢ de admirar gue os mosquitos que estio
procurando alimento na copa das drvores, saiam
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em busca de animais € homens, que estejam nos
terrenos descampados. Observacgoes semelhantes
foram reunidas por CLEMENTS (1963), com
respeito a Mansonia fuscopennata ¢ Aedes afri-
canus. Este Aedes torna-se mais ativo nas copas
das arvores depois do pOr do sol e aquela Man-
sonia sai da floresta a noite, depois que desapa-
recem as diferencas microclimdticas entre a
mata e as areas adjacentes.
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2. Peridomicilio e domicilio

Com respeito a esse assunto, sd6 foram reuni-
dos dados relativos a alimenta¢cdo no homem.
Nao se teve oportunidade de observar a propor-
¢do de Kerteszia que se alimenta nos animais
domeésticos, nem sobre o seu papel como inter-
ceptores de mosquitos. Dados esses que, mesmo
na literatura estrangeira, sao escassos.

TABELA 1

Percentagens de Anopheles cruzii capturados dentro da mata e fora dela, nas duas horas seguintes
ao crepusculo vespertino. Localidades do Municipio de Salesopolis, Estado de Sdo Paulo, Brasil.

Estac¢ao 1960/61 Mata 64 56 63 45 64
Biologica Peridomicilio 24 34 26 30 16
de Boracéia Domicilio 12 10 11 25 20
1964/65 Mata 32 64 23 65 65
Domicilio 68 36 77 35 35
1965/66 Mata 64 47 47 23
Domicilio 36 53 53 77
Barragem 1964/65 Mata 91 73 58 55 72
do Rio do Domicilio 9 27 42 45 28
Campo 1965/66 Mata 42 75 18 38
Domicilio 58 25 82 62
Fonte: FORATTINI et al., 1961 e FORATTINI et al., 1968.

TABELA 2

Percentagens de Anopheles cruzii coletados, na hora de maior densidade, em trés pontos de captura
de iocalidades dos municipios de Floriandpolis (Fpolis) e de Blumerau (Blum), Santa Catarina,

Brasil, 1967/68.

Localidade [.ocai |

. Jul
Saco Grande Mata 38
(Fpolis) Descampado 61
[omicilio i

Nova Kissia Mata 3
(Blum) Descampado 64
Domicilio 5

38
13

Dez | Jan | Fev | Mar
8 36 28 38 67 353 T7 4]
14 63 72 62 33 46 22 353
1 1 C - 0 ] H 0
28 21 29 26 34 46 14 38
62 56 54 T4 64 44 67 56
10 23 17 0 2 10 19 -6

Nota — De novembro a fevereiro, a captura foi feita de 20 a 21 horas, e nos outros meses de 18 a 19 horas.

- Fonte: Dados inéditos de J. A. Ferreira Neto e M. B. Aragao.
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TABELA 3

Percentagens de Anopheles bellator, coletados na hora de maior densidade, em trés pontos de captura
da localidade de Caiacanga-Ac¢u, Municipio de Florian6polis, Santa Catarina, Brasil, 1967/68.

Mata -
Descampado 64 96

Domicilio 8 —

286 4 20 9 40

30 91 60 97
_ _ _ 3

Nota — De novembro a fevereiro, a captura foi feita de 20 a 21 horas e nos outros meses, de 18 a 19 horas.
Fonte: Dados inéditos de J. A. Ferreira Neto ¢ M. B. Aragao.

TABELA 4

Percentagens de Anopheles homunculus coletados, na hora de maior densidade, em tres pontos de
captura da localidade de Nova Russia, M‘unicfpi‘o de Blumenau, Santa Catarina, Brasil, 1967/68.

Lol - e
| | 6 7 11 63 20

Mata 11
Descampado | 4] 48 83 37 60 67
Domicilio 53 45 6 — 20 22
Nota — De novembro a fevereiro, a captura foi feita de 20 a 21 horas ¢ nos outros meses, de 18 a 19 horas.

Fonte:  Dados inéditos de J. A. Ferreira Neto e M. B. Aragao.

Como ainda persiste a idéia de que os Ker-
teszia transmitem malaria fora dos domicilios,
porque sao mosquitos silvestres e pouco afeitos
a freqientar as casas, foram, também, reunidos
alguns dados sobre outros anofelinos. Deve-se
lembrar que nunca foi observado, entre os
Kerteszia, o hibito de passar a noite toda pou-

sados nas paredes das casas, como era comum, =

antes das aplica¢gOes de DDT, entre os anofeli-
nos ditos endofilos. Habito esse que, nas casas
dedetizadas, nao é observado nem mesmo no A
gambiage, como mostram os dados de Muirhead-
Thomson, transcritos por PAMPANA (1966) e,

também, os de 1. S. Dodge (WHO/Mal/520.65
para essa espécie e 0 A. funestus. Os Kerteszia

eram encontrados, até mesmo em grande nime-
ro, repousando dentro das habita¢Ges, porém,
nas horas de sua maior atividade, crepasculo
vespertino. ¢ matutino (cf. RACHOU et al,
1949). Por outro lado, esses autores tiveram
oportunidade de observar em Santa Catarina,

antes do aparecimento do DDT, o hidbito de
“sugar e fugir’, isto &, o hibito de voar, direta-
mente, de fora para uma pessoa situada dentro
da casa, se alimentar e depois voar, diretamente,
para o exterior. Habito esse que, hoje em dia, &
comumente observado com respeito a todos os
culicideos rurais, pelo menos no litoral do Para-

nd. Nessa drea tem sido feitas capturas em casas

dedetizadas, as vezes com bem pouco inseticida
nas paredes, na hora do crepusculo vespertino,
quando se ve com facilidade a movimentagao
dos rmosquitos. O que s¢ observa, com frequén-
cia, & que culicideos, de diversas espécies, apare-
cem sobre a pessoa, sem serem vistos na parede,
se alimentam e depois somem. Mesmo quando
se estaciona junto a parede, uma minoria pousa
depois de ingurgitada. Esses poucos, em geral,
demoram menos de 10 minutos. Alguns perma-
necem sobre a parede por mais de meia hora,
porém, caminhando constantemente e fazendo
trajetos de mais de um metro.
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TABELA 5

Total de anofelinos do subgénero Kerteszia coletados, na hora de maior densidade, em trés pontos
de captura de localidades dos municipios de Florianépolis (Fpolis) e de Blumenau (Blum), Santa

Catarina, Brasil, 1967/68.

Espécie

A. cruzii Saco Grande 154 244 136 716
(Fpolis)
Caiacanga-Acu 7 2 6 12
(Fpolis)
Nova Rissia 303 497 158 1159
(Blum)

A. bellator Saco Grande 7 7 8 11
(Fpolhs)
Caiacanga-Acu 1 3 6 25
(Fpolis)

A. homunculus Nova Rissia 9 13 15 32
(Blum)

552 810 1250 1013 221 1079 27 21
— 49 7 11 9 2 - -
333 814 568 634 277 235 15 ~—
10 15 31 32 6 350 2 2
23 116 44 37 81 37 1 -
4 18 19 20 18 11 2 —

E

Nota — Uma captura semanal de 18 a 19 horas, de outubro a marco e de 20 a 21 horas, nos outros meses.
Fonte: Dados ineditos de J. A. Ferreira Neto e M. B. Aragio.

TABELA 6

Distribui¢do vertical dos Anopheles cruzii capturados em duas localidades do Municipio de Salesé-

polis, Sao Paulo, Brasil, 1964/65. Total de mosquitos,

média horaria e percentagem (entre paréntesis).

Locaiist
Estagio Biologica 10-15 2.400 2,6—(66) 1,4—(34)
de Boracéia 18-20 ou 19-21 3.310 12,3—(74) 4,2—26)
Barragem do Rio 10-15 9.275 8,9—(58) 6,5—+42)
do Campo 18-20 ou 19-21 13.900 52,6—83) 10,5—(17)
Fonte: FORATTINI et al., 1968.

Essa pequena demora dos anofelinos sobre as
‘paredes dedetizadas, parece ser um comporta-
mento geral Assim & que, ELLIOTT (Do
cumento mimeografado sem data) registrou, na
Coldmbia, médias de permanéncia, sobre pare-
des borrifadas, da ordem de 5 minutos para A
darlingi, A. nuneztovari e A. puntimacula.
Fenomeno esse, que foi observado logo no ini-
cio do emprego do DDT, pois, GALVAO &
DAMASCENO (1947) citam a verificacdo de .

METCALF et al (1945), de que o 4. quadrima-
culatus demorava, apenas, cerca de cinco minu-
tos pousado nas superficies dedetizadas.

Dessa maneira, perdeu sentido a técnica usa-
da antigamente de procurar anofelinos dentro
das casas. Um método atil, para avaliar o papel
que o inseticida estd desempenhando, consiste
em trabalhar com homens-isca, dentro e fora da
casa.

Nas tabelas 7 e 8, figuram alguns dados obti-



TABELA 7

Numero médio e relagao entre Anopheles gambiae capturados por um homem-isca no peridomicilio (P) e outro dentro da

casa (I), entre 18 e 22 horas, e percentagem destes no total obtido na captura intradomiciliar de 18 a 06 horas. Dados
conjuntos de duas localidades ndo dedetizadas de um vale do planalto da Eti6pia, 1964.

- L Lo e Lo fonle [ [ [ oo [ o

Numero e relacao 32 22 1,5 175144 1,2 33 14 24 63 07 90 21 15 14
Percentagem 7T ... 18 ... .. 39 ... .. 13 ... .. 71

Fonte: N. RISHIKESH (WHO/Mal/66.554).

TABELA 8

Resultados de capturas feitas durante toda a noite, durante 13 meses, em uma localidade, ndo dedetizada, da Nigéria.

Espécie Total de Anopheles Percentagem capturada Relagao entre as capturas
P capturados antes de 23h peri e intradomiciliares

A. gambiae 14 391 18,3 0,68
A. funestus 705 18,9 1,50
A. nili 2 586 23,6 0,98
A. flavicosta 217 56,7 12,22

Fonte: Dados de SERVICE (1963) in GARRETT-JON‘ES, C., 1964 (WHO/Mal/450).
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dos na Africa, de capturas simultaneas feitas no
peridomicilio e dentro de casa, nas horas em
que € comum existirem pessoas circulando fora
das moradias. Dados semelhantes, relativos aos
Kerteszia, também obtidos em casas nao dede-
tizadas (Tabelas 9 e 10) mostram valores da re-
lacdo entre anofelinos capturados no peridomi-
cilio e dentro da casa, que n3o sao tao mais
elevados do que os obtidos para o A. gambiae.
Para outros anofelinos brasileiros, figuram na
tabela 11, dados obtidos por José Consolim e
J. T. Galvdao, na Bacia do Alto Parani. Esses
dados, entretanto, carecem de uma informagao
fundamental, que é a presen¢a ou n3o de inse-
ticida nas casas. Entretanto, o nimero médio de
mosquitos encontrados nas paredes das casas
parece indicar que a cobertura com inseticida
era precaria. Nessa tabela 11, vé-se que os valo-
res da relacdo P/I estdo divididos em dois gru-
pos, um de 3,5 para baixo e outro de 7,8 para
cima. O primeiro grupo ndo difere muito dos
valores observados para os Kerteszia e inclui
trés espécies que, normalmente, frequentam os
domicilios, A. darlingi, A. albitarsis e A. ron-
doni e o outro grupo de valores inclui as espe-
cies predominantemente zoofilas. Curioso que
na tabela 8, para o A. gambiae, A. funestus e
A nili, a rela¢do entre as capturas peri € intra-
domiciliares, estd em torno de um, enquanto
que, para o A. flavicosta, pula para doze.

Nio siao muito numerosos os dados, desse
tipo, obtidos em casas nao dedetizadas. Os pou-
cos que puderam ser reunidos parecem mostrar
que, entre 0s mosquitos que se alimentam indi-
ferentemente no homem e nos animais, nao
existe grande diferenca na facilidade com que
podem penetrar nas casas. Os que trabalham
com Kerteszia notam, entretanto, que o tipo de
casa tem influéncia no rendimentc da captura.
Quanto mais aberturas existirem nas paredes
maior serd 0 nimero de mosquitos que penetra
nas casas. Isso esti registrado na tabela 10, onde
se vé que as rela¢des P/I da localidade do Ser-
tiozinho sZo menores nos meses de junho, julho
¢ agosto, quando a casa estava com grandes
buracos nas paredes. Entretanto, ai também
pode ser visto que, paredes boas ndo levam a
exofagia ao nivel da observada com os mosqui-
tos ditos zoofilos
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Com respeito a questdo da freqiéncia aos
domicilios, deve-se lembrar uma observagao
feita durante a campanha contra o A. gambiae
no Nordeste do Brasil (SOPER & WILSON,
1943) que deixou claro que a atra¢do desses
mosquitos pelo domicilio era devida as pessoas
que estavam em seu interior e ndo ao ambiente
existente dentro da casa. Ao contrdrio do que
acontece na Africa, no Nordeste do Brasil, essa
espécie nunca foi capturada ao ar livre. Por
outro lado, em casas desabitadas eram encontra-
dos, apenas, alguns exemplares isolados, quase
todos machos. Porém, imediatamente apos essas
casas serem reocupadas, o A. gambiae voltava a
frequentd-las.

3. Efeito do DDT

Logo em seguida ao aparecimento do DDT,
diversos autores falaram da repeléncia desse
inseticida. Depois essa palavra desapareceu da
literatura e passou-se a dizer que o DDT exci-
tava os mosquitos ou, entao, a empregar a
expressdo conciliatoria, excito-repeléncia.

Geralmente é aceito que o DDT matando os
mosquitos que pousam sobre ele, diminui a pro-
babilidade dos anofelinos atingirem a idade em
que podem tornar-se infectantes. Que esse feno-
meno existe, ndo hd duvida e os dados sobre a
idade fisiologica dos anotelinos obtidos durante
a campanha que erradicou a maldria da Uniao
Soviética sdo por demais significativos. DETI-
NOVA (1962) informa que enquanto nas areas
tratadas com DDT a percentagem de fémeas,
que tinham completado quatro posturas, varia-
va entre 0,05% e 0,1%, nas localidades teste-

munhas era da ordem de 5%. Deve-se esclarecer
que, nesse pais, também borrifavam os abrigos
dos animais domésticos e, em alguns lugares, o
proprio pelo do gado.

Parece, entretanto, que o maior papel do
DDT no controle da maliria é evitar a entrada
dos mosquitos nas casas, desviando-os para os
animais. Isso é o que mostram os dados de
HAMON et al. (in PAMPANA, 1966) relativos
ao A. funestus, que antes da aplicagdo do DDT
apresentava uma propor¢ao de reagOes positivas
para sangue humano da ordem de 97% e depois
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das borrifa¢Oes passou a registrar cerca de 14%.
Uma generalizacdo do fendmeno foi feita por
BRUCE-CHWATT et al. (1966) ao relatarem o
resultado de exames feitos entre 1955 e 1964,
quando informaram que, tanto o numero de
anofelinos capturados nas casas quanto os indi-
ces de testes positivos para sangue humano, s3o
menores nas localidades onde sio feitas dede-
tizagOes domiciliares.

Em 1949, discutindo um trabalho de Gabal-
don, McDonald informava sobre a descoberta,
feita na Africa, de que o DDT repele 0 A. gam-
biae mais do que mata (cf. GABALDON,
1949). Isso é 0 que mostram os dados transcri-
tos por PAMPANA (1966) sobre a média de
permanéncia sobre depdésitos de inseticida e a
percentagem de mortalidade. Os valores obser-
vados foram 8 minutos e 16% de mortalidade
para 0 A. gambiae ¢ 10 minutos ¢ 39% de mor-
talidade para o A. funestus.

De uma maneira geral, todas as observagses
feitas logo depois do aparecimento do DDT fo-
ram concordes quanto ao desaparecimento dos
anofelinos de dentro das casas.

No Pardi, GALVAO & DAMASCENO
(1948), em duas casas geminadas, uma dede-
tizada e outra ndo, observaram, durante quatro
meses, diferencas entre o nimero de A. darlingi
capturados que variaram entre 2 e 6 vezes.

BUSTAMANTE & FERREIRA (1949), de-
pois da primeira aplicacdo de DDT em uma lo-
calidade de Santa Catarina, sO conseguiram
encontrar um Kerteszia dentro de casa.

BUSTAMANTE, PIRES & GUSMAO
(1950), depois de S aplicacdes semestrais de
DDT na Baixada Fluminense (Estado do Rio de
Janeiro), verificaram que eram raros os exem-
plares de A. aquasalis capturados dentro das
casas, embora a densidade da espécie, medida
com armadithas colocadas ao relento, nao ti-
vesse diminuido.

PINOTTI (1951) dd umn quadro em que se vé
que, em diversas localidades do Vale do S3o
Francisco, depocis da aplicacado do DDT, o A
darlingi nio mais foi encontrado dentro das
casas.

RACHOU & LIMA (1951) aplicaram DDT
em uma faixa escura de 2 cm de largura existen-
te em dois comodos de uma casa. Coletas feitas
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em seguida mostraram uma queda de 80% na
densidade anofélica desses dois comodos e uma
diminui¢do menor nas pecas restantes, apesar da
densidade, nas casas vizinhas, ter aumentado.
Deve-se esclarecer que todos esses relatos re-
ferem-se a inspecdes feitas dentro das casas a

procura de mosquitos pousados nas paredes,
moveis ¢ outros objetos. O que tira um pouco
do significado dessas informacgdes, pois, um es-
tudo recente d¢ ARAGAO, FERREIRA NETO
& MARTINS (1973) mostrou que em casas de-
detizadas, raramente, se encontra anofelinos

pousados nas paredes internas.
Os resultados mais espetaculares obtidos

com o DDT, foram os da Guiana Inglesa e da
Venezuela, ambos com o A. darlingi GIGLIOLI
(1951) disse que, imediatamente, depois da bor-
rifacdo, as capturas de A. darlingi, nas casas,
tornavam-se negativas e que, duas a quatro se-
manas depois as larvas, também desapareciam
dos criadouros, sem que fosse notada qualquer
alteracdo nas outras espécies de anofelinos.
Curioso, que o autor afirma, categoricamente,
que o DDT ndo possui acdo repelente sobre o
A darlingi

Um outro artigo (GIGLIOLI & CHARLES,
1954) d4 uma descri¢do da drea, em que se vé
que se tratava de uma verdadeira ““man-made
malaria’, criada por um sistema de irrigacio e
drenagem, construido para aproveitar uma faixa
de terras térteis, porém, salgadas. Nesse artign
os autores informam que o DDT eliminou, tam-
bém, o Aedes aegypti Tratava-se, como se Vé,
de duas espécies introduzidas na drea e € de
observagao geral que as espécies transportadas,
pelo homem, desenvolvem linhagens altamente
antropofilicas, nas novas pdtrias.

O caso da Venezuela € muito mais amplo e
dificil de entender. GABALDON (1949) infor-
mou que os anofelinos desapareciam das casas,
tdo logo o DDT era aplicado, devido ao que ele
acreditava ser uma acdo repelente do inseticida.
GABALDON & BERTI (1954) ao relatarem o
primeiro casc de erradica¢ao da maldria de uma
grande drea da zona tropical, confirmaram o
desaparecimento do A. darlingi e informaram
que a densidade da populag¢dao dos outros dois
vetores, A. albitarsis ¢ A albimanus, nao foi
afetada. O desconhecimento da regido impede
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que se comente o fato. Lembre-se, entretanto,
que o A. darlingi desapareceu de uma grande
drea do Estado do Parana, devido ao seu com-
pleto desmatamento e que isso ocorreu quando
o DDT comecou a ser aplicado. Se as primeiras
aplicaghes desse inseticida, que em geral eram
bem feitas, ajudaram ou ndo, nunca foi apu-
rado. Curioso que, em ambas as dreas, o A. dar-
lingi apresentava ciclos ndo anuais de densidade.

Com respeito a4 acdo repelente do DDT,
assim se expressa PESSOA (1969): “Com rela-
¢ao aos anofelinos, nao resta mais davida de
que o DDT aspergido no interior das casas
impede a sua entrada. Essa a¢3o do clorogenado
foi denominada por ZULUETA & CULLEN
(1964) com o nome de “deterrency” que pode
ser traduzido por “impedimento”. “O que tam-

bém ¢é mencionado por GARRET-JONES
(WHO/Mal/450, 1964), que também usa o ter-
mo “‘deterrency”.

Estudando os Kerteszia, FORATTINI
(1962) informou ter verificado ‘“maiores densi-
dades intradomiciliares em localidades que n3o
foram submetidas i aplicacdo de inseticidas nas

casas”. CORREA et al. (1964), trabalhando no
extremo sul do litoral de Sdo Paulo, informa-
ram que a frequiéncia dos anofelinos dentro das
casas diminuiu depois da borrifagdo com DDT.

Uma experiéncia muito interessante foi feita
por SHALABI (1966) na India. Esse pesquisa-
dor cobriu todas as paredes de uma casa dede-
tizada com panos de juta livres de inseticida. A
entrada de mosquitos aumentou, porém, nao
atingiu o nivel observado nas casas testemu-
nhas. Essa experi€éncia parece esclarecer o mo-
tivo pelo qual, no litoral do Parani, mesmo em
casas pessimamente borrifadas o namero de
Kerteszia que penetra é minimo.

DETINOVA (1962) ao resumir o trabalho
feito na Unido Soviética ndo fala na a¢do repe-
lente do DDT, porém, fornece dados que permi-
tem concluir pela existéncia desse efeito. Assim
€ que, nos domicilios tratados, em geral, o na-
mero de anofelinos encontrados repousando era
mais de mil vezes menor do que os coletados
nas casas nao dedetizadas. Num exemplo numé-
rico essa variag¢do foi de 0,03 a 1,6, para 2.500.
Ora, 2.500 mosquitos entrando numa casa para
se alimentar seriam capturados em muito maior
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Nnumero, mesmo que apenas uns poucos pousas-
sem por uma meia duzia de minutos.

Para dar uma idéia da capacidade do DDT
impedir a entrada dos Kerteszia nas casas, fo-
ram reunidos nas tabelas 9 e 10, um grupo de
dados obtidos em casas ndo borrifadas, com
borrifacao antiga e recentemente dedetizadas.
Escolheu-se o periodo de duas horas depois do
por do sol, porque a maioria dos dados de S3o
Paulo foram obtidos nesse hordrio que, por
sinal, é o de maior atividade desses anofelinos.

Na tabela 9, nota-se que na Estacio Biold-
gica de Boracéia e em Casa Grande, cujas casas
nunca foram dedetizadas, a relacio entre mos-
quitos capturados no peridomicilio e dentro das
casas, poucas vezes alcangou cinco, ao passo
que, em Saco Grande varias vezes ultrapassou a
cem. A localidade de Nova Russia, que hé 4
anos nao era dedetizada, apresentou relagoes
semelhantes as de Sao Paulo, porém, com dados
anomalos nos dois meses de maior densidade
(dezembro e janeiro). Na ocasido em que estava
sendo feito o trabalho, o fato passou desperce-
bido, porém, parece justo suspeitar do uso de
inseticida doméstico pelos moradores, uma vez
que a anomalia foi observada em rela¢ao as duas
espécies de Kerteszia existentes na drea. Em
Cananéia os dados foram semelhantes aos de
Santa Catarina. No Parand (Tabela 10), as casas
ndo dedetizadas de Sertiozinho apresentaram
resultados compardveis aos da tabela9. Por
outro lado, a ndo ser no més de setembro, nessa
localidade, a acao impedidora do DDT nio se
manifestou de maneira tio enérgica como em
Saco Grande. Deve-se informar que, até o pri-
meiro semestre de 1972, o trabalho de borrifa-
¢ao, no Estado do Parand, era de péssima quali-
dade. Além disso, ndo s6 os dados sio pouco
numerosos como, segundo MUIRHEAD-
THOMSON & BRUCE-CHWATT (1963) a capa-
cidade de evitar o contato com o inseticida
varia nao apenas de uma espécie para outra, mas

também, entre popula¢des de uma mesma espé-

cie.
Para o A gambiaze, DODGE (WHO/Mal/

320-65) obteve na Nigéria, rela¢oes P/I da or-
dem de 9, fazendo capturas com armadilhas, ao
relento e dentro de casas dedetizadas.

- Num trabalho sobre anofelinos da Colombia,



TABELA 9

Médias hordrias de anofelinos do subgénero Kerteszia coletados em Capturas simultaneas peridomiciliares (P) e intradomi-
ciliares (I), durante as duas horas seguintes ao por do sol e rela¢do entre essas médias (P/I).

MR i I AL 7 I I I ) R R A R R T

A.cruzii  BstagioBiologicade 244 11,9 2,1 341 10,1 34 429 179 24 448 359 1,2 327 396 0.8

Boracéia (1) 1960/61
Casa Grande (1) 96 60 1,6 194 52 37 17,7 47 38 58 11 53
1960/61 |
Cananéia (1) 118 3,6 33 84 43 20 46 0,7 66 18 09 20 51 1,5 34
1960/61
Nova Russia (2) 333 95 35 763 0.1 7630 459 12 383 245 47 52 416 149 28
1967/68
Saco Grande (2) 63,0 03 2105 644 — .. 459 0,22295 698 09776 290 021450
1967/68

A. bellator  Cananéia (1) 28 05 56 09 01 90 39 13 30 16 1,7 09 65 32 20
1960/61

A.homunculus Nova Russia (2) 29 28 1,0 19 0,1190 09 .. .. 16 03 53 36 10 36
1967/68

Nota — O Municipio de Cananéia, Sao Paulo, vinha sendo dedetizado esporadicamente, porém, os autores nio informaram se as casas,

onde foram feitas as capturas, haviam ou nio recebido inseticida. A localidade de Saco Grande, Santa Catarina, foi dedetizada em 3/3

e em 5/8/67. A casa de Nova Rassia, Santa Catarina, havia sido dedetizada hi 4 anos. As localidades de Boracéia e Casa Grande, Sao Paulo,
nunca foram dedetizadas.

Fontes: (1) FORATTINI et al., 1961; (2) ARAGAO, FERREIRA NETO & MARTINS, 1973
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TABELA 10

Médias horarias de anofelinos do subgénero Kerteszia coletados em capturas simultaneas, perido-
miciliares (P) e intradomiciliares (I), efetuadas durante as duas horas seguintes ao por do sol e

relacio entre essas médias (P/I). Uma unica captura mensal feita em localidades do litoral do
Parana, Brasil, 1972.

Localidade Sertdozinho (1) Cotinga (2) Cotinga (2)
Captura “ I n— P/ “ I P/]
Marco - 162,0 34,0 4,8
Abril 955 350 27 25 10 25 60 40 L5
Maio 34.0 12,3 2,7 9,0 0,5 18,0 19,0 3,5 5,4
Junho 58,0 48,0 1,2 7,5 1,0 7,5 14,0 6,0 2,3
Julho 93,5 100,0 0,9 13,5 5,0 3,7 6.0 2,5 2,4
Agosto 175,5 1990 0,9 13,5 2,0 6,8 6,0 2,5 2,4
Setembro 313,0 8,0 391 17,5 6,0 2,9 7,0 4.5 1,6
Outubro 194,5 1050 1,9 52,0 2,0 26,0 11,0 1,5 7,3

#

—_—J

(1) Somente no més de setembro a captura foi feita numa casa dedetizada.
(2) No més de abril a captura foil feita numa casa com borrificacdo antiga e nos demais meses numa moradia

dedetizada em 3/4/72.

Fonte: Superintendéncia das Campanhas de Saude Publica (SUCAM).

ELLIOTT (1968) d4 grificos de capturas feitas
no peridomicilio e dentro de casas dedetizadas,
em que se pdde apurar que a relagdo P/I variou
entre 1,3 ¢ 2,8, para A. darlingi e entre menos
de 1 e 2, para A nuneztovari Valores que COI-
respondem aos obtidos para outras espécies €ém
dreas nio borrifadas. Rela¢des muito baixas,
também, podem ser vistas em uma tabela dada
por GARRET-JONES (WHO/Mal/450, 1964)
sobre capturas feitas no México em casas re-
cém-dedetizadas. Durante trés meses o A. pseu-
dopunctipenis € o A. albimanus, apresentaram
relacdes P/I inferiores a 1. Entretanto, o pro-
prio autor declara que esses resultados devem
ser olhados com reservas, uma vezZ que as casas
tinham muitos buracos nas paredes.

Do exposto, parece licito concluir que, além
da chamada agdo irritante que faz com que os
mosquitos permanegam pouco tempo sobre as
superficies recobertas de DDT, esse inseticida
possui forte acdo repelente, pelo menos para
algumas espécies, o que se convencionou cha-

mar de “deterrency’”’ (impedimento). Alguns
dados obtidos com os Kerteszia sdo da mesma
ordem de grandeza do dnico valor encontrado
para o A. gambiae. Outros s30 muito mais eleva-
dos, dando mesmo a impressio de que o DDT
deve eliminar a fra¢io da maldria que € transmi-
tida dentro das casas.

Deve-se lembrar que essa a¢ao impedidora do
DDT nio tem sido observada, apenas, com res-
peito aos anofelinos. SMITH & WEBLEY
(1969), em experimentos com armadilhas, além
de observarem o fendmeno em A. gambiae ¢ A.
funestus, verificaram uma diminui¢ao de 70 a
80%, das Mansonia informis que entravam nas
armadilhas dedetizadas. Com rela¢@o aos flebo-
tomos NERY-GUIMARAES & BUSTAMANTE
(1954) observaram o completo desaparecimen-
to de Lutzomya intermedia das casas dedetiza-
das e a extincdo de um foco de leishmaniose
tegumentar. DEANE, DEANE & ALENCAR
(1955) em 4rea endémica de calazar no Ceara,
até 4 meses depois da aplicagdo do DDT, so
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encontraram L. longipalpis, dentro de casa,
junto a focos de luz e em paredes construrdas
depois da borrifacio, apesar da densidade extra-
domiciliar ndo ter diminuido.

4. A influéncia das pessoas presentes no peri-
domicilio

E comum dizer-se que as pessoas que estio
fora das casas, ao servirem de alimento para os
anofelinos, diminuem o nimero dos que pene-
tram nos domicilios. E por esse motivo que, no
estudo do contato homem-mosquito (“man-
biting rate”), depois da hora em que, normal-
mente, toda a populagdo estd abrigada, o captu-
rador situado no peridomicilio é retirado.

A tabela 12, parece mostrar que um homem
colocado entre a mata e a casa, intercepta um
namero aprecidvel de Kerteszia. Nela, os dados
relativos a Nova Russia e, ao perfodo 1960/61
da Estacdo Biolégica de Boracéia, sio, de uma
maneira geral, mais baixos do que aqueles em
que a captura foi feita, apenas, com um homem
na mata € outro na casa.

Na tabela 13 figuram dados gentilmente ce-
didos por José Consolim, que vem fazendo cap-
turas, no litoral do Parand, num dia apenas no
domicilio e, no dia seguinte, com um homem-
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Isca dentro da casa e outro no peridomicilio.
Nela, vé-se que em Sertiozinho durante seis,
dos oito meses de trabalho, as capturas feitas
somente dentro da casa foram mais rendosas. J4
na IlTha da Cotinga, onde a densidade era baixa,
os dados ndo apresentaram consisténcia. [sso ¢
natural, pois, é de observa¢do corrente que as
informagGes obtidas com pequeno ntmero de
mosquitos, s3o contraditorias.

Os totais anuais da localidade de Sertiaozinho
(tabela 13) mostram que a diferenca entre o
numero de 4. cruzii coletados nos dois tipos de
captura (isolada e simultanea) foi de cerca de
400 mosquitos, isto é, menos de 10% do total
de anofelinos coletados no peridomicilio. Dian-
te desse resultado cabe uma pergunta: na ausén-
cia do capturador, onde teriam se alimentado
€sses quatro mil e poucos mosquitos? Nadrea,
08 animais domésticos nio sio abundantes e,
também, ndo existem grandes animais silvestres.
Isso faz supor que, esses mosquitos saem da
mata atraidos por pequenos animais autoctones
existentes nos terrenos desmatados e que, en-
contrando o homem, o usam como alimento,
porém, se ndo o encontram continuam a sua
procura normal. Desses que estdo perambulan-
do pelo descampado, apenas uma pequena fra-
¢a0 val procurar as pessoas que estio dentro de
casa. Isso levanta um problema: nas dreas onde

TABELA 11

Médias hordrias de anofelinos coletados, com isca humana, no peridomicilio (P) e dentro de casa (I)
e relagdo entre essas médias (P/I). Médias globais de mosquitos encontrados pousados nas paredes,
ém inspeg¢Oes feitas nos ultimos 10 minutos de cada hora de captura. Alto Parand, Estado do Parani,

Brasil, 1966/69.

A. darlingi 3,9 1,1 3,95 4.1 2,3
A. rondoni 11,0 4.4 2,5 4.7 2,1
A. albitarsis 45 2,6 1,7 0.4 0,7
A. strodei 17,1 2,2 7,8 1,8 0,5
A. noroestensis 1,6 0,2 8,0 ' 0,2 0,0
Outros Anopheles 2,9 0,2 14,5 0,1 0,0

_\IM .

Fonte: Superintendéncia das Campanhas de Satde Pablica (SUCAM).



TABELA 12

Médias horarias e percentagens (entre paréntesis), de Anopheles cruzii coletados em Nova Russia, Municipio de Blumenau, Santa Catarina

e na Estagdo Biologica de Boracéia, Municipio de Salesépolis, Sdo Paulo, Brasil.

Nova Russia (1) 1967/68 (3) Mata 21,8—(70) 26,1—(100) 243—(95) 27,1—(85) 10,8—(42)
Domicilio 9,5—30) 0,1— (0) 12— (5)  4,7—15) 14,9—(58)
Estacio 1960/61 *>’ Mata 66,3—(85) 56,7— (85) 1019—(85) 65,565 130,4—(77)
Biologica de Domicilio 11,9—-(15) 10,1- (15) 179-(15) 359-(35) 39,6—(23)
Boracéia (2)
1964/65 Mata 0,9—(32) 228-— (64) 179-(3) 30,7—(65) 19,1—(65)
Domicilio 1,9-(68) 129— (36) 58,6—(77) 16,7—35) 10,2—(35)
1965/66 Mata 18,1(64) 162— (47) 139-(47) 59-23)
Domicilio 10,3—36) 182— (53) 154—(53) 20,2-(77)

Nota — (3) Entre a mata e o domicilio, existia um homem capturando mosquitos.

Fontes: (1) ARAGAO, FERREIRA NETO & MARTINS, 1973; (2) FORATTINI et al., 1961 ¢ FORATTINI et. al., 1968.

¢9l

vL61 ‘(B/€) TL ‘Zny) oppmsQ ‘Isuy wWap



Aragio: Anofelinos do Subgénero Kerteszia

163

TABELA 13

Total de mosquitos coletados, com isca humana, durante toda a noite, em .capturas simultaneas
feitas dentro de casa (1) e no peridomicilio (P), e de capturas realizadas, no dia anterior, apenas

no domicilio (I). Litoral do Parana, Brasil, 1972.

A cruzu

Cotirga (2)

A. bellator
Cotinga (2)

Espécie

Localidade Sertdozinho (1)
Captura P I
Marc¢o 807 136 295
Abril 282 81 270
Maio 132 54 123
Junho 132 99 49
Julho 235 206 234
Agosto 541 453 224
Setembro 1 439 28 57
Outubro 1 044 335 541
Total 4612 1392 1793

S 2 5 12 g8 12
21 2 1 2 10 1
15 2 4 33 12 3
43 11 11 20 9 15
27 4 - 12 5 2
109 16 - 30 15 -
207 § 22 35 3 16
427 45 43 194 62 59

(1) Somente em setembro a captura foi feita numa casa dedetizada.

(2) Casa dedetizada em 3/4/72.

Fonte: Superintendéncia das Campanhas de Saude Publica (SUCAM).

a maldria é transmitida pelos Kerteszia, vale ou
nio a pena dedetizar os abrigos dos animais
domésticos, como foi feito para o A. darlingi na

Venezuela (cf. GABALDON, 1952). Sera que,

esses mosquitos, sendo ‘“‘impedidos” de pene-
trar nesses abrigos e se alimentar nos animais,
nado irdo atacar, em maior numero, as pessoas
que estdo no peridomicilio, nas primeiras horas
da noite? Este e outros problemas relativos ao
papel que desempenham os animais domésticos
-merecem ser estudados. Uma grande parte da
drea do sul do Brasil, onde a maldna é transmi-
tida pelos Kerteszia, é habitada por colonos
que, normalmente, criam diversas espécies de
animais domesticos.

HORARIO DE ATIVIDADE

Ji é de conhecimento antigo o fato de os
Kerteszia sugarem, dentro da mata, a qualquer
hora do dia e da noite, com um mdximo de
atividade na hora de crepisculo vespertino. Os

dados das tabelas 14 ¢ 15, mostram esse padrao
de atividade do A. cruzii e do A bellator, um

pouco mais retardado para o A. homunculus. O
grafico da figura 5 registra o deslocamento da
hora de maior atividade do A. cruzii, de acordo
com a estacdo do ano. Nele figuram os resulta-
dos de uma captura noturna feita em Sertao-

6Q ;

40

O -

16

o8

Fig. 5 — Anopheles cruzii coletados durante a noite
no peridomicflio. Uma captura em agosto, no
litoral do Parana (Total, 211 exemplares) e
outra em feverciro, no litoral de Santa Cata-
rina (Total, 541 exemplares).
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TABELA 14

Numero de Anopheles cruzii coletados em capturas de 24 horas de dura¢ao em localidades de

Santa Catarina, em 1968.
Horirio 20 e 21/2 19 e 20/3 25 e 26/1 22 e 23/3
Mata Mata Fora
190

18 — 21 97 271 165 72 64 70 89
21 — 24 109 52 69 1635 37 74 8 2
00 — 03 22 25 80 35 7 24 2 1
03 — 06 25 36 54 26 13 0) — 7
06 — 09 16 1 73 17 9 — 1 3
09 — 12 15 - 78 — 3 — ..
12 — 15 2 — 21 — 2 — — —
15 — 18 11 — 61 - — — 2 —
Total 390 211 707 408 148 167 83 102

-_—mm T  T§ te{( ——-— ™

(1) Municipio de Florianépolis. (2) Municipio de Blumenau.
Fonte: ARAGAO, FERREIRA NETO & MARTINS, 1973.

TABELA 15

Niumero de anofelinos coletados em duas capturas de 24 horas de dura¢do, uma em fevereiro e
outra em mar¢o de 1968, em localidades de Santa Catarina.

A. bellator A. homunculus
Hordrio Saco Grande (1) Caiacanga-A¢u (1) Nova Rissia (2)

18 — 21 16 20 3 35 8 9
21 -24 — 7 1 7 10 28
00 — 03 3 8 1 — 4 9
03 — 06 1 1 - — 2 5
06 — 09 - 1 - — 2 1
09 — 12 1 - 1 = — ~
12— 15 I = 3 = - —
15— 18 - — 2 - — =

~ Total 22 37 11 42 26 52

e e

(i) Municipio de Florianopolis. (2) Municipio de Blumenau.
Fonte: ARAGAO, FERREIRA NETO & MARTINS, 1973.



julho de 1967 a junho de 1968.

Mata
19-20
20-21
21-22

18—19
19-20
20-21
21-22

Descampado

Domicilio 18—19
19-20
20-21

21-22

2
192

365

11

4
288
115

280
86

66

Fonte: Dados inéditos de Ferreira Neto ¢ Aragio.

40
6

186
123
24

51
97

TABELA 16

Total de Anopheles cruzii coletados em capturas semanais em Nova Rissia, Municipio de Blumenau, Santa Catarina, no periodo de

14

8

193
27

16

13

188
79

65

98

16

66

653
294

261
115

78
96

87
179

18
58

18—19 40 88 11 — 94 244 44 245

]
208

605
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zinho, no litoral do Parand, em agosto de 1972
e de outra realizada em Saco Grande, na Ilha de
Santa Catarina, em fevereiro de 1968

Numa série de capturas, onde as variagdes ao
acaso aparecem melhor distribuidas, é que se
pode observar como a atividade dos Kerteszig
acompanha, de perto, a hora do por do sol. E o
que pode ser visto na tabela 16, relativa 2 Nova
Russia e que também foi observado nas outras
localidades de Santa Catarina.

Devido a influéncia do hordrio de atividade
sobre o contato homem-mosquito, dentro e
tora das casas, foram reunidos alguns dados de
anofelinos africanos e sul-americanos.

Na tabela 7, relativa ao A. gambiae, apenas
no mes de menor densidade a percentagem de
mosquitos capfurados antes de 22 horas foi da
ordem de 70%, num outro més foi de cerca de
40% e, nos demais, inferior a 20%. Aliss essa
espécie €, sabidamente tardia, tanto assim que
BATES (1949) chama o padrao de atividade,
com um maximo no meio da noite, de “tipo
gambiae” .

Das quatro espécies da Nigéria, reunidas na
tabela 8, apenas uma, A. Havicosta, apresenta

- Mem. Inst. Oswaldo Cruz, 72 (3/4), 1974

mais de metade da atividade antes de 11 horas
da noite. Das outras trés especies, A. gambiae,
A. funestus e A. nili, apenas um quinto dos
exemplares foi capturado antes dessa hora. Uma
outra informagdo da Nigéria (tabela 17) mostra
que, em trés meses, apenas cerca de um terco

dos A. gambiaze entraram na armadilha antes da
meila-noite.

TABELA 17

Numero de Anopheles gambiae capturados em
armadilha, situada fora de casa, em uma loca-
lidade do norte da Nigéria, em 1962.

Horirio — Set | Total
57 67

20— 24 6 130
Percentagem 27 30 13 27
00 - 06 157 160 40 357

Fonte: J. S. DODGE (WHO/Mal/520.65).

Nos dados da tabela 18, obtidos na Colém-
bia, apenas o A4. albitarsis compareceu com mais
de metade dos exemplares no come¢o da noite.

TABELA 18

Numero e percentagem de anofelinos coletados nas trés primeiras horas da noite, em localidades

da Colombia, em 1964.

Espécie

Puerto Reyes
T'rés outras localidades
Rio Fuego

A. nuneztovary

Conjunto

Las Aranas
Merey 111
El Pescado

Conjunto

A. darlingi

A. albimanus Turbo
El Pescado e Las Arafias

A. albitarsis Merey 111

Fonte: ELLIOTT, R. (WHO/Mal/67.600).

Localidade Total capturado | Percentagem entre 18 - 21 horas

1176 16
17
5817 22
21

368 19
80 29

1 674 31
2122 30
72 19
557 37
393 62
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Para as outras espécies — A. nuneztovari, A.
darlingi e A albimanus — essa propor¢io foi
sempre inferior a um tergo.

Para 0 A aquasalis, no Brasil, existem dados
ce LUCENA (1950) em que até 22 horas menos
de 15% dos exemplares haviam penetrado nas
casas € até meia-noite cerca de 30%.

Para dois outros anofelinos brasileiros a ta-
bela 19 reine dados obtidos por José Consolim
no oeste do Estado do Parani. Nessas capturas
0 A. darlingi apresentou comportamento seme-
lhante ao observado na Colombia e o0 A. ron-
doni mostrou-se um pouco mais tardio.

Quando a densidade dos Kerteszia é alta, a
sua atividade ndo se concentra, apenas, nas ho-
ras seguintes ao crepuisculo vespertino. Entre-
tanto, mesmo na mata, s6 excepcionalmente

167

mais de metade dos exemplares sdo capturados
depois de meia-noite (Tabelas 14, 15, 20 e 21).
Quando a densidade é baixa, é que a maioria,
quando nao a totalidade dos mosquitos, aparece
no come¢o da noite (Tabela 21).

Essa concentra¢do da atividade dos Kerteszia
nas horas em que hd maior probabilidade de
existir gente fora de casa é, sem diivida nenhu-
ma, o principal elemento responsdvel pela exis-

tencia de transmissio extradomiciliar. Esses
mosquitos comeg¢am a aparecer com o dia,
ainda, completamente claro, quando sé estio
dentro de casa as pessoas que tém alguma obri-
gacao doméstica a fazer. Atingem a sua maior
densidade quando, nos meses mais quentes, as
pessoas estao fugindo do calor acumulado pelos
materiais das casas. Isso, logicamente, tende a

TABELA 19

Numero de anofelinos capturados, de 18 a 06 horas, nas paredes de uma casa da Ilha Jacaré,
Municipio de Umuarama, Parani, Brasil, maio de 1966.

Espécie

A. darlingi Internas
Externas

A. rondoni Internas
Externas

Total capturado | Percentagem entre 18 - 21 horas

45 22
55 13
22 14
66 6

Nota — Duas capturas nas paredes internas e trés nas externas.
Fonte: Superintendéncia das Campanhas de Saude Piiblica (SUCAM).

TABELA 20

Resultados de uma captura feita com um homem-isca no peridomicilio (P) e de duas feitas dentro
de casa (I). Namero e percentagem de Anopheles cruzii coletados na hora do crepisculo vespertino,
nas duas horas seguintes e no resto da noite. Municipio de Matinhos, Parana, Brasil, 1972.

Meés Out

r r
18 - 21 394 301 2135 284 789 62 592 525
Percentagem 49 70 76 84 61 87 62 63
21 — 06 412 128 67 52 509 9 361 309

Nota — Apenas em setembro a captura foi feita em casa dedetizada.
Fonte: Superintendéncia das Campanhas de Satide Publica (SUCAM).
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TABELA 21

Resultados de uma captura feita com um homem-isca no peridomicilio (P) e de duas feitas dentro
de casa (I). Nimero e percentagem de Anopheles cruzii coletados na hora do crepusculo vespertino,
nas duas horas seguintes e no resto da noite. Municipio de Matinhos, Paran4, Brasil, 1972.

Horario

17 — 20 123 122
Percentagem 68 75 100
21 — 06 37 4] —

-
“—_—n—_ |

192 394 564
100 82 92 86 95
— 42 35 68 29

Nota — Capturas feitas em casa nao dedetizada.

Fonte: Superintendencia das Campanhas de Saude Piblica (SUCAM).

aumentar a componente externa do contato
homem-mosquito, o chamado ‘“‘man-biting
rate”, que serd examinado a seguir, com Os
poucos dados disponiveis.

CONTATO HOMEM-MOSQUITO

Os dados do contato homem-mosquito, rela-
tivos aos Kerteszia, nio foram obtidos com
nigor. Primeiro porque nio se teve oportunidade
de estudar os hdbitos da populacio humana.
Segundo porque as capturas utilizadas para o seu
calculo foram feitas com um homem-isca no pe-
ridomicilio, durante toda a noite. GARRETT-
JONES (WHO/Mal/450, 1964), ao descrever a
obten¢do desse indice, recomendou que, nas
horas em que toda a popula¢do costuma estar
abrigada em casa, o capturador do peridomici-
lio seja retirado.

De uma maneira geral, a populac¢io do litoral
do Parani recolhe-se e desperta cedo. Por isso,
adotou-se como representativos dos periodos
em que existe gente fora de casa, a hora do
creplsculo vespertino e as duas seguintes, € a
hora do crepisculo matutino. O método utiliza-
do foi o de GARRETT-JONES (op. cit.), de di-

vidir por dois 0 nimero de mosquitos coletados,
tanto fora como dentro de casa, nas horas em

que se presume que existe gente n3o abrigada.
Obtém-se entdo o valor dos contatos fora de
casa ¢ o relativo aos contatos dentro dos domi-
cilios nesse periodo. A esse Gltimo dado soma-

se 0 numero de mosquitos coletados dentro de
casa, no restante da noite.

O que primeiro chama a aten¢do na tabela
22, sao os valores elevadissimos observados em
Sertaozinho. Ainda na primavera, os contatos
tora dos domicilios quase alcangaram 400.
Outra diferen¢a quanto ao que estd nas outras
tabelas e em outros dados dos trabalhos citados,
€ que, mesmo na casa nio dedetizada, o namero
de contatos no peridomicilio quase sempre foi
mais elevado, do que o registrado dentro de
casa. Deve-se informar que, nos meses de julho
€ agosto, a captura foi feita numa casa que
tinha muitos buracos nas paredes.

Nos dados da tabela 23, obtidos em casas
n3o dedetizadas, a componente intrad omiciliar,
relativa ao A. gambiae, foi sempre mais elevada.
Além disso, foi a que mais variou. Outros dados
que figuram em GARRETT-JONES (op. cit.)
sao semelhantes.

Nos dados da Colombia (Tabela 24), obtidos
em casas dedetizadas, a componente peridomi-
ciliar foi quase sempre mais alta, porém, as dife-
rengas foram pequenas.

Os dados obtidos em casas dedetizadas do
litoral do Parand, sio de localidades onde a den-
sidade dos Kerteszia é baixa, por isso devem ser
olhados com cautela. Na Ilha da Cotinga, a

componente externa foi sempre mais elevada,

salvo em setembro para o A bellator (Ta-
bela 22). Em todos os meses a relagdo P/I, para
essa espécie, foi mais baixa do que para o A.
cruzil. Entretanto, o pequeno nimero de mos-
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quitos coletados impede que se conclua que Essa tabela 22 mostra que, tanto em casas

aquela espécie tem maior facilidade de penetrar nao dedctizadas quanto nas borrifadas, a com-

nos domicilios dedetizados. ponente externa do contato homem-mosquito,
TABELA 22

Numero de contatos homem-mosquito (‘“‘man-biting rate’’) observado em localidades do litoral do
Parand, em 1972. Uma captura mensal de 17 a 07 horas, de maio a setembro ¢ de 18 a 07 horas
nos outros meses. Contatos no peridomicilio (P), dentro de casa (I) e relagao (P/I).

Localidade llha da Cotinga (2)
198 94 21 .. e e

Mar¢o

Abril 108 45 2,4 3 ] 3,0 6 4 1,5

Maio 48 36 1,3 10 1 10,0 24 5 4,8

Junho 66 50 1,3 8 1 8,0 15 6 2.5

Julho 97 104 09 21 6 35 10 5 2,0

Agosto 234 233 1,0 14 2 7,0 6 3 2.0

Setembro 384 16 24,0 22 9 2.4 9 9 1,0

Outubro 303 199 1,5 59 6 9,8 12 2 6,0

(1) Apenas em setembro a captura foi feita numa casa dedetizada.
(2) A partir de maio a captura foi feita numa casa borrifada em 3/4/72.
Fonte: Superintendéncia das Campanhas de Saude Publica (SUCAM).

TABELA 23

Médias de contatos homem-mosquito (“man-biting rate’’) observadas em anofelinos de localidades
nao dedetizadas, de vales do planalto da Etidpia, em 1964.

Espécie A. gambiae s.l. A. pharoensis

Localidade Abella ondo Bulbula | Abella Wondo
1.0 0.0 0.4

Julho 23,3 51,9 0,0 5,6 7,6 0,8
Agosto 48 100,2 0,0 3,6 29 4 0,1 4.6 27,7 0,2
Setembro 1,5 5,4 0,3 0,1 0,5 0,2 17,9 24 .1 0,7
Outubro 2,1 6,0 0,4 0,5 40 0,1 6,6 5,3 1,2
Novembro 0,6 0,6 1,0 0,4 4,1 0,1 2,1 0,6 3.5
Dezembro 0,3 0,0 e 2,6 0,3 8,7

Fonte: RISHIKESH (WHO/Mal/66.554).
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nos Kerteszia, é sempre igual ou maior do que a
Interna. Ponto esse, em que todos os dados sio
concordantes. Isso mostra que a aplica¢do do
DDT pode, no maximo, evitar metade dos con-
tatos homem-mosquito. N3o se deve pensar que
o DDT ¢€ indtil, porquanto, o nimero de anofe-
linos que se alimenta dentro de casa €, em algu-
mas localidades, mais elevado do que alguns
valores observados para o A. gambize na Africa
(Tabela 23). Diante desses dados, conclui-se que
a solu¢do do problema s6 poders vir de pesqui-
sas que visem indicar medidas que diminuam a
densidade dos Kerteszia nas redondezas das
casas. Deve-se acrescentar que essa tem sido,
historicamente, a solug¢do do problema da mal4-
ria transmitida pelos Kerteszia. Foi assim que
LUTZ (1903) debelou a primeira epidemia de
maldria silvestre, descrita na literatura cienti-
fica, mandando derrubar a mata em torno do
acampamento dos trabalhadores empenhados
na construgao da ferrovia que liga Sio Paulo a
Santos. Da mesma maneira, no final da década
de 40, a maldria foi erradicada de diversas cida-

TABELA

Mem. Inst. Oswaldo Cruz, 7?2 (3/4), 1974

des de Santa Catarina, com a eliminacao das
bromelidceas e a derrubada das matas. Em Tri-
nidad, também, a solugdo final do problema
velo com a eliminagdo das bromelidceas, pela
aplicagdo de sulfato de cobre. Mais recente-
mente, em 1972, a Prefeitura de Paranagud eli-
minou a maldria de um bairro da cidade, man-
dando rogar e incendiar um resto de mata baixa
muito depredada. Essa medida eliminou a maio-
rna das bromelidceas e, atualmente, a capoeira jd
estd quase do mesmo porte do resto de mata
que existia. Fatos esses que, juntamente, com o
fracasso da campanha de erradicacdo baseada
unicamente na dedetizacio domiciliar corrobo-
ram as afirmagdes do Prof. W. N. Behlemisheyv,
feitas no preficio da monografia de DETI-
NOVA (1962) e transcritas a seguir: “It is well
know that in campaigns against malaria no
single method can be applied everywhere” . . .
“Futhermore, it usually proves impossible to
clear up an important focus of malaria without
acting on the vector population.”

24

Médias de contatos homem-mosquito (“man-biting rate”) observadas em localidades dedetizadas
da Colombia, em 1965. Contatos no peridomicilio (P), dentro de casa (I) e relagdo (P/I).

A. albimanus Turbo Jun, Jul & Ago 69,0 59,6 1,2

Fev a Mai & Set 4.6 3.9 1,2

A. darlingi El Pescado Jun a Ago 68,6 67,8 1,0

Jan, Mar a Mai & Set 28,7 21.6 1,3

Fev & Out a Dez 4.3 2,1 2.0

A. nuneztovari Rio Fuego Mar & Jun a Ago 37,3 24,6 1,5
Jan & Fev 10,8 6,8 16 -

Puerto Reyes Jul a Set 15,4 16,1 1,0

Jan a Jun & Out a Dez 5,8 4.7 1,2

M

Fonte: ELLIOTT (1968).

SUMMARY

The behaviour of the subgenus
Kerteszia of Anopheles in South Brazil,
and the effect of DDT sprays

Observations on the behaviour of the Ker-
teszia in the states of S3o Paulo, Parand and
Santa Catarina, was compared with similar
informations obtained with other Anopheles of
the Neotropical and Ethiopian Regions.
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The tolloing conclusions were drawn:

1. After sunset the Kerteszia become more
active in the tree tops and with the changes of
the microclimatic conditions of the begining of
the night, they leave the forest in great
numbers.

2. In the unsprayed localities the propor-
tion of Kerteszia that feeds indoors are not
significantly different of that observed for A.
gambiae in Africa. For the zoophilic anophe-
lines, such as A. strodei, this proportion is at
least two times higher. However, even before
the introduction of residual insecticides the
Kerteszia were not endophilic mosquitos.

3. Some data about the deterrency of DDT
tor the Kerteszia are very high, other are similar
to those observed in A. gambiae It was ob-
served that the Kerteszia are deterred by very

small doses of DDT.

4. Only a small proportion of the Kerteszia
that feeds indoors, rest on the walls, the major-
ity flies diretly to the persons and after the
blood-meal flies outside. The time of contact
with sprayed surfaces is same observed for
others anophelines, generally less than 10
minutes.

5. The activity of Kerteszia is different of
others malaria vectors because they are more
active in the begining of the night, when is
more probability of existing people outdoors.

6. The study of the man-bitting rate
showed that, even in the unsprayed areas, the
outdoor component is always higher. In the
sprayed localities the ratio outdoors/indoors
component may reach rates up to 10.

1. The prophylactic works of the “Servico
Nacional de Mal4ria” already showed that, even
with distribution of medicines, the diminution
of man-bitting activity inside the sprayed
dwellings and the toxic action of the insecti-
cide, are insufficient to interupt malaria trans-
mition. This fact with the data of the outdoors
catches, suggest research on methods for
decreasing Kerteszia densities in the proximity
of the hunran dwellings.
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